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 چكیده 
 پایدار توسعه به نیل یاصل نیاز پیش سرزمین مدیریت و ریزیبرنامه در اساسی هایضرورت از یکی شناختیبوم توان ارزیابی   

 هدف .شودمی خصمش مختلف هافعالیت و کاربری نوع پایه بر توسعه برای محیط هایقابلیت آن طی که آیدشمارمی به است

افزار نرم از گیریبهره و GISهای تکنیک و و AHPروش از استفاده با اراضی وریبهره سامانه ترینمناسب تعیین مطالعه این از

Expert Choice توان ریبرای کارب توان واجد سطوح مجموع از دهدمی نشان پژوهش هاییافته .است گرفته انجام 

ه ضعیف، درصد اراضی جزء طبق 29.53درصد اراضی جزء طبقه نا مناسب،  AHP ،23.82اری، در روش مرتعد و کشاورزی

سیار بدرصد اراضی جزء طبقه  14.14درصد اراضی جزء طبقه مناسب،  12.01درصد اراضی جزء طبقه متوسط،  20.50

 باشد. مناسب، می

 استان گلستان ،جیکالآ زآبخی حوضه ،AHP ،GIS یسلسله مراتب لیتحل ندیفرآ ،کیتوان اکولوژکلیدی:  کلمات

 
  همقدم -1

انسان امروزی برای پیشگیری از فقر و نابودی سرزمین، بایستی همواره با طبیعت حرکت کرده و از سرزمین، به اندازه توان       

کاربری سرزمین بنا کند و نیازهای برداری کند. علاوه براین، نوع استفاده از زمین را بر اساس توان یا پتانسیل تولیدی آن بهره

(. بی توجهی به مسئله قابلیت و تناسب 16: 1380اقتصادی و اجتماعی بشر را با توجه به توان سرزمین برآورد سازد )مخدوم، 

(. بهره 2009اراضی، موجب اختلال در عملکرد صحیح و عادی بسیاری از آبخیزهای جهان شده است )گریگسن و همکاران، 

بندی توان اکولوژیک شونده که ماهیتی دینامیک دارد، نیازمند ارزیابی و طبقهتجدید ب و مدیریت مناسب منابعوری مطلو

 و پایدار توسعه به (. چرا که دستیابی1390اجتماعی جامعه وابسته به آنهاست )مردای و همکاران، _محیط و شرایط اقتصادی

 وضع به رسیدن در که است هاییو محدودیت هاتوان امکانات، از دقیق و جامع شناخت گرو در منابع، از کارآ و بهینه استفاده

 اقتصادی هایبخش ترینمهم از یکی عنوان به (. دراین راستا، کشاورزی1388مواجهیم )کیانی و همکاران،  آن با مطلوب

 آن صادرات و غذاییمواد تولید در اییخودکف بر علاوه بخش این به توجه. دارد ی پایدارتوسعه به رسیدن در مهمی نقش کشور،
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 مسأله این. منجر شود شهرها به روستاییان مهاجرت کاهش به و بوده کشور جمعیت افزایش از ناشی مسایل تواند پاسخگویمی

: 1392است )اشرفی و همکاران،  هر منطقه محیطی هایقابلیت و توانها شناخت و علمی هایروش و اصول از استفاده مستلزم

 تولیدات سطح. شودمی واردات تامین طریق از کشاورزی محصولات برای ملی نیازهای از مهمی بخش حاضر حال (. در68

 به منابع تخصیص در که هاییمحدودیت و مشکلات به دلیل خصوص به و محیطی شرایط دلیل به محصولات، بیشتر حاضر

 کشاورزی فعالیتهای برای مناسب مناطق بندیپهنه واقع در(.  ,2009Farhadi Bansoulehدارد ) وجود مختلف فعالیتهای

 تخریب از جلوگیری و مناسب برداریبهره منظور به توسعه پایدار به رسیدن برای راهی سرزمین آمایش فرآیند کمک به

 و ملی عمران و توسعه و کشاورزی صنعتی، هایاستقرار فعالیت خصوص در ریزیبرنامه هرگونه باید و است زیستمحیط

 و متوازن متعادل، توسعه همان که توسعه پایداری و اصول آمایشی تفکر با و سرزمین قابلیت و استعداد به نگرش با ایمنطقه

 تحلیل ( درGIS)1جغرافیایی اطلاعات سامانه هایپتانسیل و هاقابلیت (. امروزه1378پذیرد )مخدوم،  صورت باشدمی مستمر

 تناسب اراضی نقشه تهیه در جغرافیایی اطلاعات سامانه از استفاده. نیست پوشیده کس هیچ بر ینیهای زممکانی داده و زمانی

 سامانه. دهدمی نشان اراضی در واحدهای نقشه واحد هر برای را محصول آن بودن مناسب توزیع الگو خاص، محصول یک برای

 از توأم استفاده البته. برد بکار مطالعات نوع این در یکدیگر زا و جدا تنهایی به توان می را دور از سنجش و جغرافیایی اطلاعات

 ارزیابی توان حاضر، تحقیق اصلی هدف رو، این از.  (2003 همکاران، و سرمدیان) نمایدرا دوچندان می مطالعه راندمان هاآن

 باشد. می AHP_GISتلفیقی  تکنیک حوضه آبخیز کال آجی با در کشاورزییکاربر اکولوژیک

 

 

 مبانی نظری -2

 جزو هلند و استرالیا هند، کشورهای و دارد طولانی قدمت جهان در که است ایمسئله سرزمینآمایش فرایند دامنه   

 برداریبهره جهت مشخص ایبرنامه از سرزمین، متری صد در متر صد شبکه هر برای کهطوریبه هستند علم این پیشگامان

 بر اساس مختلف هایکاربری توسعه برای مناسب هایعرصه مکانیابی سرزمینآمایش از منظور (.2008 مخدوم،) دارند

 و تجزیه در آن هایتوانایی ( به علتGISجغرافیایی ) اطلاعات هایسامانه از استفاده طرفی از. است آن اکولوژیکی خصوصیات

 هایکاربری برای مناسب مکان انتخاب راه در تو معضلا مشکلات از بسیاری تواند راهگشایمی اطلاعات سیستماتیک تحلیل

 آمایش فرآیند میانی مرحله سرزمین، اکولوژیکی توان (. ارزیابی2003قاسمی، باشد )ملک طبیعیمنابع هایعرصه در مختلف

 ابزاری سرزمین ارزیابی رو این از (.62: 1985 بازینسکی،) است سرزمینآمایش مرحله ترینمشکل و گیرترینوقت و سرزمین

 زیستی، محیط توان ارزیابی هایتمامی روش (. در1996 روزیتر،) است سرزمین از استفاده برای ریزی راهبردیبرنامه برای

 قرار مدنظر دو هر زیست و محیط انسان اکولوژیک رهیافت در است کرده حفظ را خود شناختی موجودیتبوم رهیافت هسته

 و هاقابلیت تناسب به از سرزمین که شد خواهد محقق زمانی شناختیبوم توازن حفظ و (. توسعه1374 زاده،میراب) دارند

 هایفعالیت از بارگذاری پیش سرزمین هایتوانمندی و هاقابلیت شناسایی اساس بر این گردد استفاده آن هایتوانمندی

-محدودیت که خواهد گرفت صورت نوعی به سرزمین قابلیت از استفاده صورت غیر این در. است اهمیت حایز بسیار گوناگون

. رفت خواهد به هدر شده انجام هایگذاری سرمایه از بسیاری عملاً شده هااستمرار فعالیت از مانع اکولوژیک و طبیعی های

 نابعم تواندزمین میکاربری در اشتباه زمینه این در و کنیم تمرکز اندازها مختلف چشم یاستعدادها بر که است مهم بنابراین

 باعث زمین یکاربر در شدید تغییرات و سرزمین از استفاده نامناسب (. الگوی1389اندازد )نوری،  خطر به را منطقه کل

 شو خاك،فرسایش ها،بیابان گسترش روبه پیشروی خاك آب منابع و آلودگی تخریب جمله از زیستیمحیط هایبحران پیدایش

 موارد از خروجکه با  گردیده سرزمین وریبهره قابلیت و استعداد و زیستیکاهش تنوع و منابع شدن تهی آن، شدن اسیدی و ر

داد )پرچیانلو و  خواهد قرار تأثیرتحت شدت به نیز را فعلی نسل بلکه آیندههاینسل تنها نه تولید هایفعالیت پایدار، توسعه

                                                           
1 . Geographic Information System 
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 زمینه این در و است برخوردار ای ویژه اهمیت اندازها از چشم مختلف استعدادهای بر تمرکز (. بنابراین،58: 1392همکاران، 

 (.Smith and Kelly, 2003; Ogden, 2007اندازد ) خطر به را منطقه یک منابع تواندمی زمین در کاربری اشتباه

 اکولوژیک یهاکمک مشخصه با جامع ارزیابی اراضی، تناسب/  توان تحلیل و که در تجزیه(، معتقد است 1987) 1آندرسون     

 کشاورزی جایگاه بخش زمینه این در که استبوده سرزمین مدنظر آمایش به ویژه توجه حاضر عصر در لذا. گیرد صورت بایدمی

 کشاورزی در زمینة تنگناهایی و هاتوانمندی دارای منطقه (. چرکه هر123: 1386همکاران،  و است )محمدی داشته خاصی

 به مناسب و مطلوب استفاده منابع موجود از و شود واقع مؤثر توسعه جهت در تواندآنها می تحلیل و شناخت رو این از. است

مطلوب  نتیجة به توانمی لازم، شرایط گرفتن نظر در که با باشدمی سازگار خاصی شرایط با محصول، یا هر گیاه زیرا آید عمل

محیط  با تنگاتنگ طور به که فعالیتی منزلةبه 1(. کاربری کشاورزی ,2005York: 27یافت ) دست محیط با متناسب و

 است توان محیطی روزافزون علمی شناسایی نیازمند ،زیستبا محیط بیشتر تناسب و بالاتر کارایی داشتن برای دارد، سروکار

ریزی و اضی، برنامهعنوان ابزاری برای ارزیابی منابع ارتواند بهمی2کشاورزی _پهنه بندی اکولوژیکی (.1380 گیوی، و محمدی)

کشاورزی به عنوان پایه واساس _پهنه بندی اکولوژیکی(. ,2002FAOمدیریت بهتر از منابع اراضی مورد استفاده قرار گیرد )

توسعه کشاورزی و الگوی مناسب و با اهمیت برای ارزیابی منابع اراضی، برنامه ریزی و مدیریت بهتر منابع مورد استفاده قرار 

هدف از آن فراهم آوردن یک پایگاه جامع و کامل از خصوصیات منابع اراضی از طریق تعیین خصوصیات و مشخص گیرد. می

 1970بار این واژه توسط فائو در اواسط دهه اولین(. ,1993FAOباشد )های اراضی مینمودن پتانسیل موجود و ومحدودیت

صورت راهنمای بین المللی در اختیار همگان قرار فائو به 76ره به صورت نشریه شما 1996میلادی مطرح شد و سپس در سال 

 اراضی کاربری ریزیبرنامه برای اطلاعات محلی اساس بر کشاورزیاراضی تناسب بندی رو، طبقه این از(. ,1996FAOگرفت )

 (.  ,2005Sicat et alاست ) حیاتی و لازم( اکولوژیکتوان ارزیابی)

(.  ,1999Feng and Xuاست ) معیارهچند مسائل نوع از ایی منطقههاریزیبرنامه در گیریمیمتص مسائل از بسیاری     

محیطی مد نظر است و هدف از انجام آن های زیستچراکه در ارزیابی توان اکولوژیک سرزمین، ظرفیت بنیادی و طبیعی یگان

 از (. یکی .2005Reyahi Khoram et alباشد )طبیعی سرزمین میرسیدن به یک مطلوبیت نسبی در استفاده از منابع

است.  چند معیاره گیریتصمیم روش از استفاده داریمرتع و کشاورزی هایکاربری برای اکولوژیک توان ارزیابی هایروش

-قضاوت .است مسائل حل و منابع تخصیص ریزی،برنامه چندمعیاره، گیریتصمیم در مراتبی سلسله تحلیل کاربری بیشترین

 (. فرآیند ,2006Saatyشود )می برده بکار همگون، عناصر هایزوج برای مراتبی سلسله تحلیل فرایند در زوجی مقایسات های

متضاد،  معیارهای که شرایطی در گیریتصمیم برای که ساده و قوی منعطف، است روشی مراتبی سلسله تحلیل و تجزیه

 مختلف علوم در متعددی کاربردهای تاکنون و گیردمی قرار استفاده مورد ند،سازمی مواجه مشکل با را هاگزینه بین انتخاب

های (، امکان تسهیل ترکیب دادهSMCDMگیری چند معیاره مکانی )های تصمیم(. روش ,2006Bertoliniاست )داشته

سازد. بنابراین کاربرد اهم میبندی در مورد معیارهای تأثیرگذار بر یک مبحث مهم را فرگیری و الویتمکانی را برای تصمیم

را بهتر و مطلوبتر گیری آنتواند فضای تصمیممحیطی سرزمین میهای چندمتغییره مکانی در فرآیند ارزیابی توان زیستمدل

-شاخص هایضعف تواندمی شاخص قوت معیاره، تصمیم چند تعاملی هایروش درکه طوریبه(.  ,2009Chen et alسازد )

 و شودارزیابی می شاخص چند با گزینه هر هاروش این در. مدنظر است هاشاخص کل وزن واقع در و بپوشاند را های دیگر

گیرد )عطایی، می ها صورتگزینه و معیارها زوجی هایمقایسه یا معیارها نظر برای مورد سطح تعیین طریق از گزینه انتخاب

 معطوف پیچیده هایگیریتصمیم برای چندمعیاری گیریتصمیم یهامدل سوی به محققان توجه اخیر هایدهه (. در1389

 که است بسیار معیارهای نظر داشتن در با برتر گزینه انتخاب چندمعیاری، گیری تصمیم. (1384 احمدی، و )توکلی است شده

باشند  منفی یا مثبت کیفی، یا توانند کمیمی معیارها این. دارند دخالت برتر گزینه انتخاب در سنجش معیار یک از بیش

                                                           
1 . Anderson 
2 . Agroecological zoning, AEZ 
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(2005Abdoos &Mozayeni, .)تصمیم در دقّت، بردن بالا و زمان دادن هزینه، کاهش برای را زیادی توانایی هامدل این 

 ریزی محیط برنامه در کارامد ابزاری عنوان(، بهGISجغرافیایی ) سامانه اطلاعات رابطه این در (.1386دارند )حبیبی،  هاگیری

 1998Burrough and)دهد می نجام را غیرفضایی فضایی و هایداده تحلیل و تجزیه و مدیریت ،هذخیر زیستی،

McDonnell, سرزمین ارزیابی کیفی است که در و کمی معیارهای با گیریتصمیم قوی سیستم دهیفرایند وزن طرفی (. از 

 برنامه برای بینی پیش و ابزار تحلیلی عنوان به تواندمی GIS(. بنابراین  ,2003Ananda and Herathاست ) مفید بسیار

 مهمی ابزار جغرافیایی اطلاعات سامانه (.,1986Burrough)شود استفاده سرزمین سیمای آن در استفاده از قبل توسعه ریزی

 منابع از تبادل و اخذ قابلیت مانند خصوصیاتی داشتن با جغرافیایی (. سامانه اطلاعات,2001Brailاست ) مکانی ریزیبرنامه در

 منظوره، چند خدمات امکان ارائه و گوناگون هایداده تحلیل و تجزیه اطلاعات، هنگام به نمایش و دریافت مختلف، سازماندهی،

 (.95: 1384است )کرم،  مطرح عامله چند هایویژه ارزیابیبه محیطیزیست هایریزیبرنامه در کارآمد ابزاری عنوانبه

 

 پیشینه پژوهش-3

به این نتیجه رسید، که این ترکیب ( MCDM)2گیری چندمعیاره  های تصمیمو تکنیک GISبا ترکیب  (1997)1مندوسا   

 و . پررادهدهای فعالیت بدست میو یا انتخاب مکان کاربریهای تناسبابزاری را با پتانسیل بالا برای دستیابی به نقشه

اند. ساها و پاندیکشاورزی پرداخته برای GISاستفاده از  با سریلانکا در اراضی بتناس (، به مطالعه1991) 3ثیلانادراجان
اند ( پرداختهGISو سامانه اطلاعات جغرافیایی ) B1-IRSکشاورزی با استفاده از ماهواره -بندی اکولوژیکی(، به پهنه1996)4

(2003Sarmadian, تانیک و همکاران .)(در ترکیه ابتدا برای شن2003 ،)های توصیفی آوری دادهاسایی منابع، اقدام به جمع

ها را با های مختلف نموده و نقشهزمین در لایهگیاهی، خاك، شکل و وضعیتهای پوششنمودند. سپس اقدام به تهیه نقشه

بندی ه(، پهن2005)همکارانو 5آبخیز پرداختند. نیلسون اکولوژیکی حوضهیکدیگر همپوشانی نمودند و به تعیین توان

و سنجش از دور انجام دادند. سیکات و کشاورزی را برای موز و آناناس با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی _اکولوژیکی

سازی کردند. چن و مدل GIS(، با استفاده از دانش کشاورزان، تناسب کشاورزی اراضی آندراپرادش هند را با 2005)6همکاران

پلاتوا چین را براساس پارامترهای آبخیز لسبرداری، منابعخاك و تعیین نحوه بهرهور کاهش فرسایشمنظ(، به2003) 7همکاران

و  FAOبندی محصولات به روش (، با مدل طبقه2002) 8فیزیکی و اقتصادی و اجتماعی ارزیابی نمودند. کالوگیرو_زیستی

کشور یونان، تناسب اراضی محدوده مورد  9مرکزی کشاورزی ماسدونیایمحیطی اراضیهای مربوط به خاك و شرایطداده

سازی نمودند. کالدیز و ( مدلGISمطالعه را برای گندم، جو، ذرت، پنبه و چغندر، در محیط سامانه اطلاعات جغرافیایی )

ه تک کشتی و های آب و هوا و خاك، کشور آرژانتین را به منظور توانایی تولید بالقو(، با استفاده از داده2001) 10همکاران

(، در قالب تحقیقی با نام 2000بندی کردند. راجر)شناختی کشاورزی پهنهزمینی به مناطق مختلف بومکشت مضاعف سیب

به ارائه مدلی برای تعیین نواحی مناسب کشت کلزا و « GISتعیین نواحی مستعد برای کشت کلزا در ایالت نویز کانادا با »

 در دیم گندم محصول بندیپهنه (، برای2004)11پریا  سیتا الت ایلی نویز کانادا پرداخت.ارزیابی محصولات کشاورزی در ای

 این به و کرده استفاده اهو دمای و ش بار خاك، نوع شیب، دریا، سطح از ارتفاع نظیر هوایی و بآ عناصر و عوامل از کشور هند

                                                           
1. Mendoza 

2  . Multi Criteria Decision Making 

3  . Perera. and Thillanadarajan  

4  . Saha and Pande 

5  . Nilsson 

6  . Sicat, et al. 

7  . Chen, et al. 

8  . Kalogirou 

9 .Central Macedonia 

10  . Caldiz, et al 

11  . Syta Pryia 
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می دیم گندم کشت برای مساعد مناطق در تعیین یمؤثر عامل منطقه، ارتفاع و ماهانه بارش توزیع که استرسیده  نتیجه

 اراضی کاربری یابیمکان GISاساس  بر ریزیبرنامه پشتیبان سامانه کمک (، با2008و همکاران ) Sante- Riveiraباشد. 

رنج با استفاده از کشاورزی را برای محصول ب_بندی اقلیمی(، پهنه2005)1دادند. کارلوس انجام ناحیة اسپانیا در را روستایی

های اقتصادی طی های سینوپتیک انجام دادند. با محاسبه میزان بیوماس محصول و بدست آوردن شاخصهای ایستگاهداده

اقدام به ارزیابی اقتصادی برای هر پهنه نمودند و میزان سود دهی را برای هر ناحیه بدست آوردند.  2004تا  1999های سال

 ارزیابی روش (، از2007)و همکاران 3کشاورزی در کشور ایتالیا نمودند. حسین_بندی اکوبوژیکیه پهنه(، اقدام ب2003) 2بگلی

و  Murayama ند.کرد استفاده بنگلادش اراضی درتناسب بندیطبقه برای جغرافیایی اطلاعات چندمعیاره با کمک سامانة

Thapa (2007ارزیابی ،) دو تکنیک  از استفاده با کشاورزی کاربری برای را شهری اراضی پسکرانةAHP  وGIS در ویتنام 

 به مراتبی سلسله تحلیل فرایند و دور سنجش از جغرافیایی،اطلاعات سامانه از استفاده (، با2008ساها ) و رحمان .دادند انجام

 یمطالعه در(، 2009)و همکاران 5ارشمیدوسپرداختند.  در بنگلادش 4بوگرا خیز سیل منطقه برای مناسب کشت الگو تدوین

 غربی بنگال آبخیز حوضه کشاورزی توان ارزیابی به GIS با  تلفیقی رویکرد دریک فازی استنتاج سیستم بکارگیری با خود

استفاده گردید. نتایج یاگر  ترکیبی روش و وزنی خطی ترکیب روش دوتحقیق جهت ارزیابی توان کشاورزی از  این در .پرداخت

-مفید همچنین و اطلاعات از زیادی مقدار در بررسی روش این توانایی از حاکی  GISبا  فازی استنتاج تمسیسحاصل از ادغام 

 هنان استان بندیتناسب برای را جامعی (، بررسی2010)همکاران و 6چن .کشاورزی استاکولوژیکی توان ارزیابی جهت بودن

 اطلاعات سامانه از استفاده (، با2011)همکاران و 7سامانتاانجام دادند.  AHPو  GISپایه  بر تنباکو کشت چین جهت در

 .کردند بندیپهنه برنج کشت را جهت نوگینه در موروبه استان معیاره،چند گیریتصمیم روش و جغرافیایی

منطقه  ساحتم بیشترین که رسیدند نتیجه این ، به آبخیزپاتکو حوضه وآمایش توسعه توان ارزیابی (، در1385)واونق بابایی   

است. میرداودی و همکاران  اگروفارستی درصد 25و  1درجه  باتوان دیم و کاشت داریمرتع کاربری به مربوط درصد 33

( GISداری با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی )مرکزی از نظر کشاورزی و مرتع(، به بررسی توان اکولوژیک استان1387)

از  با استفاده کسیلان معرف حوزه اکولوژیک توان بندیپهنه عنوانبه ایدر پژوه (،1387) کارانو هم میری اند. فلاحپرداخته

 کاربری برای فاقد توان اکولوژیک مدل براساس مورد مطالعه منطقه که نتیجه رسیدند این به جغرفیایی اطلاعات سامانه

استفاده  با کشاورزیمستعد مناطق تعیین برای محیط کولوژیکا توان (، به ارزیابی1388) باشد. کیانی و همکارانمی کشاورزی

 و محیطیهای زیستیگان استخراج کیار اقدام کرده و باشهرستان مرکزی در بخش (GIS) جغرافیایی اطلاعات از سیستم

گیری از بهره (، با1388)تعیین کردند. محبی و غلامی کشاورزیکاربری برای مستعد مناطق اکولوژیک، مدل با هاآن سنجش

-آباد گلستان پرداختند. سرمدیان و همکاران قابلیت تحلیل سیستمی سامانه اطلاعات جغرافیایی به آمایش حوضه آبخیز تیل

( در GISبندی اکولوژیکی کشاورزی با استفاده از سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافیایی )(، در پژوهشی به پهنه1388)

 حوضه بندی(، به پهنه1389)اند. کرمی و همکارانکشاورزی تعیین کرده_واحد اکولوژیکی FAO ،27 منطقه تاکستان، با روش

 پرداخته و نتایج نشان داد که منطقه  (GISجغرافیایی ) اطلاعات سامانه از استفاده با کشاورزی کاربری برای رودبابل آبخیز

 به را کشاورزی مستعد مناطق برای تعیین اکولوژیک توان به ارزیابی ،(1389)همکاران و درجه یک کشاورزی ندارد. نوری توان

سازی مدلای تحت عنوان (، در مطالعه1389و همکاران)کریمی دادند.  انجام GISمحیط  در سیستمیتحلیل و تجزیه روش

ه شهری، روستایی و صنعت ارزیابی توان اکولوژیکی برای طبقات مختلف کشاورزی، مرتع و توسعبه توان اکولوژیکی سرزمین، 

                                                           
1  . Carlos 

2  . Bagli 

3  . Hossain 

4 . Bogra 
5 . Reshmidevi 
6 . Chen 
7 . Samanta 
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 در منطقه قزوین با کشاورزی کاربری برای اراضی تناسب معیاره چند (، به ارزیابی1390)پرداختند. جوانمردی و همکاران

( پرداختند. AHPمراتبی ) سلسله تحلیل فرایند ( و تکنیکGISجغرافیایی )اطلاعات سامانه محیط در مخدوممدل اجرای

های محیطی توسعه کشاورزی ناحیه چغاخور، شهرستان بروجن پرداخته و (، به ارزیابی توان1389) همکارانآوررگانی و نوروزی

(، به 1391)میرقائد و همکارانباشد. احمدیبه نتیجه رسیدند که اکثر سطح منطقه از توان کشاورزی درجه یک برخوردار می

 غرب قشلاق، سد آبخیز در حوزه (AHPمراتبی ) سلسله تحلیل آیندفر از استفاده با فاریاب کشاورزیکاربری بررسی توسعة

 منطقه مساحت کل درصد از 10 از کمتر که داد نشان و نتایج( پرداخته GISایران در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی )

ل سازی توان اکولوژیک (، به مد1391)لنگرودی و همکاران دارد. مطیعی را فاریاب کشاورزی کاربری توسعه برای مطلوب توان

در شهرستان مرودشت  GISدر محیط  Fuzzy AHPداری با استفاده از روش سرزمین با رویکرد توسعه کشاورزی و مرتع

-مرودشت  کشاورزی منطقةاکولوژیکی مدل سازی (، به پیاده1391، نصیری و همکاران)اند. همچنین در پژوهشی دیگرپرداخته

مساری و همکاران پشت اند. کاظمیاقدام کرده GISمحیط  در Fuzzy AHPو  PROMETHEE IIبا رویکرد تلفیقی 

 اطلاعات استفاده از سامانه با کلزا کشت جهت گلستان استان کشاورزیاراضی شناختی بوم -زراعی بندی(، به پهنه1391)

درصد از  04/35و  34/21ج نشان داد که ( اقدام کرده و نتایAHPمراتبی ) سلسله تحلیل و تجزیه ( و فرایندGISجغرافیایی )

 سنجی(، درپژوهشی امکان1392)هستند. مکانیکی و همکاران مستعد و مستعد بسیار ترتیب به کلزا تولید اراضی استان برای

 ، اراضیAHPایذه پرداخته و با به کار گرفتن مدل  ( در شهرستانGISجغرافیایی ) اطلاعات سیستم از استفاده با کلزاکشت

باشد. کرمی و مساعدی می و آلایده شرایط دارای  درصد اراضی برای کلزا 40که طوریشد و به تقسیم طبقه پنچ به منطقه

 تحلیل فرایند روش از استفاده با داریمرتع کاربری جهت رودآبخیز بابلحوضه اکولوژیک توان ارزیابی (،  به1392)حسینی نصر

 فاقد داریمرتع برای منطقه سطح از درصد 94/78که  داد نشان و نتایج پرداخته جغرافیایی اطلاعات سامانه و مراتبی سلسله

 اطلاعات بندی اراضی استان گلستان برای کشت سویا با استفاده از سامانه، به پهنه(1392)کاظمی و همکاراناست.  توان

راضی استان را در چهار طبقه )بسیارمستعد، مستعد، ( اقدام کرده و اAHPمراتبی ) سلسله تحلیل ( و فرایندGISجغرافیایی )

 های بسیارمستعد،درصد از اراضی درجهت تولید سویا در پهنه 35/27و  59/27مستعد و غیر مستعد( تقسیم کرده و نیمه

 TOPSIS و  AHPشاخصه  چند گیریتصمیم هایروش کارآیی (، با مقایسه1392)سلیمان و همکارانمستعد قرار دارند. فال

بیرجند با کاربرد سامانه اطلاعات جغرافیایی  شهرستان مختاران دشت در پسته محصول کشت مستعد تعیین نواحی به 

(GISپرداختند و به این نتیجه رسیدند که روش ،) AHPمحصولات کشت مستعد نواحی مکانیابیدر  بیشتری کارآیی-

-روش برنامه از استفاده با کشاورزی محصولات مورنیاز سطح لسازی(، به مد1392)است. کریمی و همکاران برخوردار کشاورزی

 در استان اصفهان پرداختند. GISهدفه و  چند ریزی
 

 هامواد و روش-4

 معرفی منطقه مورد مطالعه :-

 55و    30تا   55 و   17آجی درشمال شهرستان کلاله بین طول جغرافیایی محدوده مورد مطالعه شامل حوضه آبخیز کال    

آجی روستاهای اوقچی بزرگ، اوقچیاست. در حوضه آبخیز کال هشمالی واقع شد 37و    46تا  37و    35های شرقی و عرض

در زیر  سو پائین لا و گچیسو بالا و قره قرناو قرار دارند که در آن روستاهای قره قرناو، گچی سو باسوپائین، گچیکوچک، گچی

واقع هستند و  3کوچک در زیر حوزه شماره دو و روستای اوقچی بزرگ در زیرحوزه شماره  حوزه شماره یک و روستای اوقچی

ت )گزارشاشود. را زمین زراعی محدوده قشلاقی برخی دامداران، عشایر کرد و مراتع شامل می 7و6و5و4های در زیر حوزه

 (.1384آجی، اداره کل منابع طبیعی استان گلستان، حوضه آبخیز کال
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 ال آجی نقشه موقعیت حوضه آبخیز ک -1ماره شكل ش

 

 

 

 

 انجام پژوهش روش- 

 (AHPروش فرآیند تحلیل سلسله مراتبی )

 یک مراتبی سلسله مراتبی تحلیل سلسله تحلیل فرایند( AHP) فرایند. شد ابداع 1980 سال در 1ساعتی توسط باراولین   

 معیارها بعدی سطوح در و( عنصر یک فقط) کلی مساله هدف آن رأس در که باشدمی واقعی پیچیده مساله از گرافیکی نمایش

 شوندمی مقایسه زوجی صورت به بالاتر سطح در خود مربوطه عنصر به سطح نسبت هر عناصر الگو این در. دارند قرار هاگزینه و

 ایجاد درخت: است مرحله چندین شامل مراتبی سلسله تحلیل فرایند. شود مشخص گزینه هر نهایی ها، وزنآن وزن تلفیق با تا

 پور، قدسی) سازگاری گیری شاخص اندازه و هاگزینه و ساختار اجزاء وزن محاسبه زوجی، مقایسات انجام مراتبی، سلسله

 تا شده ایجاد مراتب سلسله طریق از را ایساده ای زوجیمقایسه هایقضاوت خبره افراد و کارشناسان روش این در(. 2010

  (.2001 کرتی،) دهندمی ها انجامگزینه تمامی برای هاییولویتا به رسیدن
 

زوجی هایمقایسه برای ترجیحات مقادیر -1شماره  جدول  

(شفاهی قضاوت) ترجیحات عددی مقدار  

کاملامًطلوبتر یا و مهمتر کاملاً یا مرجح کاملاً 9  

قوی خیلی مطلوبیت یا اهمیت یا ترجیح 7  

قوی لوبیتمط یا اهمیت یا ترجیح 5  

مطلوبتر کمی یا مهمتر کمی یا مرجح کمی 3  

یکسان مطلوبیت یا اهمیت یا ترجیح 1  

2، 4، 6و  8 فوق فواصل بین ترجیحات   

(.2010 پور، قدسی)مأخذ:   

 

ل فرآیند تحلی های ریاضی در ارزیابی توان اکولوژیکی و بکارگیری روشدر فرآیند آمایش سرزمین شامل استفاده از مدل    

(. این روش که از 1385است )اونق و همکاران،  GISافزارهای در تعیین وزن و اهمیت نسبی با نرم (AHP)2سلسله مراتبی 

( برای تخصیص منابع 1980) بار توسط توماس ساعتیاست، اولین  (MCDM)3معیاره گیری چندترین فنون تصمیممهم

                                                           
1 . Saaty 
2 . Analytical Hierarchy Process 
3 . Multiple Criteria Decision Making 
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طبیعی های مختلفی از جمله مدیریت منابع(. امرزوه در حوزه ,1994Saatyریزی معرفی شد )کمیاب و نیازهای برنامه

باشد سرزمین میابزار قدرتمندی در آنالیزهای آمایش GIS(. از طرفی  ,2004Malczewskiمحبوبیت فراوانی دارد )

(2008Loi & Tuan,  که با تلفیق )AHP  وGIS ها و اع کاربریبندی برای انوهای بسیاری در جهت مکانیابی و پهنهمزیت

های کشاورزی و منظور فعالیتتوان از این طریق مناطق مناسب و نامناسب بهآید که میمحیطی بدست میهای زیستارزیابی

 AHP(. دراین مطالعه به منظور تعیین توان منطقه برای کشاورزی از روش 1384سبکبار، منابع طبیعی را تعیین نمود )فرجی

وش مؤثر و سودمند برای حل مسائل چندمعیاره است که از یک ساختار سلسله مراتبی برای نشان یک ر AHPاستفاده شد. 

در  را مختلف های گزینه فرایند، (. این ,2011Toledo & Acevesکند )بندی میدادن مسئله و حل بهتر آن و بعد الویت

 آشکارسازی فن، مهم این مزایای دیگر از دارد. را هامعیار زیر و معیارها بر حساسیت تحلیل امکان داده، دخالت گیریتصمیم

 مزایای وجود (. با5: 1387گیری است )بیگلو، تصمیم عناصر اولویت و شناسایی گیری،تصمیم ناسازگاری و سازگاری میزان

 هنگام به تصمیم مراتب، سلسله از عنصر یک نسبی اهمیت معنای در مانند ابهام مراتبی اشکالاتی سلسله تحلیل روش زیاد

 وجود روش این در 11 تا 1 بین دامنه در مقیاسی از استفاده و بزرگ اندازه با مسائلی در هاتعداد مقایسه دیگر، عنصر با مقایسه

ترین قسمت فرآیند تحلیل سلسله ( ساختن سلسله مراتب که مهم1(. این روش طی سه مرحله 372: 1385دارد )پرهیزکار، 

( بررسی سازگاری 3زوجی و ها با روش مقایسه( تعیین ضریب اهمیت معیارها و شاخص2(،  ,2007Cimrenباشد )مراتبی می

 (. ,1980Saatyقضاوتها با توجه به درصد سازگاری )
 

هاتغیرهای به کار گرفته شده در مدل اکولوژیک و طبقه بندی آنم -2جدول   

 5 4 3 2 1 طبقه زیرمتغیر متغیرهای اصلی

 فیزیوگرافی

رصد(شیب)د  5-0  5-12  12-25  25-40  - 

300کمتر از  ارتفاع از سطح دریا  
300-

400 
400-500  500-600 600بیش از    

 غربی جنوبی شرقی شمالی هموار جهت جغرافیایی

70بیش از  پوشش تاجی)درصد( پوشش گیاهی  70-50  50-20 20کمتر از    - 

 - - مرداب شیل ماسه سنگ زمین شناسی زمین شناسی

اسیخاك شن  

 - - - سیلتی لوم سیلتی کلای لوم بافت خاك

 - - بسیار کم عمق کم عمق کم عمق تا نیمه عمیق (cmعمق خاك)

   بسیار زیاد زیاد متوسط فرسایش خاك

 روستا سد اراضی لخت مرتع زراعت کاربری اراضی کاربری اراضی

(.1395های پژوهش، ؛ یافته1385مأخذ: )مخدوم،   

 

 

 

 

 

 

 

 گیری تیجهون بحث-5

گانه  10پارامترهای کارشناسی، نظرات و بومی، دانش ای،کتابخانه منابع علمی، مقالات از استفاده با ابتدا تحقیق این در     

، (cm)خاك خاك، عمقشناسی، بافت، زمین(درصد)تاجی جغرافیایی، پوششدریا، جهتسطح از )شیب )درصد(، ارتفاع

 از شد. پس تعیین ( Expert Choose ) افزارنرم از استفاده یک با هر نسبی اهمیت و خصاراضی، مش خاك،کاربریفرسایش
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 تحلیل گردد. در محاسبه سازگاری نرخ و یافت مقایسات اطمینان سازگاری از باید ها،وزن به کارگیری از قبل و دهیوزن

 است.  برخوردار قبولی قابل سازگاری از مقایسات باشد، 1/1از کمتر مقدار، این چنانچه سازگاری، شاخص

 

 

   

   

    
  AHPمجموعه عناصر بكاررفته برای پهنه بندی با روش  –3شكل شماره 
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 AHPپهنه بندی کشاورزی با روش –4شكل شماره

 
  AHPپراکندگی توان کشاورزی در حوضه آبخیز کال آجی با روش  –3دول شماره 

 درصد مساحت مساحت طبقه کلاس

AHP 

 23.82 40066951.17 نامناسب 1

 29.53 49684250.96 ضعیف 2

 20.50 34484547.15 متوسط 3

 12.01 20212036.17 مناسب 4

 14.14 23790159.29 بسیار مناسب 5

   
100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  اصلی طبقه 9برای  ناسازگاری نرخ و وزن مقادیر -5شكل شماره 

 

 

 

 منابع:
ه مراتبی )مطالعه (، توسعه کاربری کشاورزی فاریاب با استفاده از تحلیل سلسل1391لله و همکاران)احمدی میرقائد، فضل ا .1

، 4ل سوم، شمارهدر علوم منابع طبیعی، سا GISموردی: حوضه آبخیز سد قشلاق، غرب ایران(، مجله کاربرد سنجش از دور و 

 زمستان.

 بی، فصلنامه آمایشجنو خراسان استان در عناب کشت بندیپهنه و یکیاکولوژ توانهای (، ارزیابی1392اشرفی، علی و همکاران) .2

 .85-68فضا، سال سوم، شماره هفتم، بهار، ص  جغرافیایی

 طبیعی، منابع و اورزیکش علوم مجله آبخیز پشتکوه، حوضه آمایش و توسعه توان (، ارزیابی1385)اونق، مجید و علیرضا بابایی، .3

 .1سیزدهم، شماره  سال

 گیریصمیمت هایروشاساس بر زعفران کشت برای قزوین استان اراضی تناسب (، سنجش1387)مبارکی زهرا و جعفر بیگلو، .4

 .66طبیعی، شماره  جغرافیای هایپژوهش معیاره، چند

 .http://ngdir.irهای علوم زمین ایران/ پایگاه دادد .5

slop .326 

aspect .210 

Hypso .147 

Geology .107 

Texture .077 

Depth .058 

Erosion .040 

Vegetation .022 

Landuse .014 

 Inconsistency = 0.10 

      with 0  missing judgments. 

http://ngdir.ir/
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 مالچفسکی، اچکی معیاری، چند تصمیم تحلیل و جغرافیایی اطلاعات ،سامانه(1385)یلاندهگ غفاری عطا و اکبر پرهیزکار، .6

 انتشارات سمت.تهران،

)مطالعه  GISاز  استفاده با کشاورزی کاربری برای اراضی تناسب معیاره چند (، ارزیابی1390جوانمردی، سعیده و همکاران) .7

 .60-51، پاییز و زمستان، ص 4ست، سال دوم، شماره محیط زی هایموردی: منطقه قزوین(، فصلنامه پژوهش

 موردی: مطالعه( GISمحیط  در سلسله مراتبی تحلیل روش به انگور کشت مستعد نواحی بندی(، پهنه1389)الیاس چهرازی، .8

 ارشد، دانشگاه بیرجند.کارشناسی نامهپایان ،)کاشمر مرکزی بخش

 .کانادا.شگاه تورنتودان پژوهشی طرح کانادا، نویز ایلی ایالت کلزا در کشت ایبر مستعد نواحی تعیین ،(2000)الکس راجر، .9

 GIS از ستفادها با دیم گندم کشت برایمساعد  مناطق تعیین در ارتفاع و بارش (، نقش1384اکبر و همکاران)علی رسولی، .10

 .توسعه و جغرافیا مجله ،)اردبیل استان موردی: یمطالعه(

فیایی ه اطلاعات جغرابندی اکولوژیکی کشاورزی با استفاده از سنجش از دور و سامان(، پهنه1388ران)سرمدیان، فریدون وهمکا .11

(GIS در منطقه تاکستان، فصلنامه تحقیقات آب وخاك ایران، سال دوم، شماره )93-104، ص 40. 

 با گلستان ستانچای اقوری خیزآب حوضه آمایش و اکولوژیکی توسعه توان بررسی (،1391شیدای کرکج، اسماعیل  و همکاران) .12

 .29-17طبیعی، جلد اول، شماره چهارم، ص  منابع از برداری بهره و قیاسی، فصلنامه حفاظت کیفی روش

 به داریمرتع و رزیکشاو کاربریهای برای سفیدسنگ فریمان دشت اکولوژیک توان (، ارزیابی1391)چهارجویی صادق و باقرزاده .13

 سومین مقالات ، مجموعهGIS & Expert Choiceافزارهای نرم از بااستفاده AHPمراتبی  سلسله روش فرایند تحلیل

 اراك. ایران، کویری هایتالاب پایدار توسعه و زاییبیابان با مقابله ملیهمایش

 غرافیایی،ج لاعاتسامانه اط با کلزا کشت برای ایذه شهرستان کشاورزی اکولوژیکی توان بندی(، پهنه1390اله)حجت صادقی، .14

 ارشد، دانشگاه بیرجند. کارشناسی پایاننامه

 نامةپایان غرافیایی،جاطلاعات  سامانة با کسیلیان معرف حوزة اکولوژیک کشاورزی توان بندیپهنه ،(1385)حمید میری، فلاح .15

 .ساری. مازندران دانشگاه دانشکدة کشاورزی زراعت ارشد کارشناسی

 ت دانشگاهانتشارا AHPمراتبی  سلسله تحلیل فرایند: معیاره چند گیریتصمیم در ی(، مباحث1381سیدحسن) پور،قدسی .16

 تهران، .امیرکبیر صنعتی

 کشت جهت نگلستا استان کشاورزی اراضی شناختی بوم -زراعی بندی(، پهنه1391کاظمی پشت مساری، حسین و همکاران) .17

 تولید الکترونیک جله(، مAHPمراتبی ) سلسله تحلیل و تجزیه ندفرای ( وGISجغرافیایی ) اطلاعات سامانه استفاده از با کلزا

 .123-139زراعی، جلد پنجم، شماره اول، بهار، ص  گیاهان

 منطق ساسا بر کشت جولخت جهت گرگان شهرستان کشاورزی اراضی شناختی بوم_زراعی بندی(، پهنه1392)کاظمی،حسین .18

 . 165-185اره چهارم، زمستان، ص زراعی، جلد ششم، شم گیاهان تولید بولین، نشریه

 اطلاعات سامانه (GIS)از استفاده با کشاورزی کاربری برای بابلکنار آبخیز حوضه بندیپهنه (، 1389کرمی، امید و همکاران) .19

 سالم، اصفهان.  محصول تولید و پایدار کشاورزی ملی همایش جغرافیایی، اولین

 GISفاده از است با کشاورزی مستعد مناطق تعیین برای محیط اکولوژیک نتوا (، ارزیابی1388کیانی، صدیقه و همکاران) .20

 . 33-46هار، ص ، ب1، شماره37، شماره پیاپی 21محیطی، سال  ریزی برنامه و جغرافیا )بخش مرکزی شهرستان کیار(، مجله

 شگاهدان انتشارات جغرافیایی، اطلاعات هایسامانه با زیست محیط ریزی برنامه و (، ارزیابی1380)مجید و همکاران مخدوم، .21

 .تهران اول، چاپ تهران،

 .تهران اول، چاپ تهران، دانشگاه انتشارات سرزمین، آمایش (، شالوده1385)مجید مخدوم، .22

 .1393داری استان گلستان، مدیریت مرکز تحقیقات آبخیزداری و مرتع .23

، GISغرافیایی ج اطلاعات سیستم از استفاده با ایذه شهرستان در کلزا کشت سنجی (، امکان1392مکانیکی، جواد وهمکاران) .24

 .101-114، پاییز، ص 8ای، شماره منطقه_شهری آمایش و فصلنامه جغرافیا
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