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  چكیدُ
ّدا  اًدذ  سیداد اسدای ایدي سداسُ     طزاحی ضذُ 0822ّایی وِ تزاساس ؾَاتط ٍیزایص اٍل استاًذارد در وطَر ها تؼذاد ساختواى

پذیزی ودایی تزخدَردار ًیسدتٌذ ٍ    ای اس ضىلّای هؼتثز تْساسی لزسًُاهٍِ آییي 0822ص سَم استاًذارد تزاساس ؾَاتط ٍیزای

ّا ٍ تأهیي ایوٌی راًی سداوٌیي ؾدزٍر    ّای هٌاسة تزای تْساسی ایي ساسُوٌٌذ؛ تٌاتزایي تِ وارگیزی رٍشؾؼیف ػول هی

ای ٍ ػذم اخدتلل در  ِ ؾوي ایشایص سختی ساسُ  تْثَد ریتار لزسُداردی ایشٍدى هْارتٌذّای یَلادی یىی اس راّىارّایی اسا و

ای هٌاسة آى هدَرد تَردِ   ًاپذیز  تِ دلیل ریتار لزسُوارتزی ساسُ را تِ ّوزاُ داردی در ایي هیاى استفادُ اس هْارتٌذّای وواًص

ّای خوطی یَلادی طزاحی ضذُ تزاسداس  حلی تزای تْساسی لابلزار گزیتِ اسای در ایي تحمیك ایي ًَع هْارتٌذ تِ ػٌَاى راُ

ای ٍ سدوَ  ػولىدزد   گیزد ٍ در ًْایا ریتدار لدزسُ  در تؼذاد طثما  هختلف هَرد استفادُ لزار هی 0822ٍیزایص اٍل استاًذارد 

هدَرد  ای ّای تْساسی ضذُ تا ایي ًَع هْارتٌذ  تا استفادُ اس تحلیل استاتیىی غیزخوی تزاساس دستَرالؼول تْساسی لزسًُوًَِ

 ارسیاتی لزار گزیای 

  

 هْارتٌذ وواًص ًاپذیز  هْارتٌذ هؼوَلی  آًالیش پَش آٍرکلیدی:  کلوات

  

 

 
  هقدهِ  -1
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ّای هْارتٌذّا در ساسُ اًذوِ پزوارتزدتزیي آًْا ّای گًَاگًَی تِ وارگزیتِ ضذُسیستن تزای هماٍها در تزاتز تارّای راًثی 

تاضذی رْا تْثَد ایي ّای سادُ یَلادی  وواًص ػؿَ یطاری هْارتٌذّا هیدر طزاحی لابتاضٌذی پاراهتز وٌتزلی یلشی هی

ّای یطاری راری ضًَذ  هوز  ضذی تزای دسا یاتی تِ ریتار در هْارتٌذّا  طز  هْارتٌذّایی وِ وواًص ًىزدُ ٍ تحا تٌص

ییز ضىل راًثی هْارتٌذ تِ ػلا وواًص ضَدی ایي ػول اس تغایي ّذف  اطزاف هْارتٌذ تِ ٍسیلِ یه غلف ًگْذاری هی

ضَد  غلف تایذ وِ ًیزٍی هحَری تِ ّستِ هْارتٌذ ٍارد هیٌّگاهی رسذیوٌذ ٍ یَلاد ّستِ تِ حالا تسلین هیرلَگیزی هی

سختی وایی تزای رلَگیزی اس وواًص هْارتٌذ وواًص ًاپذیز را داضتِ تاضذی ّستِ سیز یطار در هحذٍدُ غیز ارتزاػی هٌثسط 

ضَد  تٌاتزایي یاغلِ تاسی تزای ارتٌاب اس اغوىان تیي ّستِ ٍ غلف تایذ در ًظز گزیتِ ضَد تا اس اًتمال ًیزٍ هحَری توَر هی

رلَگیزی وٌذی ػَاهل هَحز تز  ضَدهستمین اس ّستِ تِ غلف وِ تاػج وواًص غیز ارتزاػی غلف تَسط ًیزٍی هحَری هی

ص ًاپذیز وِ ػثارتٌذ اس: ؾخاها غلف یَلادی  طَل غلف یَلادی  همذار یاغلِ تاس ػولىزد غلف یَلادی هْارتٌذّای وواً

ضَدی تا استفادُ اس تارگذاری تیي ّستِ یَلادی ٍ غلف یَلادی ٍ احز سوح هموغ ّستِ یَلادی تز غلف یَلادی پزداختِ هی

 یذ  هذ ضىسا ٍ ظزییا اتلف اًزصی هْارتٌذ وواًص ًاپذیز تزرسی خَاّذ ضهختلف

ّای اخیز سیستن رذیذی تا ًام هْارتٌذ وواًص ًاپذیز پا تِ ػزغِ گذاضتِ وِ رٍس تِ رٍس درحال تَسؼِ ٍ استمثال درسال

 ّایاسوواًص تادتٌذ لاتلیا رذب اًزصی تسیارتیطتزی را ًسثا تِ سیستن ایي سیستن تِ دلیل رلَگیزی یتاضذهٌْذساى هی

ًسثی دریفا ولی ٍ ًیاسّای ساختواى اداری یَلادی وِ تَسط  ظزییا تغییزهىاى تحمیكرایذ هْارتٌذی ّوگزا دارد درایي 

ای ساختواى را اسهٌظز گیزد ایي همالِ ػولىزد لزسُطز  گزدیذُ هَرد ارسیاتی لزارهی BRB ّای وواًص ًاپذیزهْارتٌذی

ّای تَسط پاسخ تحلیل BRB ًاپذیز دّذ توَر تفػیلی ظزییا ٍ ًیاسّای هْارتٌذّای وواًصر هیاتحلیلی هَرد ارسیاتی لز

-ّای وواًصضَد پس اسآى سوح اطویٌاى درتزاتز پتاًسیل تسلین ضذگی هْارتٌذیغَر  گزیتِ هَرد ارسیاتی لزارگزیتِ هی

-دّذ وِ ایي ًَع هْارتٌذّای ًَیي وواًص ًاپذیزهیّا هحاسثِ خَاّذ ضذ ًتایذ ًطاى هیوواًص ٍ ضىستگی آى BRBًاپذیز

یه سوح اطویٌاى تالا اطویٌاى اسساختواى را تزای دستِ تٌذی تِ اّذاف سزیغ سىًَا ٍ ایوٌی سًذگی حاغل تَاًٌذ تا 

 یًوایٌذ

 هعزفی هدل -2

طثمِ تِ غَر  هٌظن ٍ  10طثمِ ٍ  8طثمِ   4ّای سِ تؼذی ّای لاب خوطی یَلادی هتَسط تِ غَر  ساختواىًوًَِ

اًذی پس اس تِ غَر  الاستیه تحلیل ٍ طزاحی ضذُ 0822یزایص اٍل استاًذارد ًاهٌظن در پلى ٍ در ارتفاع ساسُ تزاساس ٍ

ای تأییذ ضذُ ّا تزاساس دستَرالؼول تْساسی لزسُپذیزی ایي ساسُّا آسیةاًزام تحلیل استاتیىی غیزخوی تز رٍی ایي ًوًَِ

 ّا یزؾیا  سیز در ًظز گزیتِ ضذُ اسا:اسای تِ هٌظَر تحلیل ٍ طزاحی ایي ساسُ

 ّا اداری ٍ تا اّویا هتَسط یزؼ ضذُ اسایوارتزی ساختواى -

 ضَدیتٌذی سلشلِ رش هٌاطك تا لزسُ تالا هحسَب هیهحل احذاث ساختواى اس ًظز پٌِْ -

 سیستن تارتز راًثی ساختواى در ّز دٍ رْا لاب خوطی هتَسط اسای -

 سیستن تارتز حملی  سمف تیزچِ تلَن اسای -

 اسای IIIَع ًَع خان سهیي اس ً -

 تاضذیهتز هی 02/3ارتفاع تواهی طثما  تِ طَر یىساى ٍ تزاتز  -

ویلَهتز تز  012ّا تتي تا هماٍها هطخػِ ( ٍ تتي هػزیی در سمفST37یَلاد هػزیی اس ًَع یَلاد ًزهِ ساختواًی ) -

 تاضذیساًتیوتز هزتغ هی

غَر  گزیتِ  1366ٍیزایص اٍل هػَب سال  0822ًاهِ آییي ٍ تارگذاری راًثی تزاساس 519تارگذاری حملی تزاساس ًطزیِ  -

 اسای
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ّا تا استفادُ ّای خوطی ًاهٌظن تِ تمَیا ایي ًوًَِپذیزی تیطتز لابّا  تِ دلیل آسیةپذیزی ایي ساسُپس اس تزرسی آسیة

ّای ًوًَِ در ضىل سیز ًوایص ىضَدی هحل استمزار هْارتٌذّا در پلى ساختواگزیش پزداختِ هیاس هْارتٌذّای ّوگزا ٍ وواًص

 دادُ ضذُ اسای

 
 ّای ًوًَِهحل استقزار هْاربٌدّا در پلاى ساختواى -1شكل 

 
 BRBFطز  تمَیا تا  -ب   CBFطز  تمَیا تا  -الف

 طزح تقَیت ساختواى -2شكل 

 ضَدیّا تِ ضىل سیز اًزام هیگذاری ًوًَِتزای سَْلا در وار ًام
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 ّای ًوًَِگذارًحَُ ًام -3شكل 

 ّاارسیابی ٍ هقایسِ طزح تقَیت ًوًَِ -3

ّای ضَدی ساسُوٌتزل هؼیار سختی در تزاس حذ هماٍها تزاساس تغییز هىاى ًسثی )گزیش یا دریفا( هزاس طثما  تزرسی هی

دُ اسای پس اس اؾایِ ّا یزاتز اس هحذٍدُ هزاس تَاًذ ٍ تغییز هىاى ًسثی آىًوًَِ لثل اس تمَیا اس سختی وایی تزخَردار ًثَدُ

گزیش تِ ساسُ  تغییز هىاى ساسُ در تزاس هماٍها تا همذار هزاس ًوَدى هْارتٌذّای ّن هحَر ؾزتذری ٍ هْارتٌذّای وواًص

 همایسِ ضذُ اسای 5-4هواتك ضىل  0822ٍیزایص سَم استاًذارد 
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 طثمِ 4ًوًَِ  -الف
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 طثمِ 8ًوًَِ  -ب
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 طثمِ 10ًوًَِ  -د

 ّای تقَیت شدُهقدار دریافت طبقات با هقدار هجاس در ًوًَِ هقایسِ -4شكل 

ّای تمَیا دریایا طثما  تسیار ووتز اس همذار هزاس تَدُ ٍ گزدد وِ در تواهی طز هطاّذُ هی 4تاتَرِ تِ ًوَدار ضىل 

وًَِ تمَیا ضذُ تا ضَد ًوٌٌذی ّواى طَر وِ هطاّذُ هیتزآٍرد هی 0822هؼیار سختی را تزاساس ٍیزایص سَم استاًذارد 

 دار اسایّای تمَیاّا ووتزیي همذار تغییز هىاى را در تیي طز گزیش در تواهی ًوًَِهْارتٌذ وواًص

وٌذی تِ دلیل وواًص هْارتٌذ تزی در ساسُ ایزاد هیآٍر  هطخع ضذ وِ الگَی تار هخلخی ٍؾؼیا تحزاًیتا اًزام تحلیل پَش

ّای تمَیا ضذُ تا هْارتٌذ ّوگزا ریتار ًاهتمارًی در وطص ٍ یطار دارد ٍ پس اس یطاری در یطار  هٌحٌی ظزییا ًوًَِ

ّای تمَیا ضذُ تا ضَدی هٌحٌی ظزییا ًوًَِوواًص هْارتٌذ  ایا ضذیذ سختی در هٌحٌی ظزییا ساسُ هطاّذُ هی

گزا پایذار ٍ تذٍى ایا هماٍها ٍ ّای تمَیا ضذُ تا هْارتٌذّای ّوگزیش در همایسِ تا هٌحٌی ظزییا ساسُهْارتٌذّای وواًص

 تاضذیسختی هی
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 طثمِ 8ًوًَِ  -ب
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 طثمِ 10ًوًَِ  -د

 ّای تقَیت شدُ تحت الگَی بارگذاری هثلثاتیهقایسِ هٌحٌی ظزفیت ًوًَِ -5شكل 

ایتذی تزخی اف هْارتٌذ اتفاق هیّای اطز( توزوش هفاغل پلستیه در ستَىCBFّای تمَیا ضذُ تا هْارتٌذ ّوگزا )در ًوًَِ

وٌٌذی تیزّای تواهی طثما  ّای طثمِ اٍل ٍ تزخی اس هْارتٌذّای طثما  اٍل سوح ػولىزد ایوٌی راًی را ًمؽ هیاس ستَى

تاضٌذی تِ دلیل وواًص هْارتٌذ یطاری در یطار  هٌحٌی ظزییا ایي ًوًَِ ریتار ( هیLSدارای سوح ػولىزد ایوٌی راًی )

 ضَدیی در وطص ٍ یطار دارد ٍ پس اس وواًص هْارتٌذ  ایا ضذیذ سختی در هٌحٌی ظزییا ساسُ هطاّذُ هیًاهتمارً

ضَد ٍ تیزّای تواهی گًَِ هفػلی در هْارتٌذّا ایزاد ًوی( ّیچBRBFّای تمَیا ضذُ تا هْارتٌذ وواًص گزیش )در ًوًَِ

ّا ٍ تؼذاد اًذوی ّای طثمِ اٍل در تواهی ًوًَِاًذوی اس ستَى تاضٌذی تؼذاد( هیLSطثما  دارای سوح ػولىزد ایوٌی راًی )

طثمِ ًیاس تِ تْساسی هَؾؼی دارًذی ایي ًوًَِ دارای هٌحٌی ظزییا هٌظن ٍ  10ّا ٍ تیزّای طثما  هیاًی در ساسُ اس ستَى

پذیزی لاتل لثَلی ٍ اس ضىلتاضذ ( هیCBFّای تمَیا ضذُ تا هْارتٌذ ّوگزا )هتمارى در وطص ٍ یطار در همایسِ تا ًوًَِ

تزخَردار اسای ّوچٌیي تؼذاد هفاغل پلستیه وِ در سوح ػولىزد لزار دارًذ ایشایص یایتِ اسا ٍ در تواهی طثما  پخص 

 (ی5ضذُ اسا )ضىل
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 ٍ در xتِ ػٌَاى ًوًَِ در ضىل سیز ٍؾؼیا تطىیل هفاغل پلستیه در حالا راًطی تا الگَی تار راًثی هخلخی در راستای 

 طثمِ ًطاى دادُ ضذُ اسای 4در ًوًَِ  1گام تغییز هىاى ّذف  تزای لاب هحَر 

 
 MN4L1+BRBFًوًَِ  -ب  MN4L1+CBFًوًَِ  -الف

 1هحل ٍ ٍضعیت تشكیل هفاصل پلاستیک در قاب هحَر   -6شكل 

 

 گیزیًتیجِ

حلی تزای گزیش تِ ػٌَاى راُرتٌذّای وواًصهحَر ٍ هْادر ایي پایاى ًاهِ استفادُ اس هْارتٌذّای ّن هحَر ٍ هْارتٌذّای ّن

در تؼذاد طثما  هختلف هَرد استفادُ  0822ّای خوطی یَلادی طزاحی ضذُ تزاساس ٍیزایص اٍل استاًذارد تْساسی لاب

 ّای تْساسی ضذُ تا ایي ًَع هْارتٌذّا  تا استفادُ اس تحلیل استاتیىیای ٍ سوَ  ػولىزد ًوًَِلزار گزیا ٍ ریتار لزسُ

 ای هَرد ارسیاتی ٍ همایسِ لزار گزیا ٍ تِ طَر خلغِ ًتایذ سیز حاغل ضذ:غیزخوی تزاساس دستَرالؼول تْساسی لزسُ

تغیز هىاى لاب سادُ تا هْارتٌذ ؾزتذری در همایسِ تا تغیز هىاى لاب سادُ تا هْارتٌذ وواًص ًاپذیز تیطتز تَدُ وِ  ی1

 ص ًاپذیز خَاّذ تَدیایي تِ هؼٌی سختی تیطتز لاب تا هْارتٌذ وواً

تَاى تِ ایشایص ظزییا لاب هَرد ًظز پی تزد  وِ تِ ػولىزد تْتز ایي هْارتٌذ  تا تَرِ تِ ووتز تَدى تغیز هىاى هی ی0

 اًزاهذی هی

ّای تا سیستن هْار تٌذ وواًص ًا پذیز ًسثا تِ هْارتٌذ ؾزتذری در هماتل ًیزٍی راًثی ًاضی اس   ػولىزد ساسُ ی3

 یسلشلِ هولَب تز اسا

تا تَرِ تِ هٌحٌی ظزییا سوح سیز هٌحٌی در لاب سادُ تا هْارتٌذ ؾزتذری ووتز اس لاب سادُ تا هْار تٌذ وواًص  ی4

 تاضذی ًاپذیز هی

وٌذ ٍ در هحذٍدُ الاستیه ًیش تغییز هىاى هحَر  سختی ساسُ ایشایص لاتل تَرْی پیذا هیتا ایشٍدى هْارتٌذّای ّن ی5

گزددی درغذ سیادی اس هفاغل پلستیه اهز تاػج ایشایص سوح ػولىزد ساسُ هییاتذ ٍ ایي ساسُ تِ ضذ  واّص هی

ای ػولىزد لزسُ 1گیزد ٍ ساسُ تحا سوح خوز ّا در سوح ػولىزد هَرد ًظز لزار هیتطىیل ضذُ در تیز ٍ ستَى

هَرد اًتظار  تزیي درغذ هفاغلی وِ در سوح ػولىزدّا تیصلاتل لثَلی خَاّذ داضا تِ طَری وِ در تیطتز ًوًَِ

ضَدی اس طزیی در ایي حالا در هْارتٌذّای یطاری هفاغل پلستیه خارد لزار دارًذ در ایي طز  تمَیا هطاّذُ هی

تاضذ  تِ ّویي دلیل در هٌحٌی ضَد وِ تیاًگز وواًص ایي هْارتٌذتذّا در یطار هیاس سوح ػولىزد ایزاد هی

ضَد وِ تیاًگز ایا هماٍها ًاگْاًی پس اس وواًص ّایی هطاّذُ هیّای تمَیا تا ایي ًَع هْارتٌذ پزشظزییا طز 
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ّای اطزاف ّای تمَیا ضذُ تا ایي هْارتٌذ توزوش هفاغل پلستیه در ستَىهْارتٌذ یطاری اسای ّوچٌیي در طز 

 تاضٌذیّا ًیاسهٌذ تْساسی هیایتذ ٍ ایي ستَىهْارتٌذ تِ خػَظ در طثما  پاییٌی اتفاق هی

یا ساسُ تا هْارتٌذّای وواًص گزیش  ساسُ سختی لاتل لثَلی دارد ٍ در همایسِ تا هْارتٌذّای ّن در حالا تمَ ی6

ّای تمَیا ضذُ تا ایي ًَع هْارتٌذّا دارای هٌحٌی ظزییا هتمارى ٍ پایذاری ضًَذی ساسُهحَر دچار وواًص ًوی

مَیا تا هْارتٌذّای وواًص گزیش  تَاى گفا طز  تتاضٌذ ٍ سوح ػولىزد لاتل لثَلی دارًذی در حمیما هیهی

 پذیزی لاتل لثَل تزخَردار اسایوٌذ  ؾوي ایٌىِ اس سختی ٍ ضىلهؼایة هْارتٌذّای ّن هحَر را تزطزف هی

ضَد  ّای تمَیا چْار  ّطا ٍ دٍاسدُ طثمِ در طز  تمَیا تا هْارتٌذّای وواًص گزیش هطاّذُ هیتا همایسِ طز  ی7

 ذهزتثِ وارایی تْتزی دارًذیّا تلٌّا در ساختواىایي طز 
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