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 ، زا٘كٍاٜ آظاز اؾلأی ٚاحس چاِٛؼواضقٙاؾی اضقس ٟٔٙسؾی ٔقٕاضی 
Hossein.darvish60@gmail.com  

   

 

 چکیذُ 
 سیغس یٔهاِح زػایؾاظ ا ٙٝیظٔ ،یٔٛاز ٚ حُ ٔكىلاذ ؾاذساض ٗیازیتٙ یٞا یػٌیوطزٖ ٚ زٌطٌٖٛ ییزٛا٘ا ُی٘ا٘ٛ تٝ زِ یفٙاٚض

تطذٛضزاض٘س. اظ ٕٞٝ ٟٔٓ زط اغّة  عی٘ یكسطیاظ زٚاْ ت ،یفّٕىطز كسطیت یٚ تاظزٞ ییوٝ افعٖٚ تط واضا ٗ قسٜی٘ٛ یٞا یػٌیتا ٚ

 یفٙاٚض ٗیاظ ضٍٞصض ا یٞٛقٕٙس ٚ ٔٛاز ٚ ٔهاِح چٙس فّٕىطز یٔهاِح ٚ ؾاظٜ ٞا ،یغیٔح ؿریظ یساضیخا تط یٔثسٙ یاٍ٘اضٜ ٞا

ٔٛضط تٛزٜ ٚ اظ ٔعایای آٖ ٔی زٛاٖ تٝ افعایف  اضیؾاذسٕاٖ ٞا تؿ ریفیزض احساش ٚ تٟثٛز و ی. ٘ا٘ٛ زىِٙٛٛغقٛز یؿط ٔیٔ ٗی٘ٛ

 ٗیاقاضٜ وطز. ٞسف اظ ا یغیٔح ؿریظ یساضیٚ خا ساضیخا ینطفٝ غٛیی زض ٔهطف ا٘طغی ٚ تٝ زثـ آٖ ٔقٕاض ٔهاِح، ویفیر

خػٚٞكٍط تا زحیّی ٔٛضٛؿ ٔماِٝ حاؽط تٝ ایٗ ٘سیػٝ تاقس.  یٔ یزض ٔقٕاض ٗیٚ ٘مف ٔهاِح ٘ٛ ی٘ا٘ٛ زىِٙٛٛغ یتطضؾ ٔماِٝ

قسٜ وٝ  ٗی٘ٛ یٞا یػٌیٚ تا سیغس یٔهاِح ػازیؾاظ ا ٙٝیظٔ ،یؾاذساض ٔٛاز ٚ حُ ٔكىلاذ ٗیازیتٙ یٞا یػٌیٚضؾیسٜ وٝ 

اظ غّٕٝ ٘ا٘ٛ  ٗی٘ٛ یٞا یاؾسفازٜ اظ فٙاٚض ٚ تطذٛضزاض٘سع ی٘ یكسطیاظ زٚاْ ت ،یفّٕىطز كسطیت یتاظزٞ ٚ ییافعٖٚ تط واضا

 تاقس. یٕٙیٚ ٔؿائُ ا یساضیاظ غّٕٝ خا یٔقٕاض یفّٕىطز یٞا یػٌیزٛا٘س اظ فٛأُ ٔٛضط زض ٚ یزض ؾاذر ٚ ؾاظ ٔ یزىِٙٛٛغ
ٔطثر ٚ  یؾىٝ تطذٛضزاض اؾر : ضٚ یتكط اظ زٚ ضٚ یفّٕ یكطفٟایٚ خ ٟایٔا٘ٙس ٕٞٝ فٙاٚض عی٘ا٘ٛ ٘ یلاظْ تٝ شوط اؾر وٝ فٙاٚض

 ٔیثایؿر تا زلر تٝ آٖ زٛغٝ ٕ٘ٛز.وٝ  یٔٙف یضٚ
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  ِهقذه -1
 یٚ فّٕ سٖیترك ریٙیف آٖ، وٝ ٞسف اظ طزیٌ یضا زض تط ٔ عاذیٚ زػٟ ٔهاِح اظ یقیٌؿسطٜ ٚؾ ،ی٘ا٘ٛ زض ٔقٕاض یواضتطز فٙاٚض

واٞف  ٘اْ ٗیزٛاٖ چٙ یؾاذر ٚ ؾاظ قٛز ضا ٔ ظیقطا ٛا٘س ؾثة تٟثٛزز ی٘ا٘ٛ ٔ یوٝ فٙاٚض ییٞا فطنٝ .ٞاؾر ٝیوطزٖ ٘ؾط

ٚ وٓ  یتٝ ٍٟ٘ساض اظیٔهاِح، واٞف ٘ اظ ٚ خط تاظزٜ سیاؾسفازٜ ٔف س،یٔطاحُ زِٛ ، واٞفیٚظٖ ٚ حػٓ ٔهاِح ٚ فٙانط ؾاذسٕا٘

واٞف ا٘سكاض  ٗیٕٞچٙ ٚ یا٘طغ ٚ ٝیتٛز اظ: واٞف ٔهطف ٔٛاز اِٚ ذٛاٞس فثاضذ ظیتٟثٛز قطا ٗیا ػٝی. ٘سیٍٟ٘ساض ٙٝیٞع قسٖ

 طاؾسفازٜیزأض (.1392حك خٙاٜ ٚ ٕٞىاضاٖ، )كسطیت فیػٝ آؾایٚ زض ٘س ازطیخٛ یالسهاز ،یقیٔٙاتـ عث سوطتٗ، حفؼیاوؿ یٌاظ ز

زٛغٝ  طیوٝ زض زٚ زٞٝ اذ ؿریآٟ٘ا ٔٛضٛف یٚ عطاح ٙسٜیآ ٞای زض ذا٘ٝ یٔهطف ا٘طغ عاٖیتط واٞف ٔ ٗی٘ٛ ٞای یاظ زىِٙٛٛغ

 ٙٝیزض ظٔ ای ٌؿسطزٜ ماذیٔغاِقاذ ٚ زحم طیاذ یؾاِٟا ی. زض عٔحمماٖ ضا تٝ ذٛز غّة ٕ٘ٛزٜ اؾر اظ ٔقٕاضاٖ ٚ یاضیتؿ

فطنٝ اقغاَ ٕ٘ٛزٜ وٝ  ٗیضا زض ا یٟٕٔ ٍاٜی٘ا٘ٛٔٛاز غا یفٙاٚض ٗیت ٗیاؾر. زض ا طفسٝینٛضذ خص ٜقٛ٘س سیخان ٚ زػس یٟایا٘طغ

، تاقس كسطیت یفٙاٚض هی ٞای ییٚ زٛا٘ا سٟایاؾر ٞط چٝ لاتّ یٟیتس اؾر. ٜسی٘ائُ ٌطز عی٘ یٟٕٔ یآٖ تٝ زؾساٚضزٞا یزض خ

 یٔطاوع آٔٛظـ فاِ سیٟٕٔسط ذٛاٞس تٛز.تٝ افسماز ٔحمماٖ ٚ اؾاز عیتكط ٘ یآٖ زض غٟر اضزماء ظ٘سٌ یطیوٙسطَ ٚ تىاضٌ ریإٞ

٘ٝ چٙساٖ زٚض  ای ٙسٜیزض آ ی٘ا٘ٛ فٙاٚض ٝیط خأٛاز ٚ ٔحهٛلاذ ت سیزض زِٛ یٔٛاز ٘ا٘ٛ ٚ زحٛلاذ اؾاؾ یایتٝ ز٘ طاٖیوكٛض ٚضٚز ا

زض ایٗ  ذٛاٞس تٛز. طیأىا٘دص یؾاذر أط یٚ زىِٙٛٛغ یٚ زحَٛ ٔهاِح ؾاذسٕا٘ طییذٛاٞس تٛز ٚ تٝ زثـ آٖ زغ طیاغسٙاب ٘اخص

 ذٛاٞس خطزاذر. یزض ٔقٕاض ٗیٚ ٘مف ٔهاِح ٘ٛ ی٘ا٘ٛ زىِٙٛٛغضاؾسا خػٚٞكٍط زض ایٗ ٔماِٝ تٝ تطضؾی 

 

 ری ًاًَ فٌاٍ -2
ٞای ٔٛاز  یػٌیذٛال ٚ ٚ سٖیٚ اؾسفازٜ اظ آٟ٘ا زض تٟثٛز ترك سیاؾر وٝ زض آٖ تٝ ٔغاِقٝ ذٛال ٘ا٘ٛ ٔٛاز ، زِٛ ی٘ا٘ٛ فّٕ

تاض  ٗیتاقس. اِٚ یٔ یاظ ذٛال ٔازٜ زض اتقاز ٘ا٘ٛٔسطی، ٔسفاٚذ اظ ذٛال زض اتقاز ٔاوطٚؾىٛخ اضییقٛز. چطا وٝ تؿ یاؾسفازٜ ٔ

تطای زؾسىاضی ازٕٟا ٚ ِٔٛىِٟٛا تا  ٙسییأىاٖ تٝ ضاٜ ا٘ساظی فطا اٖیذٛز تا ت یؾرٙطا٘ یع 1959َ زض ؾا ٕٙٗیفا چاضزیض

 ٛیخطٚفؿٛض ٘ٛض ،1974قٛ٘س. زضؾاَ ُیٔسٕا یأىا٘ ٗیؾثة قس زا افىاض تٝ ؾٕر زٛؾقٝ چٙ ك،یاؾسفازٜ اظ اتعاضٞای زل

 یٔفْٟٛ اؾاؾ"زض ٔماِٝ ای تا ٘اْ  ٌطفر. اٚ ىاضضا ت "ا٘ٛفٙاٚضی ٘"تاض ٚاغٜ  ٗی٘رؿس ٛ،یٔسضؼ زا٘كٍاٜ فّْٛ زٛو ،یٍٛچیزا٘

 هی ایازٓ  هیٔٛاز زض حس  ُیازغاْ ٚ زكى ه،یزفى ٙسٞاییوٙس وٝ فٙاٚضی ٘ا٘ٛ اؾاؾا ٔػٕٛفٝ ای اظ فطا یاقاضٜ ٔ "فٙاٚضی ٘ا٘ٛ

 ذّمر( ٔٛضز یٔٛزٛضٞا وساب ؿٙسٜیزط زٛؾظ زوسط زضوؿّط )٘ٛ ـیتٝ عٛض ٚؾ فیزقط ٗیی ا سٜی، ا1980ِٔٛىَٛ اؾر. زض زٞٝ 

ٔٛاز،  ه،یعیف طی٘ؾ یضقسٝ ای اؾر وٝ زض ٔحسٚزٜ فّْٛ واضتطزی ٔرسّف ٗیت ٙٝیظٔ هیلطاض ٌطفر. فٙاٚضی ٘ا٘ٛ  یتطضؾ

زٛاٖ تٝ واضتطزی وطزٖ  یتّىٝ تا اؾسفازٜ اظ آٖ ٔ ؿر؛یفّٓ ٘ هی ییٚاضز قسٜ اؾر. فٙاٚضی ٘ا٘ٛ، ذٛز تٝ زٟٙا طٜیٚ غ هیاِىسطٚ٘

 یتا حاِس ؿٝیقٛ٘س، ٚاوٙف ٞا ٚ ضفساض ازٕٟا زض ٔما یٔ ی٘ا٘ٛ ٔغاِقٝ ٚ تطضؾ اؼیٔم زضوٝ ٔٛاز  یه وطز. ظٔا٘فّْٛ ٔرسّف وٕ

وٙس.  یٔ طییٔٛاز زغ یىیعیف اذیلّٕطٚ ذهٛن ٗیقٛ٘س وألا ٔسفاٚذ اؾر؛ چطا وٝ زض ا یا٘ػاْ ٔ یوٝ ٔغاِقٝ زض ؾغح ِٔٛىِٛ

! زفاٚذ زض لّٕطٚ ٘اٛ٘ سیآٚض طٖٚیضا اظ آٖ ٔحفؾٝ ت ٍطییٚ زٛج ز سیٙساظیی تضا زض ٔحفؾٝ ا یاؾر وٝ زٛخ ٗیزضؾر ٔا٘ٙس ا ٗیا

ٔحسٚزٜ وألا ٔسفاٚذ اؾر)حك  ٗیٔٛاز زض ذاضظ اظ ا طٜیٚ غ ییایٕیق اذیضً٘، ٘مغٝ شٚب، ذهٛن یتٝ ا٘ساظٜ ای اؾر وٝ حس

 .(1392خٙاٜ، ْ.ٚ ٕٞىاضاٖ.، 
 

 هصالح َّشوٌذ -3
ٔهاِح ٚ فط آٚضزٜ ٞایی اؾر وٝ زٛا٘ایی زضن ٚ خطزاظـ ضٚیسازٞای ٔحیغی ضا زاقسٝ  ٔهاِح ٞٛقٕٙس یه انغلاح غسیس تطای

ٚ ٘ؿثر تٝ آٖ ٚاوٙف ٔٙاؾة ٘كاٖ ٔی زٞٙس . تٝ تیاٖ زیٍط ایٗ ٔهاِح لاتّیر زغییطخصیطی زاقسٝ ٚ لازض٘س قىُ، فطْ، ضً٘ ٚ 

قیٕیایی ٔحیظ اعطاف زغییط زٞٙس . اٌط ٔهاِح ضا تٝ ا٘طغی زضٚ٘ی ذٛز ضا تٝ عطظ تطٌكر خصیط زض خاؾد تٝ زاضیطاذ فیعیىی ٚ یا 
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ؾٝ ٌطٜٚ ٔهاِح غیط ٞٛقٕٙس، ٘یٕٝ ٞٛقٕٙس ٚ ٞٛقٕٙس عثمٝ تٙسی وٙیٓ، ٌطٜٚ اَٚ یقٙی ٔهاِح غیط ٞٛقٕٙس ٚیػٌی ذال 

اٖ ا٘سوی ٔٔسذ ظتالا ضا ٘ساض٘س، ٘یٕٝ ٞٛقٕٙسٞا زٟٙا لازض٘س زض خاؾد تٝ زاضیطاذ ٔحیغی قىُ ٚ فطْ ذٛز ضا تطای یه تاض یا 

 (Ritter, 2007 ) .تٛززغییط زٞٙس أا زض ٔهاِح ٞٛقٕٙس ایٗ زغییطاذ زىطاضخصیط ٚ لاتُ تطٌكر ذٛاٞس 

 

 
 هصالح ًاًَ هقیاس یك هیلیاردم( 1شکل)

www.architectmagazine.com 
 

ٚیػٌی ذال آٟ٘ا زض  "ِیُ٘یع قٙاذسٝ ٔی قٛ٘س ٚ ایٗ تٝ ز "زغثیك خصیط "ٚ  ا٘قغاف خصیط"ٔهاِح ٞٛقٕٙس زحر فٙٛاٖ ٔهاِح 

ٔسغیطٞای زاضیطٌصاض قیٕیایی ٚ فیعیىی وٝ (Addington& Schodek,2005).  ٔحیغی ٔی تاقس زٙؾیٓ ٕ٘ٛزٖ ذٛز تا قطایظ

 ,Ritterزض ظیط ٔقطفی قسٜ ا٘س، ٔحطن ٞایی ٞؿسٙس وٝ ٔهاِح ٞٛقٕٙس زض تطاتط آٟ٘ا اظ ذٛز فىؽ اِقُٕ ٘كاٖ ٔیسٞٙس:)

2007). 

 .اِىسطٚٔغٙاعیؿی ترف فطاتٙفف ٚ ٔطئی اققٝ :UV ٘ٛض، اققٝ -1

 .ٕ٘ایس تسٖ ا٘ؿاٖ ایػاز ٔی زٔا: زغییطاذ زٔایی وٝ یه ؾیؿسٓ فیعیىی ٔطُ -2

 .فكاض: اذسلاف فكاض ایػاز قسٜ زض یه ٘احیٝ -3

 .تاض اِىسطیىی ٔیساٖ اِىسطیىی : ٔیساٖ ایػاز قسٜ خیطأٖٛ یه -4

 .یه آٞٗ ضتا یا یه تاض اِىسطیىی ٔسحطن طأٖٛٔیساٖ ٔغٙاعیؿی : ٔیساٖ ایػاز قسٜ خی -5

 قیٕیایی ذال ٔطُ آب. ٔحیظ قیٕیایی : حضٛض یه فٙهط یا زطویة -6

 

 در هعواری ٍ شْرسازی یًاًَ فٌاٍر -4

وطتٙی زض واضتطز ٞٙسؾٝ ٚ ؾاذساض )واضتطز فٙاٚضی ٘ا٘ٛ زض ٔقٕاضی ضا تٝ زٚ ٌطٜٚ ٔیسٛاٖ زمؿیٓ وطز؛ ٌطٜٚ اَٚ ٔقٕاضی تیٛ٘یه 

ٔهاِح ؾاذسٝ قسٜ تا اؾسفازٜ اظ ٔٛاز ٘ا٘ٛ اؾر. زض ٔٛضز ٔقٕاضی ٌیطی اظ ٔٛاز ٚ ٌطٜٚ زْٚ تٟطٜٚ( قٕاضی تٙاٞای ٌٛ٘اٌٖٛٔ

 ٔیّیاضز ؾاَ اظ آفطیٙف ظٔیٗ ٔی 3تطزاضی ٔٙاؾة زاقر. حسٚز  ٞای آٖ زٛغٝ ذال تطای تٟطٜ زٛاٖ تٝ ضیكٝ تیٛ٘یه ٔی

 ٕاضی زٛا٘ا ٚ ذاِك ٔغطح قسٜ اؾر. تٝ فٙٛاٖ ٔطاَ ٌیاٞاٖ ٚ غا٘ٛضاٖ زٛا٘ؿسٌٝصضز ٚ زض ایٗ ٔسذ عثیقر ذٛز، تٝ فٙٛاٖ ٔق

ذ ٔحیظ ظیؿر ذٛز فائك آیٙس ٚ ا٘ؿاٖ ٘یع زض عَٛ ظ٘سٌی ذٛز، ٕٞیكٝ ؾقی زاقسٝ ىلاظْ تط ٔكلاا٘س تا زعئیٙاذ ٚ عطاحیٟای 

ذٛز اِٟاْ تٍیطز. ٔقٕاضی ٘یع اظ ایٗ تطای ؾاذر ٚ عطاحی ٔىاٟ٘ا ٚ ٚؾایُ ٔٛضز ٘یاظ ذٛز اظ عثیقر ٚ ٔحیظ ظیؿر اعطاف 

ا٘س وٝ اذیطا ایٗ ضٚ٘س تٝ غای اٍِٛتطزاضی ٚ  ضٚ٘س ٔؿسطٙا ٘ثٛزٜ ٚ تاضٞا اظ ؾاذساضٞا ٚ اقىاَ عثیقی ٚ عثیقر اِٟاْ ٌطفسٝ

 ٞای ؾاظ٘سٜ ؾاذساضی ٞای عثیقی یا ٕٞاٖ یاذسٝ زأضیطخصیطی ٔؿسمیٓ اظ عثیقر تیكسط زض ٔٙغك زضٚ٘ی ٚ ٔٛضفِٛٛغی خطٚؾٝ

وٙس. اظ زضیچٝ چٙیٗ  خصیطی ٚ ٔماٚٔر خیطٚی ٔی قٛز ٚ تٝ تٟسطیٗ قىُ ٕٔىٗ اظ لٛا٘یٗ ؾاظٞای آٖ ٘ؾیط ا٘قغاف زیسٜ ٔی
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ٍ٘طقی غٙثف ٔقٕاضی تیٛ٘یه قىُ چٟاض ضّقی ٚ ٔٙسؾٓ ؾاذسٕاٟ٘ای ؾٙسی ضا تطای خسیس آٚضزٖ ؾاذسٕاٟ٘ای تیِٛٛغیىی ٚ 

ای اظ ؾاذسٕاٟ٘ای ٔٙحهط تٝ فطز تا لاِثٟای تیِٛٛغیىی ٚ ضیاضی ذٛاٞس  ٕٛفٝوٙس. ٘سیػٝ ایٗ زیسٌاٜ ٔػ غٟاٖ عثیقی ٘فی ٔی

ٔقٕاضی تیٛ٘یه(وٝ زیط ظٔا٘ی اؾر )ٚ ذهٛنیاذ ضفساضی آ٘اٖ ( ٘ا٘ٛ ؾاذساضٞا)ٌیطی اظ ؾاذساض ٞٙسؾی فٙانط خایٝ  تٛز. تٟطٜ

اظ آیٙسٜ ٘یؿر تّىٝ ٕٞٝ آیٙسٜ اؾر. یىی اظ ایٗ تركی "ی٘ا٘ٛ فٙاٚض"زطاٚا ضاٜ یافسٝ اؾر.لااٍِٛی تؿیاضی اظ ٔقٕاضاٖ ٘ؾیط وازض 

٘ؾیط إِاؼ حانُ ایٗ ضفساض ٚ خیٛ٘س قیٕایی اؾر ٚ تاوی تاَ ٕ٘ٛ٘ٝ تاضظ  ؾرر ؾاذساضٞا، ؾاذساض وطتٙی اؾر وٝ فٙانطی

قی قف ضّ(ٚ اظ 2قىُ)اؾر وٝ قثیٝ زٛج فٛزثاَ ٔیثاقس  1قسٜ زطیٗ فِٛطیٗ قٙاذسٝ تاقس. تاوی تاَ ایٗ ؾاذساض ؾرر ٔی

 (1392) ٚغساٖ ظازٜ،اؾر.  قسٜ خٙع ضّقی ؾاذسٝٚ

 
 شباّت باک یبال ٍ تَپ فَتبال (.2)شکل 

 

 ٘یع ذٛا٘سٜ ٔی فِٛطیٗ وكف قسٜ تاویثاَ تٛز، وٝ تٝ فّر قثاٞر تا ٌٙثس غئٛزظیه تاوٕیٙؿسط فِٛط، تاوٕیٙؿسط اِٚیٗ فِٛطیٗ

 ضّقی ٞا ٚ خٙع ضّقی قف نٛضذ زٛج فٛزثاَ اؾر، وٝ تٝتٝ قىُ یه  (C60) ازٓ وطتٗ 60تاویثاَ ِٔٛىِٛی اظ( 3قىُ)قس 

 ا٘س. ٞٓ خیٛؾسٟای آضایف یافسٝ ٞای تٝ

 

  
 ,http://en.wikipedia.org   197غرفِ اهریکا در ًوایشگاُ هًَترال  (3)شکل 

 

ا٘سٟایكاٖ، زض نٛضذ تؿسٝ تٛزٖ  ؾاذسٝ ٔی قٛ٘سنفحاذ ٌطافیسی تا آضایف قف ضّقی ٘ا٘ٛ ِِٛٝ وطتٙی وٝ اظ ِِٛٝ قسٖ 

ٔی تاقٙس وٝ تا لطاض زازٖ وطتٗ زض  ٟ٘ا تٝ ٔطاتٝ فِٛطیٗ ٞایی. زض ٚالـ آ(4قىُ)فِٛطیٗ تٝ حؿاب ٔی آیٙسذٛیكاٚ٘س ٘عز وی 

چٙا٘چٝ خیف زط  .تا ایٗ حاَ زض ایٙػا ِفؼ فِٛطی ٟ٘ا زضتطٌیط٘سٜ ٘اَِ٘ٛٛ ٟٞا ٘یؿر .٘هف اِٟٙاضقاٖ تٝ نٛضذ ِِٛٝ زضآٔسٜ ا٘س

ٜٚ تط اؾسفازٜ اظ ٞٙسؾٝ ٚ ؾاذساض وطتٙی ٘ا٘ٛ زض ٔقٕاضی تٙاٞای ٌٛ٘اٌٖٛ تٟط ٍٞیطی اظ ٔٛاز ٚ ٔهاِح ؾاذسٝ ٘یع اقاضٜ قس فلا

                                                         
1
 Carbon Fullerene 
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قسٜ تا اؾسفازٜ اظ ٔٛاز ٘ا٘ٛ اظ زیٍط واضتطزٞای ٘ا٘ٛ زض ٔقٕاضی اؾر. ٘ا٘ٛ فٙاٚضی فّٓ ؾاذر ازٓ تٝ ازٓ ٔٛاز اؾر ٚ تا وٙسطَ 

ح ٔٙاؾة تا ٚیػٌی ٞای ٔٙحهط تٝ فطز ٘ؾیط خایساضی ٚ ٔا٘سٌاضی ٔهاِح ٚ تٙا، ضطتٝ ٔٛاز زض ٔمیاؼ ِٔٛىِٛی أىاٖ زِٛیس ٔهاِ

وٙس. تٝ عٛض وّی اظ ٘سایع واضتطز فٙاٚضی ٘ا٘ٛ زض نٙقر ؾاذسٕاٖ ضا زض اضائٝ ؾاظ ٟٞای  یتالا، قىٙٙسٌی وٓ ضا فطاٞٓ ٔخصیطی 

ا٘ٙس زض ؾاذر زأؾیؿاذ ؾاذسٕا٘ی تٝ واض ٌطفسٝ ؾثه زط ٚ ٔماْٚ زط، ؾاذر ٔهاِح تؿیاض ٔماْٚ زض تطاتط ٘كؿر وٝ ٔی زٛ

قٛ٘س، تٟثٛز فّٕىطز ازهالاذ ِِٛٝ ٞای آب، تالاتطزٖ ضا٘سٔاٖ اِىسطیىی ٚ ٔىا٘یىی زأؾیؿاذ ؾاذسٕاٖ، ٔماْٚ ؾاظی ٔهاِح، 

ا واٞف ٔیعاٖ ازلاف حطاضزی، فسْ ٘یاظ تٝ فایك واضی اظ غّٕٝ ذٛال فیعیىی ٔهاِحی اؾر وٝ زض ترف نٙقر ؾاذسٕاٖ ت

  .(1392) ٚغساٖ ظازٜ،تٟطٜ ٌیطی اظ فٙاٚضی ٘ا٘ٛ زِٛیس ذٛاٞس قس
 

 
 ,http://en.wikipedia.org  ًاًَ لَلِ کربٌي(.4)شکل 

 

زض ترف ؾاذر ٚ ؾاظ فلاٜٚ تطغٌّٛیطی اظ ازلاف ا٘طغی زض ترف ٞای ٔرسّف ٚ اؾسفازٜ تٟیٙٝ ا٘طغی زض ؾاذسٕاٖ، ٔی زٛاٖ  

زؾر  (تا نطفٝ السهازی)سذ عٛلا٘ی ٚ ٔماْٚ ؾاظی آٖ حسی تطای حٛازش غیط ٔسطلثٝ تٝ حفؼ ٚ ٍٟ٘ساضی ؾاذسٕاٖ تطای ٔ

، ٕٞچٙیٗ أىاٖ تاظیافر ٚ اؾسفازٜ ٔػسز اظ ٔٛاز، ا٘طغی ٚ آب اظ زیٍط یافر. واٞف خؿاب ٚ آِٛزٌی ٘اقی اظ ٔهطف ا٘طغی

قاضٜ قس زض حٛظٜ نٙقر ؾاذر ٚ ؾاظ ٚ ٌیطی ٘ا٘ٛ زىِٙٛٛغی ٔحؿٛب ٔی قٛز. ٌطچٝ ٔغاِثی وٝ تساٖ ا ٜاظ تٟط ٘سایع حانُ

 ٔحهٛلازی اؾر وٝ وٕسطیٗ اضطاذ ظیؿر ٔحیغی ضا تٝ ز٘ثاَ زاقسٝ تاقس ٚ ؾایط غٙثٝ ٞای آٖ ٘ؾیط ظیثایی، ویفیر زِٛیس

 ٕ٘ٛزٜ تساٖ اقاضٜ یوساب ٔقٕاض وٝ زض زٜتهطی، لاتّیر زطٔیٓ، زؾسطؾی ضاحر ٚ آؾاٖ ٚ یا ٕٞاٖ انَٛ ؾٝ ٌا٘ٝ ٚیسطٚیٛؼ 

نٙقر ؾاذسٕاٖ  ٚ ، ؾٛزٔٙسی ٚ ظیثایی ٔس ٘ؾط لطاض ٌطفسٝ اؾر. آ٘چٝ وٝ تٝ عٛض وّی زض حیغٝ ٔقٕاضیأُ اؾسحىاْاؾر؛ ق

 ٔی زٛاٖ تٝ آٖ اقاضٜ ٕ٘ٛز فثاضزٙس اظ:
 اشکال ٍ فر هْای استفادُ از هَاد هحصَل ًاًَ(. 1جذٍل )

 زیر هجوَعِ ًاًَ هَاد در صٌعت ساختواى

 ٞٛاتطز - شضاذ

 ؾغحچؿثیسٜ تٝ  -

 ٔقّك زض غأس -

 ٔقّك زض ٔایـ -

 ؾغٛح ؾاذر یافسٝ، فیُ ٟٔا ٚ ضٚن قٟا ؾغحی

 زه یا چٙس فاظی حػٕی

 

 عثمٝ ٕ٘ٛز: ُیآٖ ٞا ضا تٝ نٛضذ ش سٛاٖیٚغٛز زاضز وٝ ْ  یزض حٛظٜ ؾاذسٕاٖ ٚ ٔقٕاض یاضیتؿ ی٘ا٘ٛ ٔٛازٞا
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 هحصَلات ًاًَ در حَزُ ساختواى ٍ هعواری(. 2جذٍل)

 آب ٌطیع تا ذانیر ٘یّٛفط آتی  - ویس شًَذُ ٍ آساى تویس شًَذُسطَح خَد ت 1
 آب زٚؾر، آؾاٖ زٕیع قٛ٘سٜ -
 ذٛز زٕیع وٙٙسٜ فٛزٛوازاِیؿسی -

 ضس ا٘قىاؼ  - ًاًَ پَشش ّا 2

 ضس اضط اٍ٘كر  -

 حفاؽر زض تطاتطاققٝ ٔاٚضا تٙفف  -

 حفاؽر زض تطاتط زاتف ذٛضقیسی  -

 ضس تراض  -

 زهفیٝ وٙٙسٜ ٞٛا -

 یك حطاضزی فا - ًاًَ عایق ّا 3

 ضس حطیك  -

 زٙؾیٓ وٙٙسٜ زٔا -

 ضس ذف ٚ ذطاـ - عٌاصر خَد ترهین شًَذُ 4

 آ٘سی تاوسطیاَ - سطَح ضذ باکتری ٍ هیکرٍب کش 5

 - ًاًَفٌاٍری در تَلیذ فَلاد ٍ بتي 6

 

 بَدى ًاًَهَاد يسو -5

قٛز  یٔ یٙیت فی. خؿریا٘ؿاٖ زاضز، ٞٙٛظ تٝ عٛض وأُ قٙاذسٝ قسٜ ٘ؾلأر  یٚ اؾسفازٜ اظ ٘ا٘ٛ ٔٛاز تطا سیوٝ زِٛ ییذغطٞا

تاقٙس.  زاقسٝ یكسطیزاض٘س، ٘ؿثر تٝ شضاذ تعضٌسط تسٛا٘ٙس اضطاذ ٔرطب ت یوٕسط یحُ قٛ٘سٌ یٞا یػٌیوٝ ٚ عی٘ا٘ٛ شضاذ ض

، ٘فٛش اظ خٛؾر ٜضا  قسٖ ٚ اظ سٜیققٛ٘س؛ اظ ضا زٙفؽ، تّ یاظ ؾٝ ضاٜ تٝ تسٖ ا٘ؿاٖ ٘فٛش وطزٜ ٚ ؾثة آِٛزٌ زٛا٘ٙسی شضاذ ٔ ٗیا

(20009Linkov, Steevens ) ٛ٘یؾاظ ؾاذسٕاٖ یواضتطزٞا ٍطیوٝ زض ز ی٘ا٘ٛ ٔٛاز ای یٔٛاز ٟ٘فسٝ زض ٔهاِح ؾاذسٕا٘ ٘ا  ٚ

 ,.Golabchi et al) ی قٛ٘س.ؾِّٛ ریؾاظ ٚ واض ٌٛ٘اٌٖٛ، ؾثة ؾاظ ٔؿٕٛٔ كیاظ عط زٛا٘ٙسی واضتطز زاض٘س، ٔ لاذیاحساش زؿٟ

2011, p. 102) 
 

 (Bittnar et al., 2009)    هختلف یهْا سیبَدى ًاًَ هَاد ًسبت بِ ارگاً يسو(. 3)جذٍل

 یاضط ؾٕ ؿٓیاضٌا٘ ٘ا٘ٛ ٔٛاز

 

 یوطتٙ ی٘ا٘ٛ ِِٛٝ ٞا

 ٞا. یتاوسط ی٘ؿثر تٝ تطذ یضستاوسط ریذان یزاضا - ٞا یتاوسط

 یؾِّٛ یظزٖ تٝ غكا ةیآؾ -

 یلغـ فّٕىطز زٙفؿ ٔٛـ ٞا 

 یسٛوٙسضیDNAٔاؾیة ظزٖ تٝ 

 ROS67 طیخص فٚاوٙ ػٖیاوؿ سیزض اضط زِٛ فیذف ریٔؿٕٛٔ ٞا یتاوسط 

 sio 2ؾیّیىا  شضاذ ٘ا٘ٛ

 

 ٓیزٙؾ ٙسیِٟا، تٝ ٞٓ ذٛضزٖ فطآٔطي ظٚزضؼ ؾّٛ ،یؾِّٛ ریؾٕٛٔ ی نحطاییٞا ٔٛـ

 آِفا   یٔطي ظٚزضؼ غٖ ٞا ، غسز یوٙٙسٌ

 یٞا ُیٔ یٞا یعتاوسطیض  ٞا یتاوسط 

 ةیآؾ ٙسٜ،یاظ فّعاذ، غصب شضاذ آلا ی٘اق یآظاز قسٖ ٔٛاز ؾٕ ؾِّٟٛای ا٘ؿا٘ی ی٘ماط وٛا٘سٛٔ
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 DNAتٝ  یٛ٘یساؾیاوؿ

 ٝیا٘ثاقر فّعاذ زض وّ أٛـ ٞ 

 ٗیچٙس ٖٛیساؾیاوؿ یسٌیز ةیآؾ ػٝیزض ٘س هیسٛزاوؿیؾ ةیآؾ ی نحطاییٞا ٔٛـ 

 یا٘سأه ؾِّٛ

 ٚ عحاَ ٝیزض غٍط، وّ سیقس ریٔؿٕٛٔ ٔٛـ ٞا یا اوؿیس ٔؽ ٘ا٘ٛ شضاذ ٔؽ

، ذعٜ ٞا یتاوسط Tio 2٘ایسا٘یا ٘ا٘ٛ شضاذ 

زضیایی، ذطچًٙ ٞا ی 

 وٛچه ٚ ٔاٞی ٞا

 یٞا ریاظ فقاِ یطیغٌّٛ ،یزٛٔٛض تاضزاض س،یقس طیٔطي ٚ ٔ

 یسٌیتس یآؾ ه،یفسٛؾٙسس

 

 ًاًَ هصالح با استفادُ از ذاریپا یبِ هعوار يابیدست -6
 یاؾر. تا تطضؾ طیزضٌ تا آٖ یا٘ؿا٘ طٚییاظ ٘ یٕیزٞٙس ٚترف فؾ یٔ ُیاٖ ؾاظی ضا زكىٔهاِح، ٞؿسٝ ٔطوعی ؾاذسٕ

 آٔسٜ، ، وٝ ٔٛاز ٚ ٔهاِح تسؾرٓیضؾ یٔ ػٝی٘س ٗیا ٔسذ تٝ یٔطؾْٛ ٚ فّٕىطز آٟ٘ا زض عٛلا٘ ٔهاِح ٔٛاز ٚ سیزِٛ ٙسٞاییفطا

 یآٖ ٞا ضا تٝ ٚضعٝ ظٚاَ ٔ( ضعٛتر ٚ سیذٛضقٔا٘ٙس ٘ٛض )یطٚ٘یت ظیٟٔاغٓ ٔح فٛأُ قٛ٘س ٚ یٔ فیضفسٝ ضفسٝ زچاض فطؾا

ضا تٝ  یٔطالثس ٞای وطز، وٝ تٝ عٛض ٔقَٕٛ ضٚاَ كسطیضا ت ٔهاِح ضٚقٟای ٔٙاؾة، فٕط طییزٛاٖ تا تىاضٌ یٔ زٟٙا وكا٘س، وٝ

 ٞٓ تط ضٚـ ٞٙٛظ ٗیوٙٙس.وٝ ا یٔ ٗیٍعیغا ضا سیزٞٙس وٝ ٔهاِح فطؾٛزٜ قسٜ ٚ ٔهاِح غس یٔ ازأٝ ینٛضذ ازٚاضی، زا ظٔا٘

 ،یضا ذلانٝ وٙ یٚفطاٚضزٜ ٞای ؾاذسٕا٘ ٔهاِح فٙاٚضی، تط طاذیغّٕٝ ، زاض هیزض  ٓیترٛاٞ اٌط ؾاذر ٚ ؾاظ حاوٓ اؾر. ضٚ٘س

 ایٞای ٔهاِح ضا اضزما زازٜ  یػٌیٚ ؾاظز وٝ یزٞس ٚ ٔا ضا لازض ٔ یٔا اغاظٜ ٔ تٝ وٝ، فٙاٚضی اؾر "فٙاٚضی ٘ا٘ٛ ''زٛاٖ ٌفر:  یٔ

 ( Ashby etl &, 2009. )ٓیوٙ ػازیتطای آٖ ٞا ا سییغس ٞای یػٌیٚ یحس

فٛلازٞا ٚ تسٗ ٞای خط  ةیزطو ٞای ؾاذسٕاٖ ؾاظی قٛز. أطٚظٜ اظ ٙٝیٞع اظ زٛا٘س ؾثة واؾسٗ یاؾسفازٜ اظ ٔهاِح ٘ا٘ٛ ٔ

ٚ  یعطاح زٛا٘ٙس ؾثة تٟثٛز ضٚـ ٞای یٔهاِح ٔ ٗیا قٛز. یٞا تٝ عٛض ٌؿسطزٜ ای اؾسفازٜ ٔ ؾاظٜ یٔماٚٔر زض عطاح

 ؿریظ اظ اؾسا٘ساضزٞای ییؾغح تالا سیتا ساضوٝیخا ؾاذسٕاٖ ٞای یٔطاَ، زض ٍ٘طـ عطاح تقٙٛاٖ ؾاذر ؾاذسٕاٖ ٞا قٛ٘س.

 ٗیقٛز، چطا وٝ ا یاؾسفازٜ ٔ یخطتاظزٞ ٔهاِح ٗیاضضا وٙٙس، اغّة اظ چٙ سیٔف فٕط ٞای زٚضٜ ٙٝیتط ٞع سیضا تا زأو یغیٔح

 (.1390ٚ ٕٞىاضاٖ،  یٌلاتچ)تطذٛضزاض٘س افریتاظ ریاظ لاتّ ٗیزاقسٝ ٚ ٕٞچٙ ؿریظ ظیٔسٙاؾة زط تا حفؼ ٔح یسیٔاٞ ٔٛاز،

 

 يسطَح چَب 6-1

ضً٘ قسٜ  یچٛت ٚؾغٛح غلازاض یؾغٛح چٛت یتطا یٔقِٕٛ یچٛت ؾغٛح ؾًٙ ٚچٛب، فلاٜٚ تط اؾسفازٜ زض یٞا ٘ا٘ٛخٛقف

ؾغٛح  یتطا ٚ ط٘سیٌ یاَ غلا ٔٛضز اؾسفازٜ لطاضٔاظ افٕ خؽ غلازاض ؾٝ ٔاٜ ی. زض ؾغٛح چٛتط٘سیٌ یلطاضٔ ٞٓ ٔٛضز اؾسفازٜ

 قٛ٘س یٔ ؾاذسٝ یافیاِ یٞا ٕاٖیوٝ تا ؾ ییٟ٘ا ؾاذسٕا قٛز. یٔٙؾٛضٜ اؾسفازٜ ٔ چٙس یضً٘ قسٜ اظ٘ا٘ٛ خٛقف ٞا یچٛت

 سٜیٞا ٚوده ٞا ضا ٔى یفیٞا، وط ؾاذسٕاٖ یاؾسفازٜ قسٜ زض ٕ٘ا ٕاٖیقٛ٘س. ؾ یٔ ُیزثس یفیتٝ ٔٙثـ ِىٝ ٚوط یخؽ اظ ٔسز

 اضیٞا واض تؿ ی فیٞا ٚ وط ٗ ِىٝیٚ زٚضوطزٖ ا وٙسی ٔ ٗیٍعیغا ؽیٔازط زضزاذُ یآٖ ٞا ضا ترٛت سی٘ٛض ذٛضق طیزاض ٚتا

تٝ زاذُ  طٜیٟا ٚغیتاوسط ٟا،یفیتافص فسْ ٘فٛش وط ؾاذسٕاٖ یؾًٙ ٚ چٛب زضٕ٘ا یاظ٘ا٘ٛ خٛقف ٞا اؾسفازٜ اؾر. یٔكىّ

 (.www.etoood.com )ٙسیٕ٘ا یحفؼ ٔ یذٛتضا تٝ  ٝ ٕ٘ایٚ ؽاٞط اِٚ قٛ٘س یٔ ؽیٔازط
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 ًوایش قطرات آب در برخَرد با چَب ّای ًاًَ(. 5شکل)

 ّا كیآجرّا ٍ سراه 6-2

ؾاذسٕاٖ ٞا تٝ  یقٛ٘س ٕ٘ا یٔ تافص ؾغٛح ؾاذسٕاٟ٘ا یآضاض ذٛز تطضٚ ٌصاقسٗ تعضي اعطاف ؾاذسٕا ٟ٘ا تا تٝ غا یسٟازضذ

اؾسفازٜ  یلٛ یفكاضٞا تا عوٙٙسٜیاظ اتعاض زٕ ؿریتا یآ ٖ ٞا ٔ وطزٖ عیزٕ یفسٝ ٚ تطاؾثع زضذساٖ ضا تٝ ذٛز ٌط ضً٘ ٔطٚض ظٔاٖ

ٌٛ٘ٝ  ٗیزضا زط ٚ ـیقٛز ٚ ؾط ػازیا یكسطیت یچؿثٙسٌ قٛز خؽ اظ چٙس ٔاٜ زضؾغح ؾاذسٕاٖ یٔ تافص عیفُٕ ٘ ٗیقٛز، أا ا

 ضؾس. یتٝ ٘ؾط ٔ یٚ چٛب ضطٚض ؾًٙ یاؾسفازٜ اظ تا ٘ا٘ٛخٛقف ٞا عیٔٛاضز ٘

 

 یهاسِ سٌگ ّا ٍ بتي گاز 6-3

ٞا  یٞا ٚ چطت یفیوط طٚ٘س،یْ  واض ٞا تٝ ٛاٖیٞا ٚ ا ٝیزاض٘س ٚ اغّة زض آزّ یضٍ٘ سیوٝ ؾاذساض ؾف ییٚ ٔاؾٝ ؾًٙ ٞا یٌاظ تسٗ

تا فكاض  یٞا ٜوٙٙس عیاؾسفازٜ اظ زٕ ظیقطا ٗیوٙس. زض ا یٔ طییزغ یتٝ نٛضذ ٘أغّٛت ـیؾط یّیآٟ٘ا ذ ؽاٞط ضا غصب وطزٜ ٚ

 وٝ تٝ ؾغح اغاظٜ زٙفؽ زازٜ یزضحاِ ٚچٛب ؾًٙ یزض نٛضذ اؾسفازٜ اظ ٘ا٘ٛ خٛقف ٞا أا تاقس. یواضؾاظ ٕ٘ عی٘ یلٛ اضیتؿ

 قٛز. یٔ ؾغح حفؼ یضً٘ ٚ ؾاذساض انّ ةیزطز ٗیتس قٛ٘س، یقٛز، تافص فسْ ٘فٛش ٔٛاز تٝ ؾغح ٔ یٔ

 

 يسٌگ یٍ لَح ّا ّا يکاش 6-4

 طاذیاعطاف آٖ ٞا اظ زاض یٞا ٕٝاٟ٘ا ٕٞطاٜ تا تاغچٝ ٞا ٚ ٔػؿٕقٛ٘س ؾاذس یٔ چٛب تافص ؾًٙ ٚ یاظ ٘ا٘ٛ خٛقف ٞا اؾسفازٜ

 .٘كٛز ػازیا یطییٚ تٝ ٔطٚضظٔاٖ زض ضً٘ آٖ ٞا زغ ٔا٘سٜ ٔحفٛػ یغیٔح

 

 شِیش 6-5

 ـیٖ ٞا زض نٙاآ یاظواضتطزٞا یتطذ واضتطز ضا زاض٘س، زض ازأٝ تٝ ٗیكسطیت ُیازٛٔث ؾاذسٕاٖ ٚ ـیزض نٙا كٝیق یخٛقف ٞا ٘ا٘ٛ

 قسٜ اؾر. اقاضٜ یؾاذسٕا٘

 ُیآب زٚؾر زكى ّٓیف هی كٝیؾغح ق زض ٘ٛؿ ٘ا٘ٛ خٛقف ٞا، تاضرأر چٙس ٘ا٘ٛٔسط ٗیا :شًَذُ سیخَد تو یّا ِشیش

قسٜ زض ؾغح، زضٔماتُ  غٕـ زازٜ ٚ آب ُیزكى ؿریفٛزٛوازاِ هی سیذٛضق ٘ٛض طیآٖ ٞا اظ زاض ُیسضٚفیؾغح ٞ زٞٙس، یٔ

ٚ  قسٜ آب غٕـ قسٜ زض ؾغح زٕأا خرف ةیزطز ٗیتس زازٜ ٚ فیذٛز افعا یآب/ٞٛا ضا تط ضٚ عاٖیٔ ٗیٔغاشتٝ ظ یطٚی٘

ذٛز  ریقف ٞفسٝ ذان اظ خؽ كٝیق یاؾسفازٜ قسٜ تطضٚ یخٛقف ٞا ٘ا٘ٛ آٚضز. یٔ قسٖ ضا تٛغٛز عیذٛز أىاٖ زٕ یترٛز

اؾر،  ریذان زٚ یف ٞا زاضا٘ا٘ٛ خٛق ٗیاذ ٔٛغٛز زض اشض ٘ا٘ٛ ٗی. تٙا تٝ ٌفسٝ ٔسرههزٞٙس ی٘كاٖ ٔ ذٛز ضا اظ یعقٛ٘سٌیزٕ

قىؿسٗ ٚ  تٝ لازض طایاؾر، ظ یوٙٙسٌ یضس ففٛ٘ ریذان یآٖ وٝ زاضا ٍطیتٛزٖ آٖ اؾر، ز ُیسضٚفیٞ ٟ٘ا فٛق اِقازٜاظ آ یىی

زض  سیتا سیااوؿ یز ْٛیسا٘یز طایظ قٛز، یٔ ػازیا كٝیاظٌصقر چٙس ٞفسٝ زض ق طخؽیزاض ٗیاؾر. ا یآِ یٞا ٙسٜیآلا ٝیزػع

ضا تٝ نٛضذ  ظیٔح یٞا یفیٔٛغٛز ضٞا وطزٜ ٚ ؾدؽ وط یٞا یفیوط ٜ ٞا ضا اظ فیقسٜ ٚ ق ٗیٍعیغا كٝیق ؽیٔازط زاذُ

 یتال یِىٝ ا ٙىٝیقٛز تسٖٚ ا یتافص ٔ ؾغح آب زض یٔؿاٚ یخرف قٛ٘سٌ ریتثطز. ذان ٗیت ٕ٘ٛزٜ ٚ اظ ٝیزػع هیسیوازاِ

 قٛز. یٞا فاض یفیاظوط ؾغح تٕا٘س
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 ًوایش عولکرد خَد تویس شًَذگي در ًاًَ هصالح(. 6ل)شک

 

 سیلازض٘س تا واٞف قس اذ،یذهٛن طیؾا ٞا ضٕٗ زاضاتٛزٖ زٙٛؿ زض ضً٘ ٚ كٝی٘ٛؿ ق ٗیا :یکٌترل کٌٌذُ اًرش یّا شِیش

س اظ ٞسض ضفسٗ زضن80 زا زضنس ٚ زض زاتؿساٖ 85زض ظٔؿساٖ زا  ،ی٘ٛضٔطئ فثٛض ٓیٚ زٙؾ یتٙفف ٚ ٔازٖٚ لطٔع فثٛض ٔاٚضاء أٛاظ

 زاقسٝ تاقٙس. یتؿعائ ٘مف ،یٔهطف ا٘طغ یوطزٜ ٚ زض نطفٝ غٛئ یطیغٌّٛ زاذُ ؾاذسٕاٖ یا٘طغ

 ٗی٘ا٘ٛ اؾر. ا یفٙاٚض یزؾساٚضزٞا اظ ٍطیز یىی عیٔحافؼ زض تطاتط آزف ٘ یٞا كٝیق :هحافظ در برابر آتش یّا ِشیش

قٛز  یؾاذسٝ ٔ یا كٝیق زٚ نفحٝ اٖیزضٔ( SiO2) ؽیّیشضاذ ؾ ٘ا٘ٛ یقفاف ٔحسٛا ٝیلا هیلطاضزازٖ  كیعط اظ ٔحهَٛ

 قٛز. یٚٔماْٚ زضتطاتط آزف ٔ طٜیز ؾرر، یتٝ ٔحافؾ ُیقفاف زثس ٝیلا ٗیا كٝیق وٝ زض ٍٞٙاْ ٌطْ قسٖ

 

 بتي 6-6

 ٔغّة زض ؾغح فّٓ ٗیا زضن زضؾاذسٕاٖ تسٗ زضحاَ ا٘ػاْ اؾر تٝ ٔٙؾٛض ٘ا٘ٛ یفٙاٚض یطیتىاضٌ ٙٝیزض ظٔ یاضیتؿ ماذیزحم

  .(www.fa.wikipedia.org)كٛزیاؾسفازٜ ٔ٘ا٘ٛؾاذسٝ قسٜ ا٘س اؼیٔمٔغاِقٝ زض یوٝ تطاٞا ىطٚؾىحیٔا٘ٙس ٔ ییٞا یفٙاٚضاظ ٝیخا

 یچٍاِ فیافعا تٝ ٗیزازٜ وٝ ا فیشضاذ ضا زض تسٗ افعا عاٖ زطاوٓیزٛاٖ ٔ یٔ ؽیّیاؾسفازٜ اظ ٘ا٘ٛ شضاذ ؾ تا: سْایلیًاًَس

تٝ ٔٛاز تط  ؽیّی٘ا٘ٛشضاذ ؾ افعٚزٖ .ا٘ػأس یٔ یىیٔىا٘ یٞا یػٌیٚ ػٝیتسٗ ٚ زض ٘س زٞٙسُٜ یزكى یٚ ٘ا٘ٛؾاذساضٞا ىطٚیٔ

زض آب ضخ  ٓیوّؿ وٝ زض اضط ٘كؿر (،سضاذیٞ - ىاذیّیؾ -ٓیوّؿ)اظ ی٘اق ییایٕیق ٝیٔٛغة وٙسطَ زػع ٕاٖ ٞٓیؾ یٔثٙا

 .زٞٙسی ٔ فیزٚاْ تسٗ ضا افعا زٗ ٔٛاضیا یوٝ ٞطزٚ قٛز ی٘فٛش آب تٝ زاذُ تسٗ ٔ ظا یطیغٌّٛ عیٚ ٘ زٞس، یٔ

 

 

 

 فَلاد 6-7

ا٘ٛ شضاذ ٔؽ تٝ فٛلاز اظ ٘ ٕ٘ٛزٖ ٘كاٖ زازٜ اؾر اضافٝ ماذیؾاظ اؾر. زحم ٚ ٟٔٓ زض نٙقر ؾاذر اضیاظ فّعاذ تؿ یىیفٛلاز 

اظ  ی٘اق یٞا یذٛضزٌ زطن ریزٞٙسٜ زٙف ٚ زض ٟ٘ا فیافعا فٛأُ زقساز ػٝیٚ زض٘س واٞس یفٛلاز ٔ یؾغح یٞا ی٘إٞٛاض

 ؾاظز. یضا ٔحسٚز ٔ طزیٌ یا٘ػاْ ٔ ٔسٙاٚب تٝ عٛض یّٟا ٚ تطظ ٞا، وٝ زض آٖ ٞا تاضٌصاضخ ٔا٘ٙس ییٜ ٞاؾاظ یذؿسٍ

 

 حسگرّا 6-8
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 یحؿٍطٞاتاقٙس،  زاقسٝ یتسٙ یزض ؾاظٜ ٞا یازیظ یذٛز واضتطزٞا ٘ٛتٝ تٝ زٛا٘ٙس یٔ عی٘ا٘ٛ ٘ یتط فٙاٚض یٔثسٙ یحؿٍطٞا

ٚ زٚاْ  ریفیوٙسطَ و یتاقٙس، تطا زاقسٝ یتسٙ یزض ؾاظٜ ٞا یازیظ یذٛز واضتطزٞا ٘ٛتٝ تٝ زٛا٘ٙس یٔ عی٘ا٘ٛ ٘ یتط فٙاٚض یٔثسٙ

زضزٚاْ تسٗ  ٔٛضط یافر تسٗ، خاضأسطٞا عاٖیٔ ،یچٍاِ یطیٌ ط ا٘ساظٜی٘ؾ یٔرسّف یٞسف ٞا یزٛا٘ٙس تطا یٔ ٗ حؿٍطٞایتسٗ، ا

 قٛ٘س. یعطاح اضزقاـ ٚ ٍّطزٞایٔ یزٙف، ذٛضزٌ سوطتٗ،یاوؿ یز ٔا٘ٙس، زٔا، ضعٛتر، غّؾر وّط،

 

 گیریًتیجِ -7
زؾساٚضزٞا ،آ٘چٝ وٝ تافص  ٗیٚ ضفاٜ حانُ اظ ا ی٘ؿث فیآؾا طغٓیٚ نٙقر ، فّ یاظ ٚضٚز زىِٙٛٛغ ی٘اق اٞٛیزض غٟاٖ خط ٞ

ظ غّٕٝ ا طاٖیاتط ا٘ؿاٟ٘اؾر.  یٚ ضٚا٘ یغیٔح ؿریظ یثٟایاظ آؾ ی٘اق یٕٞا٘ا ٔراعطاذ ٚ ضطضٞا سٜی٘ؿُ تكط ٌطز یٍ٘طا٘

ترف  سی٘ا٘ٛ وؿة وطزٜ اؾر. ٘ا٘ٛ زىِٙٛٛغی ٘ٛ یزض حٛظٜ فٙاٚض یطیضقس چكٍٕ طیاذ یاؾر وٝ زضؾاَ ٞا ییوكٛضٞا

اؾطاض  فیٌكا ،یِٔٛىِٛ اؼیفّٓ تا وٙسطَ ٔٛاز زض ٔم ٗیقسٜ اؾر. ا یٞای ٔرسّف فّٕ ٙٝیزض ظٔ طییٞای چكٍٕ كطفریخ

ضً٘، اؾسحىاْ ٚ  ُیٔازٜ اظ لث هیاظ ذٛال  اضییزٞس. تؿ یٔ سیضا ٘ٛ یزا خعقى یٚ زٕاْ فطنٝ ٞا اظ ٟٔٙسؾ قریعث

. زض ىٙسیٔ ییآٖ ذٛزٕ٘ا ی٘ىاذ ٔٙف یاذسطاف ایٕٞٛاضٜ زض وٙاض غٛا٘ة ٔطثر ٞط اوسكاف ٌطزز.  یلاتُ وٙسطَ ٔ یقىٙٙسٌ

اؾر وٝ آٖ  یزض ا٘طغ ییٚ نطفٝ غٛ ؿریظ ظیزٚؾسساض تٛزٖ آٖ تا ٔح طؾسی٘ا٘ٛ آ٘چٝ وٝ زض ّٚٞٝ اَٚ تٝ ٘ؾط ٔ یٔمِٛٝ فٙاٚض

ذٛز ٚ ازٕاْ  ؿریظ ظیٔح یٚ ٘اذٛاؾسٝ تٝ ٘اتٛز اٖتكط زا چٝ ظٔ ٙىٝی. اسٞسیتكط لطاض ٔ یفاِ اضیتؿ یكطفسٟایضا زض ظٔطٜ خ

 یفٙاٚض٘ٛ اؾر.  ٞای یٔٛاز ٘ٛ ٚ ا٘طغ یطیزض تىاضٌ سیغس یكطفسٟایاؾر وٝ زض ٌطٚ خ یتحط سٞسیازأٝ ٔ یّیفؿ یٞا-یا٘طغ

واٞف ٔهطف ٚ واٞف ازلاف  ف،یؽاٞط تٟسط، وٙسطَ فطؾا كسط،یزٛا٘س تافص اؾسحىاْ ت یٔ یؾاذسٕاٖ ؾاظ٘ا٘ٛ زض فٕطاٖ ٚ 

ٔٛضز ٘ؾط زض  ٟاییػٌیٔهاِح ٔٙاؾة تا ٚ ٝیٌطزز. أىاٖ زٟ ؿریظ ظیٔح یذا٘ٝ تطا هیٚ خان ٚ خان وٙٙسٜ تٛزٖ  یا٘طغ

ٚ ذٛاؾسٝ ای ٔا تطای  اظٞایسٝ تٝ آٖ تا زٛغٝ تٝ ٘ٚاتؿ ییٚ ٌطٔا ییؾطٔا عاذیٚ زػٟ ؿاذیتركٟای ٔرسّف ؾاذسٕاٖ ٚ زاؾ

تافص  ٙىٝیذٛاٞس زاقر، ٘ا٘ٛ خٛقف ٞای ؾاذسٕاٖ ضٕٗ ا یی٘مف تؿعا ٓیطٔؿسمیٚ غ ٓیواٞف ٔهطف ا٘طغی تهٛضذ ٔؿسم

 كٝیؾاظ٘س زض اتسسای أط اؾسفازٜ اظ ق یضؾا٘ٙس، ٕ٘ای ؾاذسٕاٖ ضا زض ٔماْٚ ٔ یضا تٝ حسالُ ٔ یفیزفـ آب قسٜ ٚغصب وط

وٝ زض واض  طییچكٍٕ كطفسٟاییٔماتُ اققٝ خ uvتا ٌصض ظٔاٖ ٚ تا  یضتطٚ ٘كس، ِٚ یتا اؾسمثاَ چٙسا٘ یواضٞای ؾاذسٕا٘زض

نسا ٚ حطاضذ،  كیچٙس غساضٜ فا ایٞای ٘كىٗ، زٚ  كٝیٔطُ ٘ا٘ٛ ٔٛاز، اظ غّٕٝ ق ٗیٞا تا اؾسفازٜ فٙاٚضی ٘ٛ كٝیا٘ٛاؿ ق سیزِٛ

تقٙٛاٖ  كٝیاؾسفازٜ اظ الؿاْ ٔرسّف ق عاٖیٚ... تٛغٛز آٔس، ٞط ضٚظ تٝ ٔ عقٛ٘سٜییزٕٞای ذٛز  كٝیٚ ق یٞای ضفّىؿ كٝیق

 یقٍطف طاذییقٛز. فٙاٚضی ٘ا٘ٛ ٔٙػط تٝ زغ یافعٚزٜ ٔ یحاَ تا نطفٝ السهاز ٗیٚ زض ف كیفا ثا،یظ اضیتؿ یٔهاِح ؾاذسٕا٘ هی

ضفسٝ اوطط اضطاذ فٙاٚضی ٘ا٘ٛ زض  ٞٓ اٞس زاز. ضٚیضا واٞف ذٛ یا٘طغی ٚ آب ذٛاٞس قس ٚ آِٛزٌ ،یقیزضاؾسفازٜ اظ ٔٙاتـ عث

آٔسٜ ٚ زض اضزثاط تا  طٖٚیؾطتّٙس ت فیزض تٛزٝ آظٔا٘ا٘ٛ زىِٙٛٛغی زا وٖٙٛ زؾساٚضزٞا  .ضؾٙس یٔ سیتٝ ٘ؾط ٔف ؿریظ ظیٔح

. ؿریتٛزٖ آٟ٘ا ٘ ةیف یت یتٝ ٔقٙا ٗیتسؾر آٔسٜ أا ا یلاتُ لثِٛ عی٘سا ی٘ا٘ٛ ٚ ٔٛاز ٘ا٘ٛ زض ؾاذسٕاٖ ؾاظ یفٙاٚض یطیتىاضٌ

٘ا٘ٛ  یفٙاٚض یایزا چٝ حس ٔعا ٙىٝیزاضز. ا ی، اذلاق ٚ فطًٞٙ ضا زض خساضزض ضف طیی، زغظیزض ٔح طییٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اقاضٜ قس زغ

ٚظٖ آٖ ضا تا ٔراعطاذ  سیاؾر وٝ تا یٔغّث تركس یٔ ییضٞا یاظ حس ا٘طغ فتی ٔهطف ٚ ٞا ، ظتاِٝا٘ؿاٟ٘ا ضا اظ قط خؿٕا٘سٞا

 .سیؾٙػ ٟایفٙاٚض ٍٙٛ٘ٝیاظ ا ی٘اق یاغسٕاف یثٟایٚ آؾ یاذلال
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