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 چكیذٌ
 یتاشا  یذیا ػٕٛٔاا تٟذ  یكاٙؼت  ؼاتیضاا  ٗی. اؿٛد یٔ ذیدس اؿىاَ ٌٛ٘اٌٖٛ تِٛ یٔختّف كٙؼت ؼاتیضا ایٚ ػشاػش د٘ شاٖیدس ا

ٝ  هیا خطش٘ان ٌُ لشٔض اػت. ٌُ لشٔاض   یكٙؼت ؼاتیضا ٗیٕ٘ٛ٘ٝ اص ا هیاطشاف خٛد ٞؼتٙذ.  ؼتیص طیٔح  یكاٙؼت  ی تاطّا

 دااد یا ؼات یص طیٔحا  یتاشا  یادیا تٛدٜ ٚ خطاشات ص  ییایٔادٜ تٝ ؿذت لّ ٗی. اذیآ یٚخٛد ٔ تٝ ٙایآِٛٔ ذیتِٛ ٙذیاػت وٝ دس فشآ

 ،یطیٔح ؼتیٔـىلات ص ُیتٗ ٌُ لشٔض اػت. تٝ دِ ٖٛیّیٔ هیػالا٘ٝ حذٚد  ذوٙٙذٜیخاخشْ تِٛ ٙایآِٛٔ ذی. ٔدتٕغ تِٛوٙذ یٔ

ٚ   دٚاْٚ  یادٜ ؿذٜ ٚ ٔماٚٔت فـااس اػتف ٕاٖیاص ػ یدسكذ ٗیٍضیػٙٛاٖ خا دس ػاخت تتٗ اص ٌُ لشٔض تٝ ٌاُ لشٔاض    یتاتٗ حاا

 یٙیٍضیخا یٔتفاٚت ٚ دسكذٞا ٕاٖیٔٙظٛس تؼذاد دٜ طشح اختلاط تا دٚ ٘ؼثت آب تٝ ػ ٗیا یلشاس ٌشفتٝ اػت. تشا یٔٛسد تشسػ

ٝ      طشح ی دسكذ دس٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. اػلأپ دس ٕٞٝ 24ٚ  18،  12،  6،  0 ٗ تحات  تات  یٞاا  ٞاا ااتات تاٛدٜ اػات ٚ ٕ٘ٛ٘ا

٘ـااٖ   حیٔاادٜ تاطّاٝ اػات، ٘تاا     هیٌُ لشٔض  وٝٗ یا٘ذ. تا تٛخٝ تٝ ا لشاس ٌشفتٝ یٚ ٔماٚٔت فـاس خثٙذاٖیرٚب ٚ  یٞا ؾیآصٔا

ٞاای ٔماٚٔات فـااسی ٚ رٚب ٚ     تا تٛخاٝ تاٝ ٘تاایح آصٔاایؾ    اػت ٚ  شیپز اػتفادٜ اص ٌُ لشٔض دس تتٗ أىاٖ یطٛسوّ تٝ دٞٙذ یٔ

  طشح اختلاط اػت. ٗیتش ٙٝیتٟ یلشٔض داسا دسكذ ٌُ 12 یتتٗ حاٚیخثٙذاٖ، 

 

 ٔحیط صیؼت,رٚب ٚ یخثٙذاٖ ,ٔماٚٔت فـاسی ,ٌُ لشٔض,تتٗکلیذی:  کلمات

 

 

 

 

 

 

 



 5931اسفند 

 ماهنامه علمی تخصصی پایا شهر

2 

 

 

 

 

 

 
 مقذمٍ -1

 ذیتِٛ یادیتـش ٔحلٛلات ص یتىِٙٛٛط غی. أشٚصٜ تا سؿذ ػشتاؿٙذ یٔ ؼتیص طیٔشتثط تا ٔح ی٘حٛ تٝ یتـش یٞا تیفؼاِ

سٚص  سٚصتٝ ،یتـش یص٘ذٌ تیفیتا تٟثٛد و سٚٗ یسا دستش داسد. اصا ؼتیص طیٔح یِٛدٌٔحلٛلات ٔؼٕٛلا آ ٗیا ذی. تِٛوٙذ یٔ

 .(1387دِٚتی اسدٜ خا٘ی,  ٚ)٘ٛسٚصی, تذیؼی,  ؿذٜ اػت ـتشیت ؼتیص طیتش ٔح یٔٙف شاتیتاا

خضٚ   ـٝیٌٕٞزؿتٝ، كٙؼت ػاخت ٚ ػاص  اٖی. دسطَٛ ػاِاتذی یٔ ؾیػاخت ٚ ػاص افضا یتماضا تشا ت،یسؿذ خٕؼ سٚ٘ذ سٚتٝ تا

دس  ادیتٛدٖ ٚ دٚاْ ص ٙٝیوٓ ٞض ُیتتٗ تٝ دِ ٗیتٗ یٚ ٔٙاتغ تٛدٜ اػت. دسا یاص٘ظش ٔلشف ا٘شط غیكٙا ٗیتش ٚ پشٔلشف ٗیتش تضسي

خلٛف تا  تٝ تؼذ تٝ 1900 یٞا . اص ػاَ( ,2006Kuntz) تاؿذ یػاخت ٚ ػاص ٔ یاكّ یٞا تیاص اِٚٛ یىیٔماتُ ػٛأُ ٔختّف 

دٚس اص ا٘تظاس  ضیخًٙ ٘ یٞا یوٝ تا تٛخٝ تٝ خشات افتی ؾیافضا اسیدس اسٚپا ٚ طاپٗ تؼ ٕاٖیٔلشف ػ یخٟا٘ یٞا خًٙ اٖیپا

سٚتشٚ اػت.  یسٚصافضٚ٘ ـشفتیاػتفادٜ اص تتٗ تا پ ضاٖیٔ ضی. دس لشٖ حاضش ٘(1393ػاػا٘یاٖ,  ٚ٘یا  )ػثذاِٝ٘ثٛدٜ اػت 

ویٛا٘ی,  ٚ)ٔذدی  ؿٛد یتتٗ ٔلشف ٔ ذیپشتّٙذ ٚ آب ؿشب دس تِٛ ٕاٖیػ ،یؼیطث یٞا تٗ ػٍٙذا٘ٝ اسدٞایّیػالا٘ٝ ٔ وٝ یطٛس تٝ

تٗ وشتٗ  هیحذٚد  دٝیوٝ دس ٘ت ؿٛد یٔلشف ٔ یا٘شط ٍاطَٚیٌ 4پشتّٙذ حذٚد  ٕاٖیٞش تٗ ػ ذیتِٛ ٙذی. دس فشآ(1393

 ةیتٝ تشت 2014ٚ  2006،  1990 یٞا ٕاٖ دس ػاَیػ یخٟا٘ ذیتِٛ ضاٖی. ٔ( ,2001Mehta) ٌشدد یٚاسد اتٕؼفش ٔ ذیاوؼ ید

 ٗی. تا تٛخٝ تٝ اسػذ یٔ ضیتٗ ٘ 5600تٝ  2050ػاَ  اٖیتٗ تٛدٜ اػت ٚ تشآٚسد ؿذٜ اػت تا پا ٖٛیّیٔ 4300ٚ  2700،  1100

ٚاسد خٛ  ذیاوؼ ید تٗ وشتٗ ٖٛیّیٔ 33000حذٚد  2014صدٜ ؿذٜ اػت دس ػاَ  ٗیتخٕ ٕاٖ،یدس ٔلشف ػ ادیػشػت سؿذ ص

 ضاٖی. تشاػاع آٔاسٞا ٔ( ,2016Isaksson) تاؿذ یٔ ٕاٖیػ ذیدسكذ ٔشتٛط تٝ تِٛ 6/8 حذٚد ضاٖیٔ ٗیوٝ اص ا ذٜیٌشد ٗیصٔ

 ٕاٖیػ ذیتِٛ یدسكذ اص ػٟٓ خٟا٘ 2حذٚد  ضاٖیٔ ٗیتٗ تٛدٜ اػت وٝ ا ٖٛیّیٔ 71حذٚد  1392دس ػاَ  ٕاٖیػ ذیتِٛ

 .(1393)ٔحذ تُذ,  ؿٛد یؿٙاختٝ ٔ ایدس د٘ ٕاٖیػ ذیِٛوٙٙذٜ تضسي ت ذیتِٛ ٗیػٙٛاٖ چٟاسٔ تٝ شاٖیا ٗ،ی. تٙاتشاتاؿذ یٔ

ٚ  ٗیٍضیٔٛاد خا ٙٝیدس صٔ یاسیتؼ ماتیتحم ُ،یدِ ٗی. تٝ ٕٞاتذی یدس خٟاٖ واٞؾ ٔ ٝیٔٛاد خاْ اِٚ ،یؼیٔلشف ٔٙاتغ طث تا

ٖ ٌٛ٘اٌٛ غیكٙا ؼاتیٔٛاد، تٝ ػٕت اػتفادٜ اص ضا افتیتاص ٙٝیتش تلاؽ دس صٔ ػلاٜٚ ذیتا ٗیؿذٜ اػت. تٙاتشا افتیتاص یٞا سٚؽ

 ،یٚ ٔؼذ٘ یكٙؼت ؼاتیضا ای یدس ٔٛسد ٔحلٛلات فشػ یوّ ىشدی. أشٚصٜ سٚ( ,2012Rossi & Oliveira) وشد ذایپ ؾیٌشا

خان ٚ آب اػت.  یدفغ ٚ اختٙاب اص آِٛدٌ یٞا ٙٝیٔٙظٛس حزف ٞض ٞا تٝ اص آٖ یتشداس تٟشٜ یتشا ٗیٍضیخا یٞا سٚؽ یتشسػ

ٚ آٞٗ  ٓیوّؼ ْٛ،یٙیآِٛٔ ؼْٛ،یّیػ ذیٔثُ اوؼ یشآِیلاتُ تٛخٝ ػٙاكش غ شی٘اخٛاػتٝ ؿأُ ٔماد یٔٛاد كٙؼت ٗیاص ا یّیخ

 & ,2004Tsakiridis, Agatzini-Leonardou)پشتّٙذ ٔٛسد اػتفادٜ تاؿذ  ٕاٖیػ ٙىشیوّ ذیدس تِٛ تٛا٘ذ یاػت وٝ ٔ

Oustadakis,). 
 ٗیتـٛد. ٕٞضٔاٖ تا ا ضیآٖ ٘ ٝیٙاتغ اِٚتاػث تٕاْ ؿذٖ ٔ تٛا٘ذ یٔ ،یطیٔح ؼتیػلاٜٚ تش ٔـىلات ص ٕاٖیػ اصحذ ؾیت ٔلشف

وٝ ٔمذاس  ییخا . اصآٌٖشدد یاؽ، ػشتاسٜ ٚ ٌُ لشٔض ٔ یٔثُ فّ یكٙؼت ؼاتیضا دادیتاػث ا یكٙؼت ذاتیدس تِٛ ؾیٔٛضٛع، افضا

دس كٙؼت  اػتفادٜ ای حاكُ یت یٞاٗ یٞا دس صٔ ا٘ثاؿتٗ آٖ ؼاتیضا ٗیتٟٙا سٚؽ دفغ ا تاؿذ، یا٘ثٜٛ ٔ اسیتؼ ؼاتیضا ٗیا ذیتِٛ

 سٚ ؾی. دس پظٚٞؾ پؼتی٘ یذیدس ػاخت تتٗ ٔٛضٛع خذ یؼاتی. واستشد ٔٛاد ضا( ,2015Rana & Sathe)ٚػاص اػت  ػاخت

 .ٌُ لشٔض پشداختٝ ؿذٜ اػت یٔماٚٔت ٚ دٚاْ تتٗ حاٚ یتٝ تشسػ

تضاص,  یتّٛس ٚ یتشخ یذی)سؿ ٔا٘ذ یٔ یتشخا ٙایپٛدس آِٛٔ ذیدس تِٛ شیتا ٙذیاػت وٝ دس فشآ یپؼٕا٘ذ كٙؼت هیلشٔض  ٌُ

ٚ  تیتٝ ٔٙثغ تٛوؼ ی)وٝ ٚاتؼتٍ یٚ ٔؼذ٘ ییایٕیؿ ی ٌٛ٘اٌٖٛ ٚ ٌؼتشدٜ ثاتیتشو یداسا ذٜیچیپ ی ٔادٜ ٗی. ا(1395

 , Fe2O3 , Al2O3 , SiO2 , TiO2  ،یٔادٜ ؿأُ ؿؾ خضء ٔتـىّٝ اكّ ٗی. اتاؿذ یداسد(، ٔ یكٙؼت ٙذیفشآ یٞا پاسأتش
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Na2Oٚ CaO ٙاص یوٕ شیٔماد یداسا ٗیاػت. ٕٞچ V, Ga, Cr, P, Mn, Cu, Cd, Ni, Zn, Pb, Mg, Zr, Hf, Nb, U, 

Th, K, Ba, Sr  (ٔذیتٝ ػٙٛاٖ اوؼ )2004)اػت  یآٞٗ سً٘ آٖ لشٔض آخش ذی. تٝ ػّت ٚخٛد اوؼتاؿذ یTsakiridis, 

Agatzini-Leonardou, & Oustadakis.), تا ییایٔادٜ تٝ ؿذت لّ ٗیا pH 30تا  10حذٚد  یشٔٚ ٘ 5/12تا  10 ٗیت 

m
2
/g  ٌٔشدد یٔ ذیتِٛ ایتٗ ٌُ لشٔض ػالا٘ٝ دس د٘ ٖٛیّیٔ 142حذٚد  سػذ ی٘ظش ٔ . تٝتاؿذ ی (2015Rana & Sathe, ) .

 هیػالا٘ٝ دس حذٚد  ؿٛد یصدٜ ٔ ٗیتخٕ ٗی. تٙاتشاٌشدد یٔ ذیتٗ ٌُ لشٔض تِٛ 2تا  هی ٗیت ٙایتٗ آِٛٔ هیٞش  ذیتِٛ یاصا تٝ

 ٙٝیٞض ٙطٛسیدفغ داسد ٚ ٕٞ یتشا یتٝ ٔحُ تضسٌ اصی٘ اد،یٔمذاس ص ٗیؿٛد. ا ذیخاخشْ تِٛ ٙایدس ٔدتٕغ آِٛٔلشٔض  ُتٗ ٌ ٖٛیّیٔ

تش  . ػلاٜٚ(1393ٌٛدسصی,  ٚلشتا٘ی, فخاسیاٖ,  ;1386ٌش,  ٝیشایپ ٚ, ی, ؿاٞٛسداصادٜی, اِٚی)لشتا٘ٔٛاد ٌشاٖ اػت  ٗیدفغ ا یٞا

٘اتاسٚس ؿذٖ  ،یٙیشصٔیص یٞا تٝ ػفشٜ ییای٘فٛر آب لّ ،یػطح یٞا آب یدٌاصخّٕٝ آِٛ یطیٔح ؼتیخطشات ص ٞا، ٙٝیٞض ٗیا

 .( ,2015Rana & Sathe) تاؿذ یٔٙطمٝ ٔ ؼتیص طیٔح شیٌ ثاٖیٌش ضٌشدٞایاص س یٔٙطمٝ ٚ ٔـىلات ٘اؿ ضیحاكّخ یٞا خان

 ٗیا یواٞؾ ااشات ٔٙف ایحزف  ٙٝیدس صٔ یاسیتؼ ماتیٌُ لشٔض تاػث ؿذٜ اػت تحم ّٝیٚػ ٚخٛد آٔذٜ تٝ فشاٚاٖ تٝ ٔـىلات

ؿذٖ ٌُ لشٔض دس تتٗ اص  ادیتا ص دٞٙذ ی٘ـاٖ ٔ ایٔختّف دس ػشاػش د٘ ماتیحاكُ اص تحم حی٘تا یطٛسوّ ٔادٜ ا٘داْ ؿٛد. تٝ

ؿذٜ اػت وٝ  اٖیت ٗیٙ. ٕٞچ( ,2012Sawant, Kumthekar, Diwan, & Hiraskar) ؿٛد یآٖ واػتٝ ٔ یٔماٚٔت فـاس

 یىی حی. ٘تا( ,2011Ribeiro, Labrincha, & Morelli) تاؿٙذ یٔ SiO2 ٚ Al2O3 ٌُ لشٔض، یٕا٘یػ تیخاك ُیاحتٕالا دِ

ٌفتٝ ؿذٜ اػت وٝ  ٗی٘ذاؿتٝ اػت. ٕٞچ یدس ٔماٚٔت فـاس یشیدسكذ ٌُ لشٔض تٝ تتٗ تاا 4افضٚدٖ  دٞذ یاص ٔمالات ٘ـاٖ ٔ

دس ٔماٚٔت داؿتٝ تاؿذ  یضی٘اچ ؾیضااف تٛا٘ذ یدس تتٗ خٛدتشاوٓ ٔ ٕاٖیدسكذ ٌُ لشٔض تا ػ 2ٔمذاس  یٙیٍضیخا

(2013Kushwaha, Akhtar, & Rajout, )  .ٔمذاس ٌُ  ؾیتتٗ تا افضا یىیٔماٚٔت اِىتش ؾیتٝ افضا ُیاص ٔمالات اص تضس یىی

 ,2012D. Ribeiro)دس تتٗ ٔـاٞذٜ ؿذٜ اػت  یٔمذاس ٌُ لشٔض واٞؾ ٘شخ خٛسدٌ ؾیتا افضا ٗی. ٕٞچٙوٙذ یلشٔض اؿاسٜ ٔ

Labrincha, & Morelli,)ٛ٘ .ّشیػٙٛاٖ ف دس ٔماٚٔت ٘ذاسد ٚ دس تتٗ تٝ یٕٞىاسٌفتٝ اػت ٌُ لشٔض  ٗیاص چ یٍشید ؼٙذٜی 

وشدٜ اػت  ـٟٙادیاػت. اٚ پ ٕاٖیآب تٝ ػ ؾیوشدٖ ٌُ لشٔض ػٕٛٔا تٝ ػّت افضا تا اضافٝ یٚ واٞؾ ٔماٚٔت فـاس وٙذ یػُٕ ٔ

تٝ  یٌُ لشٔض سا تٝ ػٙٛاٖ افضٚد٘ شاٖیاص ا ی. ٔحمم( ,2014Tang)د ٞٓ دس تتٗ اضافٝ ؿٛ غیّیىشٚػیتٝ ٕٞشاٜ ٌُ لشٔض، ٔ

 ٚ)ؿیشوا  اػت افتٝی ؾیافضا یٔـخق ؿذٜ تا افضٚدٖ ٌُ لشٔض تٝ تتٗ ٔماٚٔت فـاس دٝیاضافٝ وشدٜ اػت. دس ٘ت ٕاٖیػ

 .(1395اٚغّی,  حؼٗ

. اص ٌُ لشٔض تاؿذ یٌُ لشٔض ٔ یتتٗ حاٚ یتش سٚ یٚ ٔماٚٔت فـاس خثٙذاٖیرٚب ٚ  یٞا ؾیپظٚٞؾ حاضش، ٞذف ا٘داْ آصٔا دس

 اػتفادٜ ؿذٜ اػت. 24ٚ  18،  12،  6،  0 یتا دسكذٞا ٕاٖیػ یتشا ٗیٍضیػٙٛاٖ خا تٝ

 

 ريش تحقیق -2

 ٕاٖی(. ػ1تلٛیش ؿٕاسٜ خاخشْ تشداؿت ؿذٜ اػت ) ٙایاص ٔحُ ػذ تاطّٝ ٔدتٕغ آِٛٔ ـاتیآصٔا ٗیٌُ لشٔض ٔٛسد اػتفادٜ دس ا

وٝ  یٌُ لشٔض تٝ ٕٞاٖ كٛست یٞا ػثضٚاس ا٘تخاب ؿذٜ اػت. ٕ٘ٛ٘ٝ ٕاٖیواسخا٘ٝ ػ هی پیتتٗ اص ٘ٛع ت ٔٛسد ٔلشف دس ػاخت

اص  C تا ٌشٜٚ یٞا دس تتٗ ٔلشف ؿذٜ ا٘ذ. ٌُ لشٔض ٔٛسد اػتفادٜ دس طشح ٛطٝاص دپٛ تشداؿت ؿذٜ ا٘ذ، تؼذ اص سدؿذٖ اص اِه ٔشت

 .سد ؿذٜ ا٘ذ 30اص اِه  B تا ٌشٜٚ یٞا ٚ ٌُ لشٔض اػتفادٜ ؿذٜ دس طشح 4اِه 
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 سازی گل قرمس مجتمع آلًمیىا جاجرم : بخطی از محل رخیر1ٌتصًیر ضمارٌ 

 

 یٞا اػتفادٜ ؿذ. لاِة مٝیدٚس دس دل 15ٚ تا ػشػت حذٚد  تشیِ 100تٝ حدٓ  یتشل ىؼشیػذد ٔ هیػاخت تتٗ اص  یتشا

ٔشاحُ ٔشتٛط تٝ اثت  ٝیحاضش، وّ كیتٛدٜ اػت. دس تحم ٔتش یػا٘ت 15×15×15ٚ تا اتؼاد  یىیتتٗ اص ٘ٛع پلاػت یشیٌ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞا  ٕ٘ٛ٘ٝ یآٚس ٚ ػُٕ یشیٌ لاِة ،یشیٌ اختلاط، ٕ٘ٛ٘ٝ ٗ،یٞا، تٛص وٗ ٔلاِح، ػّٕىشد ٔخّٛط ٞا، ٕا٘ٝیٞا، ا٘تخاب حدٓ پ دادٜ

 .شفتیكٛست پز ASTM C192 (2007ASTM C192, ) تشاػاع اِضأات اػتا٘ذاسد

تٝ  یتٝ آسأ ٕاٖیاضافٝ، ػپغ ػ ىؼشیاص آب اختلاط تٝ داخُ ٔ یٕیاتتذا ػٍٙذا٘ٝ ٚ ٘ اص،یٛسد ٘ٔ شیٔماد یتٕأ ٗیاص تٛص پغ

تٝ ٔخّٛط اضافٝ  ٔا٘ذٜ یٔمذاس آب تال ،یٕا٘یٚ ٔٛاد ػ ٕاٖی. پغ اص اتٕاْ ٔمذاس ػذیٌشد یدس حاَ چشخؾ اضافٝ ٔ ىؼشیٔ

 ٗیاختلاط ا٘داْ ؿذٜ اػت. پغ اص ا یطشحٟا یتٕأ یتشا 23±2 یٚ دس دٔا مٝیدل 12ٔشاحُ فٛق دس حذٚد  ی. تٕأذیٌشد یٔ

پغ  ASTM C192 (2007ASTM C192, ) . تشاػاع اػتا٘ذاسدؿذ یؿذٜ ٚ ٔتشاوٓ ٔ ختٝیٞا س ٔشاحُ، تتٗ دس داخُ لاِة

 ASTM C511 (2006ASTM ٞا اص لاِة خاسج ؿذٜ ٚ طثك اػتا٘ذاسد ٕ٘ٛ٘ٝ ،یشٌی لاِة اص ػاػت 24±8اص ٌزؿت 

Standard C511, ) ؿذ٘ذ یسٚص ٍٟ٘ذاس 28ٚ  7تٝ ٔذت  ٌشاد ػا٘تی دسخٝ 23±2 یآب تا دٔا ی چٝدس حٛض. 

تشاتش  w/c تا ٘ؼثت ( C یٞا اَٚ )طشح یػش  طشح 5تتٗ ػاختٝ ؿذ.  یػذد لاِة ٔىؼث 120طشح اختلاط ؿأُ  10 دسٔدٕٛع

 ٔتش یّیٔ 50ٞا تا اػلأپ ااتت  طشح یٝ ٞؼتٙذ. ٕٞ 40/0تشاتش تا  w/c تا ٘ؼثت (B یٞا دْٚ )طشح یػش  طشح 5ٚ  45/0تا 

 .وٙٙذٜ اػتفادٜ ؿذ سٚاٖ ٛقداؿتٗ اػلأپ اص ف ااتت ٍ٘ٝ ی. تشاتاؿٙذ یٔ

سٚص ؿىؼتٝ ؿذ.  28دس ػٗ  ٍشیػذد د 3سٚص ٚ  7ٞا دس ػٗ  ػذد اص آٖ 3وٝ  تاؿذ یلاِة تتٗ ٔ 12 یطشح اختلاط داسا ٞش

 .لشاس ٌشفتٙذ خثٙذاٖیرٚب ٚ  ؾیتحت آصٔا ٔا٘ذٜ یتال یٞا لاِة

 آٔذٜ اػت: 1ٔـخلات ٞش طشح دس خذَٚ  

 
 َای اختلاط : مطخصات طرح1جذيل ضمارٌ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمذاس ػیٕاٖ % ٔمذاس ٌُ لشٔض % w/c٘ؼثت  (mmاػلأپ )

50 45/0 0 100 C1 
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50 45/0 6 94 C2 

50 45/0 12 88 C3 

50 45/0 18 82 C4 

50 45/0 24 76 C5 

50 45/0 0 100 B1 

50 45/0 6 94 B2 

50 45/0 12 88 B3 

50 45/0 18 82 B4 

50 45/0 24 76 B5 

 

 

 َا وتایج آزمایص -3

 آزمایص مقايمت فطاری -3-1

ٔٛخٛد ٔثحث ٟ٘ٓ ٔمشسات  ةیٞش طشح تذػت آٔذ. ػپغ تا اػتفادٜ اص ضشا یسٚصٜ تشا 28ٚ  7ػٗ  یتشا یٔىؼث یٔماٚٔت فـاس

، 4، 3، 2 ؿٕاسٜ ٔحاػثٝ ؿذ. دس خذاَٚ یا اػتٛا٘ٝ یٔماٚٔت فـاس (1392 ,اٖ)ٔثحث ٟ٘ٓ ٔمشسات ّٔی ػاختٕػاختٕاٖ  یّٔ

ٚ  9، 8، 7، 6 ؿٕاسٜ ذاَٚدس خ ضیٚ ٘ Cتا ٌشٜٚ  یٞا سٚصٜ طشح 28ٚ  7 یا اػتٛا٘ٝ ی، ٔماٚٔت فـاس 3ٚ  2 تلاٚیش ؿٕاسٜٚ  5

 .آٔذٜ اػت Bتا ٌشٜٚ  یٞا سٚصٜ طشح 28ٚ  7 یا اػتٛا٘ٝ ی، ٔماٚٔت فـاس 5ٚ  4 تلاٚیش ؿٕاسٜ

 

 

 

 
 (1395بساز,  یبلًر ي یبرج یذی)رض C گريٌَای  ای طرح ريزٌ استًاوٍ 7مقايمت فطاری میاوگیه  : 2ضمارٌ  جذيل

 (MPa)سٚصٜ  7ٔیاٍ٘یٗ ٔماٚٔت فـاسی اػتٛا٘ٝ ای  ٕ٘ٛ٘ٝ

C1 94/24 

C2 84/21 

C3 77/22 

C4 11/21 

C5 37/19 
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 (1395بساز,  یبلًر ي یبرج یذی)رض Cَای گريٌ  ريزٌ طرح 7ای  ی استًاوٍ: میاوگیه مقايمت فطار2تصًیر ضمارٌ 

 

 
 (1395بساز,  یبلًر ي یبرج یذی)رض Cگريٌ َای  طرحريزٌ  7 ای استًاوٍ : درصذ کاَص مقايمت فطاری3جذيل ضمارٌ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ سٚصٜ % 7ٔیضاٖ واٞؾ ٔماٚٔت فـاسی 

0 C1 

5/12 C2 

7/8 C3 

4/15 C4 

4/22 C5 

 (1395بساز,  یبلًر ي یبرج یذی)رض C گريٌَای  ای طرح ريزٌ استًاوٍ 28مقايمت فطاری میاوگیه  :4 ضمارٌ جذيل

 (MPa)سٚصٜ  28ٔیاٍ٘یٗ ٔماٚٔت فـاسی اػتٛا٘ٝ ای  ٕ٘ٛ٘ٝ

C1 88/32 

C2 76/31 

C3 44/28 

C4 60/26 

C5 66/23 
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 (1395بساز,  یبلًر ي یبرج یذی)رض Cای گريٌ َ ريزٌ طرح 28ای  : مقايمت فطاری استًاو3ٍتصًیر ضمارٌ 

 

 
 (1395بساز,  یبلًر ي یبرج یذی)رض Cگريٌ َای  طرحريزٌ  28 ای استًاوٍ : درصذ کاَص مقايمت فطاری5جذيل ضمارٌ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ سٚصٜ % 28ٔیضاٖ واٞؾ ٔماٚٔت فـاسی 

0 C1 

4/3 C2 

5/13 C3 

1/19 C4 

28 C5 

 (1395بساز,  یبلًر ي یبرج یذی)رض B گريٌَای  ای طرح ريزٌ استًاوٍ 7فطاری  مقايمتمیاوگیه  : 6ضمارٌ  جذيل

 (MPa)سٚصٜ  7ٔیاٍ٘یٗ ٔماٚٔت فـاسی اػتٛا٘ٝ ای  ٕ٘ٛ٘ٝ

B1 75/30 

B2 12/27 

B3 87/23 

B4 39/24 

B5 84/21 
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 (1395بساز,  یربلً ي یبرج یذی)رض Bَای گريٌ  ريزٌ طرح 7ای  : مقايمت فطاری استًاو4ٍتصًیر ضمارٌ 

 

 
 (1395بساز,  یبلًر ي یبرج یذی)رض Bگريٌ َای  طرحريزٌ  7 ای استًاوٍ : درصذ کاَص مقايمت فطاری7جذيل ضمارٌ 

سٚصٜ % 7ٔیضاٖ واٞؾ ٔماٚٔت فـاسی   ٕٝ٘ٛ٘ 

0 B1 

8/11  B2 

7/22  B3 

7/20  B4 

29 B5 

 (1395بساز,  یبلًر ي یبرج یذی)رض B گريٌَای  ای طرح ريزٌ استًاوٍ 28مقايمت فطاری میاوگیه  :8 ضمارٌ جذيل

 (MPa)سٚصٜ  28ٔیاٍ٘یٗ ٔماٚٔت فـاسی اػتٛا٘ٝ ای  ٕ٘ٛ٘ٝ

B1 22/34 

B2 85/31 

B3 45/28 

B4 82/26 

B5 94/24 
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 (1395بساز,  یبلًر ي یبرج یذی)رض Bَای گريٌ  ريزٌ طرح 28ای  : مقايمت فطاری استًاو5ٍتصًیر ضمارٌ 

 

 
 (1395بساز,  یبلًر ي یبرج یذی)رض Bگريٌ َای  طرحريزٌ  28 ای استًاوٍ : درصذ کاَص مقايمت فطاری9ٌ جذيل ضمار

 ٕ٘ٛ٘ٝ سٚصٜ % 28ٔیضاٖ واٞؾ ٔماٚٔت فـاسی 

0 B1 

7 B2 

9/16 B3 

6/21 B4 

1/27 B5 

 آزمایص ريب ي یخبىذان -3-2

ػذد  3ؿذ٘ذ.  یآصاد ٍٟ٘ذاس یٞا دس ٞٛا ػذد آٖ 3آٚسدٜ ؿذ ٚ  شٖٚیاص حٛضچٝ ت یآٚس سٚص ػُٕ 28پغ اص  ٔا٘ذٜ یتال یٞا لاِة

 ٌشاد یدسخٝ ػا٘ت -18 یٞا تٝ دٔا ٕ٘ٛ٘ٝ ىُیدس ٞش ػ وٝ كٛستٗ یا لشاس ٌشفتٙذ. تٝ خثٙذاٖیرٚب ٚ  ىُیػ 60تحت  ٔا٘ذٜ یتال

لشاس دادٜ  -18 یدٚتاسٜ دس دٔا ٗیتشػذ. پغ اص ا ٌشاد یدسخٝ ػا٘ت 4ٞا تٝ  آٖ یؿذٜ تا دٔا ٜٚ ػپغ دس آب لشاس داد ذ٘ذیسػ یٔ

ٔماٚٔت  ؾیآصاد تحت آصٔا یٚ دس ٞٛا خثٙذاٖیرٚب ٚ  یٞا ىُیداخُ ػ یٞا ٞشدٚ ٌشٜٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ىُیػ 60. تؼذ اص ؿذ٘ذ یٔ

وٝ واٞؾ ٔماٚٔت صیادی دس  تٝ دِیُ ایٗ B  ٚCاص ٌشٜٚ  5ٚ  4ؿٕاسٜ  ٞای لاتُ روش اػت وٝ طشحلشاس ٌشفتٙذ.  یفـاس

آٔذٜ  7ٚ  6تلاٚیش ؿٕاسٜ  ٚ 11ٚ  10ؿٕاسٜ  َٚادس خذ حی٘تااسی داؿتٙذ، اص ایٗ آصٔایؾ حزف ؿذ٘ذ. آصٔایؾ ٔماٚٔت فـ

 اػت.
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 در ًَای آزاد ي در سیكل ريب ي یخبىذان Cَای  ای طرح : میاوگیه مقايمت فطاری استًاو11ٍجذيل ضمارٌ 

 وذ ٕ٘ٛ٘ٝ
 (MPa) ٔیاٍ٘یٗ ٔماٚٔت فـاسی اػتٛا٘ٝ ای

 ذاٖدس ػیىُ رٚب ٚ یخثٙ

 (MPa) ٔیاٍ٘یٗ ٔماٚٔت فـاسی اػتٛا٘ٝ ای

 دس ٞٛای آصاد

دسكذ واٞؾ ٘ؼثت 

 تٝ خٛد ٕ٘ٛ٘ٝ %

C1 44/33 75/38 7/13 

C2 29/31 88/33 6/7 

C3 63/30 63/31 2/3 

 

 

 
 در ًَای آزاد ي در سیكل ريب ي یخبىذان Cَای  : مقایسٍ مقايمت فطاری طرح6تصًیر ضمارٌ 

 
 

 

 

 

 در ًَای آزاد ي در سیكل ريب ي یخبىذان Bَای  ای طرح وگیه مقايمت فطاری استًاوٍ: میا11جذيل ضمارٌ 

 وذ ٕ٘ٛ٘ٝ
 (MPa) ٔیاٍ٘یٗ ٔماٚٔت فـاسی اػتٛا٘ٝ ای

 دس ػیىُ رٚب ٚ یخثٙذاٖ

 (MPa) ٔیاٍ٘یٗ ٔماٚٔت فـاسی اػتٛا٘ٝ ای

 دس ٞٛای آصاد

دسكذ واٞؾ ٘ؼثت 

 تٝ خٛد ٕ٘ٛ٘ٝ %

B1 45/37 62/42 1/12 

B2 45/32 23/33 3/2 

B3 21/29 89/31 4/8 
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 در ًَای آزاد ي در سیكل ريب ي یخبىذان Bَای  : مقایسٍ مقايمت فطاری طرح7تصًیر ضمارٌ 

 

 گیری وتیجٍ -4

ٞا ا٘داْ ؿذ. اص ٘ظش ٔماٚٔت فـاسی تٟتشیٗ  ٞای ٔماٚٔت فـاسی ٚ رٚب ٚ یخثٙذاٖ تشسٚی ٕ٘ٛ٘ٝ دس ایٗ پظٚٞؾ آصٔایؾ

دسكذ اص  7تا  3دسكذ ٌُ لشٔض، حذٚد  6دسكذ ٌُ لشٔض تٛدٜ اػت. تا خایٍضیٙی  6ٔض، طشح ؿأُ حاٚی ٌُ لش ٞای طشح

وٝ دساكُ ٌُ  ٔحیطی فشاٚاٖ ، لیٕت تؼیاس وٓ ایٗ ٔادٜ ٚ ایٗ ٔماٚٔت فـاسی ؿاٞذ واػتٝ ؿذٜ اػت. تا تٛخٝ ٔـىلات صیؼت

 ػت.ی حاكُ أیذتخؾ تٛدٜ ا ی تاطّٝ ٚ اضافی اػت، ٘تیدٝ لشٔض یه ٔادٜ

دٞٙذ ٌُ لشٔض ٔماٚٔت تٟتشی ٘ؼثت ػیٕاٖ داؿتٝ اػت. تتٗ حاٚی ٌُ لشٔض  ٞای رٚب ٚ یخثٙذاٖ ٘تایح ٘ـاٖ ٔی دسآصٔایؾ

ی تٟتشی ٘ؼثت تٝ تتٗ حاٚی ػیٕاٖ تذٖٚ ٌُ لشٔض اص خٛد ٘ـاٖ دادٜ  دسكذ خایٍضیٙی ٘تیدٝ 12ٚ  6دس ٞش دٚ طشح ؿأُ 

تشاتش واٞؾ ٔماٚٔت تیـتشی ٘ؼثت تٝ تتٗ حاٚی ٌُ لشٔض داؿتٝ  6شٔض تا وٝ تتٗ حاٚی ػیٕاٖ تذٖٚ ٌُ ل طٛسی اػت. تٝ

 اػت.

ٞا ٚ ٔـىلات صیؼت  ػٛ ٚ ٞضیٙٝ ٚخٛد آٔذٜ دس حیٗ تِٛیذ آٖ اصیه ٔحیطی تٝ ٞای تِٛیذ ػیٕاٖ ٚ خطشات صیؼت ٞضیٙٝ

یٕاٖ دس تتٗ، حتی تا ٚخٛد ػٙٛاٖ خایٍضیٗ ػ دسكذ اص ٌُ لشٔض تٝ 12دیٍش تاػث ؿذٜ تا اػتفادٜ  اصػٛیی ٔحیطی ٌُ لشٔض

دسكذی ٘ؼثت تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿاٞذ )وٝ سلٓ صیادی تشای اػتفادٜ اص یه خان تذٖٚ فشآٚسی ٘یؼت(  17تا  13واٞؾ ٔماٚٔت حذٚد 

 ٘ظش تشػذ.  ٔٙطمی تٝ

 مراجع
خاخشْ.  ٙایآِٛٔ ذیٌُ لشٔض ٔدتٕغ تِٛ یتتٗ حاٚ یٔماٚٔت فـاس یٚ تشسػ یٔؼشف. ؼفشتضاص, خ یتّٛس ٚ., ٕیذ, حیتشخ یذیسؿ .1

 1395 ,شاٖیكٙؼت ػاختٕاٖ, ٔـٟذ, ا ٗی٘ٛ یٞا یفٗ آٚس یّٔ ؾیٕٞا ٗیچٟاسٔ

. تشسػی ػّٕىشد وٛتاٜ ٔذت ٌُ لشٔض ٚ ػشتاسٜ رٚب آٞٗ تش ٔماٚٔت فـاسی تتٗ. ػٕیٙاس ّٔی تتٗ یٙاحؼٗ اٚغّی, ػ ٚ., سٔیٗؿیشوا, آ .2

 1395 ,شاٖیٞای ػاصٌاس تا ٔحیط صیؼت, ٌشٔؼاس, ا

. تتٗ تا سٚیىشد حفظ ٔحیط صیؼت ٚ تٛػؼٝ پایذاس. دٚٔیٗ ٕٞایؾ ّٔی ٔؼٕاسی، ٔشٔت، ؿٟشػاصی تٙاػاػا٘یاٖ, آ ٚ., ذٕیػثذاِٝ ٘یا, ح .3

 .1393 ,ٚ ٔحیط صیؼت پایذاس
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ٚ . فشٚؿٛیی ؿیٕیایی آِٛٔیٙا اص ٌُ لشٔض تا تشسػی ااش ٔدضا تٙاٌش, آ ٝیشایپ ٚ., حٕذسضا, ای., ؿاٞٛسدٙٛچٟش, ٔاصادٜی., اِٚٛػفی, یلشتا٘ .4

 .1386 ,353-343 كق (,3)41تشویثی اػیذٞای آِی ٚ ٔؼذ٘ی. دا٘ـىذٜ فٙی دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ, 
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