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 چکیذه

اؾشفبزٜ اظ اثعاض ٞبی زیدیشبَ زض َطاحی ٚ ؾبذز ٕٔٗبضی یىی اظ لؿٕز ٞبی لبثُ سٛخٝ ٕٔٗبضی ٔٗبنط ضا قىُ ٔی زٞس.زض 

َطاحی ایٗ ٔیبٖ سٛخٝ ثٝ ثٟیٙٝ ؾبظی ثب وٕه ایٗ اثعاض زض حٛظٜ ٞبی ٔرشّف َطاحی ٚ ؾبذز وی اظ ٟٔشطیٗ ٖطنٝ ٞبی 

زیدیشبَ ٔی ثبقس.زض ٌصقشٝ ثٟیٙٝ ؾبظی  ثٝ نٛضز ٖسزی ا٘دبْ ٔی قس. أطٚظٜ یىی اظ ضٚـ ٞبی ٔطؾْٛ ثٟیٙٝ ؾبظی ٔجشٙی 

ثط ٞٛـ زؾشٝ خٕٗی اؾز. زض ایٗ ٔمبِٝ اثشسا خبیٍبٜ اثطظاض ٞبی زیدیشبَ ثطضؾی ٔیكٛز.ؾذؽ ثٟیٙٝ ؾبظی ٔجشٙی  ثط ٞٛـ 

اضائٝ ٔی ٌطزز.ثٟیٙٝ ؾبظی زض ّْٖٛ ٟٔٙسؾی یبفشٗ ٘مُٝ وٕیٙٝ یب ثیكیٙٝ یه سبثٕ  زؾشٝ خٕٗی ثب وٕه اثعاض ٞبی زیدیشبَ

ٔهبِح ٔهطفی،حُٕ ٚ ٔٗیٗ ٔی ثبقسٜ وٝ ثٝ آٖ سبثٕ ٞسف ٔی ٌٛیٙس.زض َطاحی خٙجٝ ٞبی ٔرشّفی ٔب٘ٙس ، ؾبذز)

ا٘طغی ٚ ..( ، ّٖٕىطزی)خبٕ٘بئی  ٔٛاضز الّیٕی ٚ ٔطثٌٛ ثٝ ا٘طغی) ٔیعاٖ سبثف، خٟز ٌیطی ؾبذشٕبٖ،اسلاف (٘مُ،اسهبلار ٚ ..

ؾبذشٕبٖ، زؾشطؾی ،زیس ٚ ٔٙٓط  ٚ..( ٚ ٔٛاضز زیٍط ثٝ ٖٙٛاٖ سبثٕ ٞسف سٗطیف ٚ ثٟیٙٝ ٔی قٛ٘س.زض فطایٙس ثٟیٙٝ ؾبظی َطاح 

طیف ٚ ضایب٘ٝ ثط اؾبؾذبضأشط ٞب ٚ سٛاثٕ سٗ ْٚیفٝ سٗطیف خٙجٝ ٞبی ٔرشّف دطٚغٜ ٚ سٛاثٕ ٞسف ٔٛضز ٘ٓط َطح ضا ثط ٖٟسٜ زاضز.

 ٔی وٙس.ٟ٘بیز َطاح سهٕیٓ ٟ٘بئی ضا اسربش قسٜ ْٚیفٝ ثطضؾی حبلار ٔرشّف ٚ اضائٝ ثٟیٙٝ سطیٗ حبلار ضا ثط ٖٟسٜ زاضز. زض 
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 هقذهه

فٙبٚضی ٞبی سِٛیس فطٍٞٙی ٚ اؾشفبزٜ اظ سىِٙٛٛغی زض سٕبْ خٛا٘ت ظ٘سٌی ا٘ؿبٖ أطٚظی أطی ٖبزی اؾز.ٚ اؾشفبزٜ اظ آٖ زض  

ضؾب٘ٝ ٞب ٘یع ثكسر ثٝ چكٓ ٔی ذٛضز.وبٔذیٛسط ٘یع ثٝ ٖٙٛاٖ یىی اظ ٔهبزق سىِٙٛٛغی  زض ظٔیٙٝ ٞبی ٔرشّفی ٕٞچٖٛ 

خٗعافیب،ٔىب٘یه،ٞٛا فًب،نٙٗز ٘ٓبٔی ، ضؾب٘ٝ ٚ ؾطٌطٔی ، دعقىی ٚ ... ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز ٚ ٔحبؾجبر دیچیسٜ ای ضا 

ا٘ؿبٖ زض ظٔب٘ی وٛسبٜ ا٘دبْ ٔی زٞس. وبضثطز ضایب٘ٝ ٞب ثٝ ؾطٖز اظ ا٘دبْ فطایٙس ٞبی دیچیسٜ ٔحبؾجبسی فطاسط ضفز.  ذبضج اظ سٛاٖ

ٚ ثب ٚضٚز ثٝ ٖطنٝ ضؾب٘ٝ ٞبی ؾطٌطٔی ثب ذّك ز٘یبئی ٔٛاظی ثب خٟبٖ ٔب زأٙٝ ذیبَ ا٘ؿبٖ ضا افعایف زاز.فیّٓ ٞبی ٞبِیٛزی ٚ 

سدطثٝ ٞبی  (Massively multiplayer online gameولاٖ چٙسیٗ ٘فطٜ ثط ذٍ)  ثبظی ٞبی ضایب٘ٝ ثٝ ذهٛل ثبظی ٞبی

خسیس ظ٘سٌی  ضا ایدبز وطز٘س ،ٚ زضن ٔربَجبٖ ذٛز ضا اظ ز٘یب ٚ خؿٓ فیعیىیكبٖ سغییط زاز٘س.سىِٙٛٛغی ٚالٗیز ٔدبظی ٚ 

ٙٗز ؾطٌطٔی ٚ ظ٘سٌی ضٚظٔطٜ ضا سحث ٚالٗیز افعٚزٜ زض سىبُٔ ایٗ زیسٌبٜ  ثؿیبض سبثیط ٌصاض ثٛز ٚ حٛظٜ ٞبی ٔرشّفی زض ن

 سبثیط لطاض زاز.

ٌصاض ضایب٘ٝ ٞب اظ یه اثعاض  ثٝ ٚؾیّٝ ای زض ضاؾشبی شٞٗ ا٘ؿبٖ ٚ سمٛیز آٖ ٚ ٘یبظ ٞبی اٚ ثبٖث قس سب زض وبلا ٞب ،ذسٔبر ٚ ... 

ثكطی ٘یع اظ ایٗ اثعاض  وٕه سدّی دیسا وٙس. اظ ایٗ ضٚ ثبٖث قس سب ٕٔٗبضی ٚ زض وُ َطاحی  ثٝ ٖٙٛاٖ یىی اظ سدّیبر خبٔٗٝ 

 ثٍیطز. وٝ ثب دیكطفز ٌطافیه ضایب٘ٝ ای ایٗ أط ؾطٖز ثیكشطی ٌطفز.

 Digital)شبَیدیؾبذز ز"اثعاض ضایب٘ٝ ای زض حٛظٜ ٞبی ٔرشّف َطاحی ٚ ؾبذز زیدیشبَ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٙس. 

Fabricationبظیلُٗبر ٚ اخعا ٔٛضز ٘ سیسِٛ یثطا شبَیدیز یٞب ٗیقٛز وٝ زض آٖ اظ زؾشٍبٜ ٞب ٚ ٔبق یٌفشٝ ٔ یٙسی( ثٝ فطآ 

، زض حبَ حبيط ضٚیىطز دیكطفز ٘طْ افعاض ٞبی وٕه َطاحی زغسغٝ ؾبذز  (1393،74،ی)ذجبظ"دطٚغٜ اؾشفبزٜ قٛز. هی

اؾز.چطا وٝ ٔب دؽ اظ َطاحی فطْ ٞبی دیچیسٜ ٘یبظ ثٝ ؾبذشٗ آٟ٘ب زاضیٓ.ثٝ ٕٞیٗ زِیُ قطوز ٞبی سِٛیس وٙٙسٜ ٘طْ افعاض ٞب 

 (1393،17)ٟٔسٚی ٘ػاز ٚ ضفبِیبٖ، "ثٝ ز٘جبَ ثطلطاضی اضسجبٌ ٔٛثط ثیٗ َطاحی ٚ ؾبذز ٞؿشٙس.

ثٟیٙٝ ثٛزٖ اظ خٙجٝ ٞبی ٔرشّف الشهبزی، الّیٕی،ظٔبٖ ٚ .. ٔی ثبقس.اؾشفبزٜ اظ  یىی اظ زغسغٝ ٞبی ٟٔٓ زض َطاحی ٚ ؾبذز

اثعاض ٞبی زیدیشبَ ٚ سٛا٘بئی قجیٝ ؾبظی خٙجٝ ٞبی ٔرشّف َطاحی أىبٖ خؿشدٛ ثطای ضؾیسٖ ثٝ ثٟیٙٝ سطیٗ حبِز ضا فطاٞٓ 

 وطزٜ اؾز.

 جیتالهعواسی و اهکانات دی

دیكطفز سىِٙٛٛغی ٘ٝ سٟٙب زض حٛظٜ ؾبذز ٚ ؾبظ زض ٕٔٗبضی ثّىٝ زض حٛظٜ َطاحی ٘یع حًٛض دطضٍ٘ی زاقشٝ اؾز. ٚ ثب سىبُٔ 

اؾشفبزٜ  ٘طْ افعاض ٞبی ٔرشّف زض حٛظٜ ٞبی نٙٗشی ٚ ا٘یٕیكٗ  فطنز ٞبئی ضا ثطای حًٛض آٟ٘ب زض ٕٔٗبضی فطاٞٓ آٚضزٜ اؾز.

ٚ ؾبذز  (CADزض ٕٔٗبضی ضا ٔی سٛاٖ زض زٚ حٛظٜ وّی َطاحی ثب اؾشفبزٜ اظ  أىب٘بر زیدیشبَ )اظ ضایب٘ٝ ٚ أىب٘بر زیدیشبَ 

ٔٗٙب دیسا  CAD/CAMایٗ زٚ ضٚـ زض یه ؾیؿشٓ خبٕٔ ثٝ ٘بْ  ( زؾشٝ ثٙسی وطز.CAMثب اؾشفبزٜ اظ أىب٘بر زیدیشبَ)

حٛظٜ َطاحی ٚ ؾبذز، حٛظٜ ٞبی زیٍط ٕٔٗبضی اؾشفبزٜ اظ أىب٘بر زیدیشبَ زض ٕٔٗبضی ٖلاٜٚ ثط سبثیط ثط زٚ  ٔی وٙٙس.

ٕٞچٖٛ سئٛضی ٚ ٘ٓطیٝ دطزاظی ٕٔٗبضی،٘مس ٕٔٗبضی،سبضید ٕٔٗبضی ٚ دػٞف ٕٔٗبضی ضا سحز سبثیط لطاض زازٜ اؾز ٚ ضقشٝ ٞب ٚ 

 ٌطایف ٞبی ٔطسجٍ ثب زیدیشبَ زض حٛظٜ ٞبی ٘بْ ثطزٜ ایدبز قسٜ اؾز.
ثطای سطؾیٓ ٚ سِٛیس ٘مكٝ ٞبی ٕٔٗبضی  اؾشفبزٜ قس. ٚ ثٝ ؾطٖز خبی ذٛز زض  ثٝ ثٗس ضایب٘ٝ ثٝ ٖٙٛاٖ اثعاضی  1971اظ ؾبَ 

ثیٗ َطاحبٖ ثبظ وطز.ٚ سغییط ثعظضٌی زض زفبسط ٕٔٗبض  ایدبز وطز ٚ ایٗ أىبٖ ضا ثٝ ٕٔٗبضاٖ زاز سب ایسٜ ٞبی ذٛز ضا ضاحز سط 

ؾٝ ثٗسی ثٝ ٚخٛز آٔس وٝ سٛؾٍ یه ادطاسٛض اثشسا سطؾیٕبر زٚ ثٗسی ٚ ؾذؽ لبثّیز سطؾیٓ ٞبی  .(1)قىُ قٕبض سطؾیٓ وٙٙس

 وٝ خبی چٙسیٗ ٘فط زض ؾیؿشٓ ٌصقشٝ ضا ٌطفشٝ ثٛز ا٘دبْ ٔی قس.
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ثطای قجیٝ ؾبظی  ثب دیكطفز ٌطافیه ضایب٘ٝ ای ٚ سٛؾٗٝ ٘طْ افعاض ٞبی ؾٝ ثٗسی وبٔذیٛسط ٞب ٖلاٜٚ ثط سطؾیٓ ثٝ ٖٙٛاٖ اثعاضی

ٕٔٗبضی سجسیُ قس٘س.ٚ أىبٖ ؾٙدف ایسٜ ٞب ٚ َطح ٞب زض زاذُ ٚ ذبضج ؾبذشٕبٖ ضا ثب لطاض زازٖ ٔجّٕبٖ ٚ ایدبز ٘ٛض َجیٗی ٚ 

ثٝ ٘ٓط اؤقٗ، سىِٙٛٛغی زیدیشبَ ٕٔٗبضی ضا اظ سِٛیس اثػٜ ٞبی ٔٙفطز، ؾبزٜ اٍ٘بض، ٚ ثبثز ثٝ ؾٕز ایدبز  "ٔهٖٙٛی فطاٞٓ وطز٘س.

مٜٛ زیٙبٔیه ٚ دیچیسٜ ای وٝ ثب ٕٞجؿشٍی ٔیبٖ قبٖ ؾبٔبٖ ٔی یبثٙس ٚ ا٘طغی ٔی ٌیط٘س، ؾٛق زازٜ ؾُٛح ثبِ

 (1386،159)ظِٙط،"اؾز.

اٖشجبض ا٘دبْ ". سیٌٛ یٔ یزض ٕٔٗبض یزض اضائٝ ٚ َطاح ٛسطیآٚاٍ٘بضز زض ٔٛضز وبضثطز وبٔذ یٞب زیزض ٔمسٔٝ وشبة ضٚا ذٙؽیو یخفط

( سّٗك زاضز. وبضی وٝ ثب وبٔذیٛسط ٔه ٚ ثطای دطٚغٜ ی ٟٔٓ ذٛز، ٔؿبثمٝ طزَیٕبضی ثٝ ثٟطاْ )قیىی اظ ٘رؿشیٗ ض٘سضٞبی ٟٔٓ ٔٗ

زاز ٚ زض آغبظ زض لبِت یىی اظ اؾشٛزیٛٞبی ؾبی ـ آضن ا٘دبْ قس. ثٗسٞب ظٔب٘ی وٝ ثطای ٘رؿشیٗ  دبْی ٔطوع ٌطزٕٞبیی ٘بضا ا٘

ثط ذطیس ٚ اؾشفبزٜ اظ وبٔذیٛسط زض وبضی وٝ ا٘دبْ ٔی زازیٓ، زٚضٜ ی وبضقٙبؾی اضقس زض ا٘دٕٗ ٕٔٗبضی ِٙسٖ ثٝ ٔٗ دیٛؾز، 

ی ؾیؿشٕبسیه اظ وبٔذیٛسطٞب زض اؾشٛزیٛٞبی ای ای قس. چیعی  شفبزٜدبفكبضی وطز. اٚ ثٝ ایٗ سطسیت، ثطای ٘رؿشیٗ ثبض ثبٖث اؾ

 (1394،14،ی)ضٚح"وٝ إَیٙبٖ زاضْ زا٘ؿشٙف ثطای ثؿیبضی ٔٛخت قٍفشی ذٛاٞس قس!

ؾبظی ٚ ٔسَ ؾبظی ضایب٘ٝ ای أىبٖ ؾبذز دطٚغٜ ٞبئی وٝ سب آٖ ظٔبٖ أىبٖ ؾبذز آٟ٘ب ٚخٛز ٘ساقز ضا فطاٞٓ ٕٞچٙیٗ قجیٝ 

سب  1957اظ ؾبَ "وطز.ثٝ َٛض ٔثبَ ثٗس اظ وؿت ضسجٝ اَٚ اسعٖ زض َطاحی ادطای ؾیٙسی ؾبذز آٖ  ثب أب ٚ اٌط ٞبیی ضٚ ثٝ ضٚ قس .

عٖ ٚ ٞبَ،ٕٔٗبضاٖ سبز ٚ ِشطٔٛض ٚ ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ ّٔجٛضٖ،ثب ثٝ وبضٌیطی یه اثط ،ٟٔٙسؾبٖ قطوز ٞبی اٜٚٚ اضٚح،اٚس 1974ؾبَ 

وبٔذیٛسط زض دی ٔسَ ؾبظی دٛؾشٝ ثبزثبٖ قىُ ؾبظٜ ثٙب، ٚ ٘یع سحّیُ قىُ زایطٜ ای ؾُٛح قیكٝ ای ثٙب ثٛز٘س.ٕٞچٙیٗ 

 (1391،31)ٌلاثچی،ا٘سخی،ثبؾشب٘ی،"٘ٛقشٙس. ٟٔٙسؾبٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ظثبٖ ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی فطسطٖ ثط٘بٔٝ ای ثطای سحّیُ ؾبظٜ ثٙب

ثبٖث قسٜ سب قطوز ٞبی ؾبظ٘سٜ ایٗ ٘طْ افعاض ٞب ٞط ؾبِٝ ٘ؿرٝ ٞبی خسیسی اظ ثط٘بٔٝ  CADاؾشمجبَ َطاحبٖ اظ ٘طْ افعاض ٞبی 

ٓ دبیٝ  دبضأشط ٞبی ٞبی ذٛز وٝ أىب٘بر ٔشٗسزی ثٝ آٟ٘ب ايبفٝ قسٜ ضا ٚاضز ثبظاض وٙٙس.ٚ ٖلاٜٚ ثط سٗطیف اثعاض ٞبی َطاحی ٚ سطؾی

دبضأشط ٞبی وٙشطَ وٙٙسٜ  فطْ ٚ قىُ،دبضأشطٞبی ا٘ساظٜ "ٔشٗسزی ثطای وٙشطَ َطح زض اذشیبض َطاح لطاض زاز٘س.ثطای ٔثبَ

ای،دبضأشطٞبی خٙؽ،٘ٛضدصیطی ٚ سب حس دبضأشط ٞبی ؾبظٜ ای ٚ ٔحبؾجبسی،ٚ ٘ٓبیط آٖ .أطٚظٜ ایٗ ٘طْ افعاض ٞب  أىبٖ وٙشطَ دبضأشط 

( ثب  أىب٘بر خسیس اضائٝ قسٜ سٛؾٍ 1391،18)ذجبظی،"ی سٙف،ثبض ٚاضزٜ،ٌطٔب،٘ٛض ٚ ؾبیٝ،سٟٛیٝ ٚ ثبز ٚ .. ضا ٘یع فطاٞٓ وطزٜ ا٘س.ٞب

وبٔذیٛسط سٟٙب یه اثعاض سِٛیس ٟٔٙسؾی یب سؿٟیُ زض وبض ٘مكٝ وكی ٘یؿز وٝ سحز فطٔبٖ وبضثط ـ ٕٔٗبض لطاض زاقشٝ "ضایب٘ٝ ٞب،

ثٝ فطآیٙس َطاحی ذٛز؛ وبٔذیٛسط  زض ایٗ ٔیبٖ ثٝ نٛضر یه دبضسٙط « ّٖٓ»س اؾز ثب ٞٛقی ٔدبظی ٚ ثب ثبقس، ثُ ذٛز قیئی ِّٔٛ

ُٖٕ ذٛاٞس وطز. ٕٔٗبضی سجسیُ ثٝ ٞٙط ٔكشطن ٔحبؾجبسی ثط ٔجٙبی حطوبرِ ٔٛظٖٚ ٚ ٕٞبًٞٙ سِٛیس ضٚثٛسیه، ذٛاٞس قس 

 (1386،14)ظِٙط،".
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ٔشط ٞب ٚ فًبی سٗطیف قسٜ سٛؾٍ ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿبٖ ٚ ؾبظ٘سٌبٖ آٟ٘ب ٔی ثبقٙس ٚ َطاح ذیّی اظ ٘طْ افعاض ٞبی َطاحی ٔحسٚز ثٝ دبضا

ذیبَ ٚ اٞساف ذٛز ضا  زض چبضچٛة ٘طْ افعاض ٞب دطٚاظ ٔی زٞٙس. ثًٗی اظ ٘طْ افعاض ٞب ثب ایدبز أىبٖ ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی ٚ َطاحی 

ض ٞبی ٔٛضز ٘ٓط ایٙس ضؾیسٖ ثٝ ٘شیدٝ ٔٛضز ٘ٓط ٚ اثعااٍِٛضیشٕیه ایٗ فطنز ضا فطاٞٓ ٔیىٙٙس سب َطاح ثٝ وٕه اٍِٛضیشٓ ٞب فط

 ذٛز ضا َطاحی وٙس

یىی اظ دطؾف ٞبی ٟٔٓ زض ضایب٘ف َطاحی دبضأشط ٞبئی اؾز وٝ لبثّیز سٗطیف ثٝ ظثبٖ وبٔذیٛسط ضا زاض٘س ٔی ثبقس. دیشط سؿشب زض 

ـ وطز. ٕ٘ی سٛ٘یس ٕٞٝ چیع ضٚ ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی ٞیچ ٚلز ثبٚض ٘ساقشٓ وٝ ثكٝ ٕٔٗبضی ضٚ ثٝ َٛض وبُٔ دطزاظ"ایٗ ٔٛضز ٔی ٌٛیس.

وٙیس. ثركی اظ وبضی وٝ زض اٖٚ ٌطٜٚ ا٘دبْ ٔی زازیٓ، ایٗ ثٛز وٝ ثفٟٕیٓ چٝ چیعٞبیی ضٚ ٔی قٝ ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی وطز ٚ چٝ 

سیس، خبیٍبٜ چیعٞبیی ضٚ ٕ٘ی قٝ ٚ ٔطظ ثیٗ ایٗ ٞب ضٚ ودب ثبیس وكیس. زؾز وٓ ثطای ذٛزْ یب زفشطٖٔٛ سب ثسٚ٘یٓ زض ایٗ اثعاض خ

ٕٔٗبضی ودبؾز ٚ چُٛض ٔی سٛ٘یٓ اظ ایٗ اثعاض ثطای اٞساف ٚ ایسٜ ٞب اؾشفبزٜ وٙیٓ. ایٗ ثٝ ایٗ ٔٗٙی ثٛز وٝ ثبیس سب حسی ٕٔٗبضی 

 (1394،194)ضٚحی،"ٌصاقشیٓ ٚ ٚاضز ایٗ اثعاض ٔی قسیٓ ضٚ وٙبض ٔی

ىب٘بر ٚ دشب٘ؿیُ ٞبئی وٝ زض اذشیبض زاضز ٚاضز ٖطنٝ قٙبذز اثعاض ٞبی زیدیشبَ ثٝ ٕٔٗبض وٕه ٔیىٙس سب ثب قٙبذز وبُٔ اظ أ

َطاحی زیدیشبَ قٛز. ثطای زضن ثٟشط اظ اثعاض ٞبی زیدیشبَ ٘طْ افعاضٞبی زیدیشبَ ٚ أىب٘بسی وٝ زض اذشیبض َطاحبٖ ٔی ٌصاض٘س ضا 

 زض دٙح  زؾشٝ ٔی سٛاٖ سٗطیف وطز.

 ز٘طْ افعاضٞبئی وٝ زض آٟ٘ب وب٘ؿذز ٚ ض٘سضیًٙ إٞیز یبفشٝ اؾ -1

 ٔحیٍ ٞبئی وٝ ٞسف آٟ٘ب ؾبذز ا٘یٕیكٗ ٚ سِٛیس فیّٓ اؾز -2

 ٘طْ افعاضٞبی ٔجشٙی ثط سطؾیٓ زٚ ثٗسی ذٌُٛ -3

 ٘طْ افعاضٞبئی وٝ ثط اؾبؼ قجیٝ ؾبظی اخعا ثٙب َطاحی قسٜ ا٘س. -4

 (1391،3٘طْ افعاض ٞبی لسضسٕٙس دطٚضـ زٞٙسٜ ٚ غٙی وٙٙسٜ ٔطحّٝ َطاحی )ٌلاثچی،ا٘سخی ٚ ثبؾشب٘ی، -5

٘طْ افعاض ٞب زض حٛظٜ ٞبی ٔرشّفی اظ فطایٙس َطاحی ٚ ؾبذز اؾشفبزٜ ٔیكٛ٘س.زض ایٗ ثیٗ ٘طْ افعاض ٞبی زض حبَ حبيط 

اٍِٛضیشٕیه ٚ دبضأشطیه  ایٗ لبثّیز ضا ثطای َطاح فطاٞٓ ٔیىٙٙس سب ثشٛا٘ٙس ثب سٗطیف دبضأشط ٞبی ٔس ٘ٓط َطاحی ٚ سغییط آٖ ٞب 

ٚ اظ ٔیبٖ حبِز ٞبی ٔرشّف، ثٟیٙٝ ؾبظی ٔس ٘ٓط ذٛز ضا زض حٛظٜ ٞبی ٔرشّفی  حبِز ٞبی ٔرشّفی اظ یه َطح ضا ثسؾز ثیبٚض٘س

ٕٞچٖٛ ثط٘بٔٝ فیعیىی،ؾبظٜ،٘ٛض ،الّیٓ،الشهبز،زیس ٚ ٔٙٓط ٚ حشی زض دطٚغٜ ٞبی قٟطی دبضأشط ٞبی ثٟشطیٗ ٔؿیط دیبزٜ یب 

بؾت سطیٗ دطٚغٜ ضا وٝ ٞٓ ذٛا٘ی ثیكشطی ثب زیسٌبٜ ؾٛاضٜ،خبٕ٘بیی  ٚ ... ضا ا٘دبْ زٞٙس ٚ اظ ثیٗ ٌعیٙٝ ٞبی دیف ضٚ ظیجبسطیٗ ٚ ٔٙ

 ٞبی دطٚغٜ زاضز ضا ا٘شربة وٙٙس.

ضٚـ َطاحی دبضأشطیه  یىی اظ خسیس سطیٗ ٖطنٝ ٞبی ٕٔٗبضی ضا قبُٔ ٔی قٛز. ٚ زیسٌبٜ ٞبی ٔرشّفی زض ایٗ حٛظٜ ُٔطح 

اظ "ٖ ٕٔٗبضی دبضأشطیؿیعْ سٗطیف ٔیىٙس وٝ ٔی ثبقس.یىی اظ ایٗ زیسٌبٜ ٞب ٔطثٌٛ ثٝ دبسطیه قٛٔبذط اؾز. ٚ ؾجىی ثب ٖٙٛا

سىِٙٛٛغی ٞبی زیدیشبَ  (1391،22)ذجبظی،"ٔٙٓط ظیجب قٙبذشی ،دیچیسٌی ٘ٓبْ ٔٙس ٚ ؾیبِیز یىذبضچٝ ضا ٕ٘بیف ٔی زٞس.

لبثُ  ٕٞب٘ٙس ٖطنٝ ٞبی ٔرشّف ثكطی ٕٔٗبضی ضا ٞٓ سحز سبثیط ذٛز لطاض زازٜ ا٘س. زض ایٗ ٔیبٖ خبیٍبٜ ٕٔٗبضی زض ٖهط زیدیشبَ

چطا وٝ ثب فطا ٌیط قسٖ آٖ زض سٕبٔی ٖطنٝ ٞبی "ثحث ٚ ثطضؾی اؾز. ٘یُ ِیچ ٔٗشمس اؾز وٝ  ٖهط زیدیشبَ ضٚ ثٝ دبیبٖ اؾز.

ظ٘سٌی،ثیف اظ ایٗ ثٝ ٖٙٛاٖ دسیسٜ ای خساٌب٘ٝ قٙبذشٝ ٘رٛاٞس قس ٚ اظ ٔٛيٖٛی سبظٜ ضٚ ثٝ ضقس ثٝ ٔٛيٖٛی َجیٗی ٚ ٕٞٝ خب 

. ثٝ ایٗ سطسیت اؾز وٝ أطٚظ زیٍط اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض ٞب  سهٛض ٔدبظی ثٛزٖ ضا ثٝ شٞٗ ٔشجبزض حبيط سغییط قىُ ذٛاٞس زاز...

 .  (1393،155)ٟٔسٚی ٘ػاز ٚ ضفبِیبٖ، "ٕ٘ی وٙس.

ٔٗ زٚؾز زاضْ ثیٗ ٕٔٗبضی زیدیشبَ ٚ ٕٔٗبضی زض  "ٕٞچٙیٗ دیشط سؿشب زض ٔٛضز ٕٔٗبضی زیدیشبَ ٚ ٖهط زیدیشبَ ٔی ٌٛیس.

َ سٕبیع لبئُ ثكٓ. ٔٗ ثیكشط ثٝ زٚٔی ٖلالٝ زاضْ، ٕٔٗبضی زض زٚضاٖ زیدیشبَ وٝ ایٗ ٔٗٙب ضٚ ثب ذٛزـ ثٝ ٕٞطاٜ زٚضاٖ زیدیشب

زاضٜ وٝ ٕٔٗبضی اظ سبضید لسیٕی سط ذٛزـ خسا ٘یؿز. فىط ٔی وٙٓ یىی اظ ٔكىلار ٕٔٗبضی زیدیشبَ خٙجٝ ی غیطسبضیری اٚ٘ٝ 

بض ٘بٌٟبٖ اظ ٞیچ ثٝ ز٘یب اٚٔسٜ. زض ٟ٘بیز ایٗ ٍ٘بٜ ثیف اظ ا٘ساظٜ ٔحسٚز، وٝ زض اٖٚ، َٛضی ثٝ ٕٔٗبضی ٍ٘بٜ ٔی قٝ وٝ اٍ٘
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ٔشٗهجب٘ٝ، آؾیت دصیط ٚ سىِٙٛٛغیىٝ. فىط ٔی وٙٓ اٌط ایٗ زٌطزیؿی ٞب ضٚ زض ثؿشط لسیٕی سط سبضید ٕٔٗبضی ثجیٙیٓ، یه ٔمبٚٔز 

 (1394،198،ی)ضٚح "اضظیبثی اٖٚ ٞب. ٞٓ ثطای اٖٚ ٞب ایدبز ٔی وٙیٓ؛ یه ٔمبٚٔز زضٚ٘ی یب زؾز وٓ یه لبثّیز ثطای

 ثٝ َٛض وّی اضسجبٌ ٕٔٗبضی ٚ زیدیشبَ ضا زض  چٟبض حٛظٜ انّی ٔی سٛاٖ ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض زاز. 

 اثعاض ٚ فٙبٚضی -1

 فطآیٙس ٚ ضٚـ قٙبؾی -2

 ؾجه ٚ ظیجبئی قٙبؾی -3

 (1393،11)ذجبظی، سئٛضی ٚ دسیساض قٙبؾی -4

 

 هعواسی و فشاینذ های دیجیتال 

ٞبی زیدیشبَ ٚ أىب٘بسی وٝ زض ٖطنٝ ؾبذز ٚ ٕٞچٙیٗ زض ٖطنٝ َطاحی ،قجیٝ ؾبظی ٚ ... زض ٕٔٗبضی زض  اؾشفبزٜ اظ ضٚـ

اذشیبض ٕٔٗبض ٔیٍصاضز. ثبٖث قسٜ اؾز سب ضٚـ ٞب ٚ سىِٙٛٛغی ٞب ٚ سىٙیه ٞب  لبثّیز سِٛیس یه فطآیٙس َطاحی ضا زاقشٝ ثبقٙس. 

 ض ایٗ ثبضٜ ٔی ٌٛیس.ظٚثیٗ ذجبظی زض وشبة فطآیٙس ٞبی ٕٔٗبضی زیدیشبَ ز

اثعاض ٞب،٘طْ افعاض ٞب ٚ ؾرز افعاض ٞبی زیدیشبَ،سٟٙب ٚؾیّٝ ای ثطای سؿٟیُ وبضی ٔكرم ٚ ثبثز ثٝ ٘بْ ٕٔٗبضی ٘یؿشٙس.فٙبٚضی  "

یس ٔی سٛا٘س ٘حٜٛ ٍ٘بٜ ثٝ ٔٛيٖٛبر َطاحی ٚ ٘حٜٛ سِٛیس ضا ٔشحَٛ وٙس.ثٙبثطایٗ ٕٔٗبضی أط ثبثشی ٘یؿز وٝ ثب ٞط اثعاضی وٝ ثٝ سِٛ

آٖ دطزاذشٝ قٛز،ٔحهَٛ ٚاحس ٚ دیف فطيی سِٛیس ٌطزز.فٙبٚضی ٚ اثعاض سٛا٘ؿشٝ اؾز زض وٙبض سغییطاسی وٝ زض ٘حٜٛ ا٘دبْ وبض 

( اٚ لایٝ ٞبی َطاحی سبثیط ٌصاض ثط فطآیٙس َطاحی ضا زض دٙح حٛظٜ 1393،13)ذجبظی، "ایدبز وطزٜ،ٔحهَٛ ضا ٘یع ٔشحَٛ ٕ٘بیس.

 ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی زٞس.

 (Coding and Algorithmٍٛضیشٓ ٚ وس)اِ -5

 (Fabricating Digitallyؾبذز زیدیشبَ) -6

 (Materializing and Material Behaviour ذٛال ٚ ضفشبض ٔٛاز) -7

 (Patterning and Pattern generationاٍِٛؾبظی) -8

 (Adapting and responsivenessاُ٘جبق دصیطی) -9

 

 طشاحی و تولیذ دیجیتال

زض ضایب٘ف َطاحی، فطآیٙس َطاحی ٚاثؿشٝ ثٝ ٘طْ افعاض ٞب ٚ اٍِٛضیشٓ ٞب  ٔی ثبقس. ٚزازٜ ٞب ثط اؾبؼ ضایب٘ٝ ٞب ٚ اثعاض ٞبی 

زیدیشبَ دطزاظـ ٔی قٛ٘س. ٕٔٗبض ثٝ ٖٙٛاٖ َطاح ٚ وٙشطَ وٙٙسٜ ایٗ فطآیٙس ٔی ثبقس.ٚ ضایب٘ٝ ٞب  ثب لسضر دطزاظـ ثبلا ثٝ 

ٌصقشٟبی ٘ٝ چٙساٖ زٚض ،ایسٜ ٞبی انّی سكىیُ زٞٙسٜ یه اثط ٕٔٗبضی اظ ٔیبٖ  اٌط زض"وٕه َطاحی  ٔی آیٙس. 

سبضید،ا٘سیكٝ ،فّؿفٝ ٚ ٕ٘بز ٞبی زیساضی آٖ سِٛیس ٔی قس،أطٚظ اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ ٞبی َطاحی ثٝ ٖٙٛاٖ ایسٜ ٚ فطآیٙس انّی 

 (1393،29)ذجبظی، "َطاحی یه اثط ،أطی ثسیٟی ٚ سٗطیف قسٜ اؾز.

زض وٙبض سٕبْ لسضسی وٝ اثعاض ٞبی زیدیشبَ "ٕٗبضی اٍِٛضیشٕی زض ٔٛضز خبیٍبٜ اثعاض ٞبی زیدیشبَ زض َطاحی آٔسٜ اؾز زض وشبة ٔ

زض وٙشطَ سٙٛٔ زض اذشیبض َطاحی لطاض ٔی زٞٙس.ایٗ َطاح اؾز وٝ ثٝ ٔسیطیز ایٗ اثعاض ٚ خٟز زٞی ثب آٖ ٔی دطزاظز.ثٙبثطایٗ 

( ٚ زض ٔؿبیُ 1393،82)ٟٔسٚی ٘ػاز ٚ ضفبِیبٖ،"طاحی ٔی وٙٙس ٔٙشفی ذٛاٞس ثٛز. فطو ایٗ وٝ ٔبقیٗ ٞب ثٝ خبی ا٘ؿبٖ َ

دیچیسٜ ،سٗطیف ؾیؿشٓ ٚ ٔكرم وطزٖ دبضأشط ٞبی ٔؿیّٝ اظ سٛاٖ ایٗ اثعاض ٞب ذبضج اؾز ٚ نطفب ْٚیفٝ دطزاظـ ثط ضٚی زازٜ 

اثعاض "یُ ِیچ ٘ٓطیٝ دطزاظ َطاحی زیدیشبَ ٞبی سٗطیف قسٜ ٚدبؾد زض چٟبض چٛة ذطٚخی ٞبی ذٛاؾشٝ قسٜ ضا زاض٘س. اظ ٘ٓط ٘

ٞبی زیدیشبِی سٟٙب اثعاضی ٞؿشٙس وٝ ذلالیز ضا افعایف ٔی زٞٙس.ٕٞبُ٘ٛض وٝ افطازی  وٝ زض َطاحی اظ ٔساز اؾشفبزٜ ٔی وٙٙس 

( 1393،94ضفبِیبٖ،٘یبظ ثٝ سؿٍّ آٖ زاض٘س،ثٝ وبض ٌیطی اثعاض ٞبی زیدیشبَ ٘یع ٘یبظ ثٝ ٟٔبضر ٞبی ذبل ذٛز زاضز. )ٟٔسٚی ٘ػاز ٚ 
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ٔساز یب وبٔذیٛسط ثٝ ٖٙٛاٖ یه ٚؾیّٝ ثٝ یه ا٘ساظٜ ٘بزاٖ)غیط ٞٛقٕٙس(ٞؿشٙس،سفبٚر زض فطزی اؾز وٝ "فبؾشط ٘یع ٔٗشمس اؾز وٝ

وبٔذیٛسط ٞب،فی ٘فؿٝ "(ٕٞچٙیٗ ٔبضیٛ وبضدٛ زض وشبة سبضید ٍ٘ط  ٔی ٌٛیس1395،3)ٔدس آثبزی،حجیجٝ "آٟ٘ب ضا ٞسایز ٔی وٙس.

ُ ٕ٘ی وٙٙس، ٚ ٕٞچٙیٗ سٕبیلار ظیجبئی قٙبؾی ضا ثیبٖ ٕ٘ی وٙٙس. یه فطز ٔی سٛا٘س ثطای َطاحی یه خٗجٝ ٞب ٚ قىّی ضا سحٕی

 (1392،83)دیىٖٛ،"یب فِٛس ٞب اظ وبٔذیٛسط ثٝ َٛض ٔشفبٚر اؾشفبزٜ وٙس.

ثٝ  "ئی ثب دٛیبٖ ضٚحی ٔی ٌٛیس.زض ٌفشٍٛ أب ٞط٘بٖ زیبظ اِٙؿٛ ٘ٓط ٔشفبٚسی زاضز.اٚ زض ٔٛضز ضثبر ٞب ٚ وبضٌبٜ ٞبی دؿز زیدیشبَ

٘ٓط ٔٗ ضٚثبر ٞب فمٍ اثعاض ٘یؿشٙس. فىط ٔی وٙٓ اٖٚ ٞب ٔىب٘یعْ ٞبیی فٛق اِٗبزٜ خجطٌطا ٚ ایسئِٛٛغیه ثطای سِٛیس ٞؿشٙس. ٔٗ 

ٌیطیس؛ ٚالٗٗ فىط ٔی وٙٓ اٌط قٕب ثب یه ٘طْ افعاض ذبل وبض وٙیس ٚ ٘ٝ ثب یه ٘طْ افعاض زیٍٝ، زاضیس سهٕیٕبر ایسئِٛٛغیه ٔی 

ٞب لسضر ظیبزی ثٝ ٕٞطاٜ  سهٕیٕبسی زض َطاحی. ثٙبثطایٗ ایٗ ایسٜ ضٚ وٝ اٖٚ ٞب فمٍ اثعاض٘س لجَٛ ٘ساضْ. چٖٛ فىط ٔی وٙٓ اٖٚ

 "ذٛزقٖٛ ٔی آضٖ، ٕٞیٗ َٛض ٔحسٚزیز ٞب ٚ أىب٘بر ظیبز ٚ ایٗ وٝ سب حس ظیبزی اظ دیف سٗییٗ قسٌی زض ٔحهَٛ ٟ٘بیی زاض٘س.

 (1394،29)ضٚحی،

ٕٔٗبضی ای وٝ ایسٜ ٘ساقشٝ ثبقس،ٕٔٗبضی ٘یؿز.ثًٗی اظ وبض ٞبیی وٝ زاضای اٍِٛضیشٓ ٞبی فٛق "قٛٔی ٘یع اٖشمبز زاضز ثط٘بضز

 (1395،175)ضٚحی ٚ زیٍطاٖ،"اِٗبزٜ دیچیسٜ یب چٙیٗ چیع ٞبئی ٞؿشٙس،قىُ زاض٘س.اٌط ایسٜ ای ٘ساقشٝ ثبقس،ٕٔٗبضی ٘یؿشٙس.

فی زض  ضایب٘ف َطاحی ٚخٛز زاض٘س وٝ اظ حٛظٜ ٞبی ٔرشّف ّٖٕی ٚاضز ٕٔٗبضی قسٜ ؾیؿشٓ ٞب،دطٚسىُ ٞب ٚ اٍِٛضیشٓ ٞبی ٔرشّ

ا٘س.ثطای ٔثبَ یىی اظ ؾیؿشٓ ٞبی ضایب٘ف َطاحی ذٛز سِٛیس ٚ ذٛز ؾبظٔبٖ زٞٙسٜ اؾز. زض وشبة ٔٛضفٝ زض ٔٛضز ایٗ ضٚـ آٔسٜ 

ٚ٘ی، ٔدٕٖٛٝ ای اظ ٌعیٙٝ ٞبی ؾیؿشٓ ٞبی ذٛز سِٛیس ثٝ خبی ٌؿشطـ ٚ ٔكرم قسٖ ثٝ ٚؾیّٝ ی یه ٔحطن ثیط"اؾز

ٚاوٙكی ضا حفّ ٔی وٙٙس وٝ ٔی سٛا٘س َجك ُٔٙك زاذّی وٝ ثط اؾبؼ سدطثیبر ضقسیبفشٝ، ا٘شربة ٚ سطویت قٛ٘س. قٙبذز ٚ 

)اْ آض "سحّیُ اَلاٖبر ؾیؿشٓ ذٛزسِٛیس ثٝ ٕٞبٖ ا٘ساظٜ وٝ ثٝ ٚيٗیز زاذّی اـ ثؿشٍی زاضز، ثٝ ٔحیٍ ثیطٚ٘ی ٘یع ثؿشٍی زاضز

 ( 1393،9خی زی،

 "ٕٞچٙیٗ ٔی سٛاٖ ثٝ ؾیؿشٓ ٞبی ذٛز ٖبُٔ اقبضٜ وطز.اِرب٘سضا  زض ٔٛضز یه اظ وبضثطز ٞبی ایٗ ؾیؿشٓ زض زفشط ذٛز ٔی ٌٛیس.

ثطای ٔثبَ،ٔب زض حبَ حبيط زض زفشط،ٔكغَٛ ا٘دبْ یه دطٚغٜ ٞؿشیٓ وٝ زض آٖ یه دطٚغٜ ِٙس اؾىیخ ٚؾیٕ ٞٓ ٚخٛز زاضز.ٔب ٔی 

یٙی وٝ اظ ٟٔٙسؾبٖ خٍُٙ ذٛز ثٝ زؾز آٚضزٜ ایٓ، دطٚغخ ضا زض ثیكشطیٗ سطاوٓ ٕٔىٗ اظ زضذز ٞب لطاض ذٛاٞیٓ ثب سٛخٝ ثٝ لٛا٘

ثسٞیٓ. ٔب ؾٝ ٌٛ٘ٝ ی ٌیبٞی سٗطیف وطزٜ ایٓ، دطٚغٜ ضا زض ثیكشطیٗ سطاوٓ ٕٔیىٗ اظ زضذز ٞب لطاض ثسٞیٓ. ٔب ؾٝ ٌٛ٘ٝ ی ٌیبٞی 

ٚزذب٘ٝ ای سِٛیس وٙیٓ. اٍِٛضیشٕی وٝ اظ آٖ اؾشفبزٜ ٔی وٙیٓ، ٕٞٝ زضذز ٞب سٗطیف وطزٜ ایٓ وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ ٞب، یه خٍُٙ ض

ٔحٛض ٘بْ زاضز.زض ایٗ ٘ٛٔ َطاحی ثٝ ٞط  _زضذز ضا .ایٗ، َطاحی ٖبُٔ 4511ٚ ٌعیٙٝ ٞبی ٔرشّف ا٘ساظٜ ی آٟ٘ب ضا ٔی وكس. ٕٞٝ 

 (1395،115)ضٚحی "یه اظ ٔٛخٛزیز ٞب، ٖبّٔیز زازٜ ٔی قٛز.

ظ ٔٗطٚف سطیٗ اٍِٛضیشٓ ٞبی ضایب٘ف َطاحی ثٟیٙٝ ؾبظی ثب اؾشفبزٜ اظ آٟ٘ب ٔی ثبقس. ثٟیٙٝ ؾبظی زض ّْٖٛ زض ایٗ ٔیبٖ یىی ا

 ٔرشّف وبضثطز زاضز.زض ٕٔٗبضی زض حٛظٜ ٞبی ّٖٕی ؾبظٜ ای ٚ الشهبزی ٚ ثط٘بٔٝ ٞبی ّٖٕىطزی ٚ ... وبضثطز زاضز.

 

 بهینه ساصی

ٔی قٛز ٚ ٔی سٛا٘س ثب اؾشفبزٜ اظ أىب٘بر  زیدیشبَ ٚ یب ثسٖٚ آٟ٘ب ا٘دبْ ضا قبُٔ   ثٟیٙٝ ؾبظی سٗبضیف ٚ ضٚـ ٞبی ٔرشّفی

قٛز.ٕٞچٙیٗ زض حٛظٜ ٞبی ٔرشّفی اظ َطاحی ٕٞچٖٛ ثٟیٙٝ ؾبظی الّیٕی،ثٟیٙٝ ؾبظی ؾبظٜ ای، ثٟیٙٝ ؾبظی ؾبذز ٚ ...  ٔٛضز 

بی نفحبر لٛؼ زاض ضا وٓ وٙس،سبیُ ٞبی ا٘حٙ "اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز. ثٝ ٖٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ثٟیٙٝ ؾبظی ؾبذز َطاح ٔی سٛا٘س

ٚ خٟز ٞبی ٘هت ضا انلاح ٕ٘بیس ٚ ثٝ ٞط  نبف ضا خبیٍعیٗ سبیُ ٞبی لٛؼ زاض ٕ٘بیس،ا٘ساظٜ سبیُ ٞب ٚ لُٗبر ضا سغییط زٞس،ظاٚیٝ

ثٝ یه ٘شیدٝ  ضٚی ، ثؿشٝ ثٝ ٔٛيٛٔ دطٚغٜ، سغییطار لاظْ ضا اٖٕبَ وٙس سب دطٚغٜ ثٝ ٔطحّٝ ؾبذز ثطؾب٘س.زض نٛضر ٖسْ زؾز یبثی

ٔهبِح( ضا دیكٟٙبز زٞس وٝ ذٛز ٘یبظٔٙس ثطضؾی _ُّٔٛة زض ٔطاحُ ثٟیٙٝ ؾبظی، ٕٔىٗ اؾز َطاح،سغییط ؾیؿشٓ ؾبذز )اثعاض

 (121،1395)ذجبظی، "ٞبی ٔدسز ٌطٜٚ ٞبی َطاحی ٚ ٔسیطیز دطٚغٜ اؾز.
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ثٕ ٞسف ٔی ثبقس.یىی اظ ضٚـ ٞبی ضایح زض زض ّْٖٛ ٚٔؿبئُ ٔطثٌٛ ثٝ ٟٔٙسؾی ثٟیٙٝ ؾبظی یبفشٗ ٘مُٝ وٕیٙٝ ٚ ثیكیٙٝ یه سب

حُ ٔؿبئُ دیچیسٜ ثٟیٙٝ ؾبظی، اؾشفبزٜ اظ  ضٚقی ثب ٘بْ ثٟیٙٝ ؾبظی  ثط ٔجٙبی ٞٛـ زؾشٝ خٕٗی ٔی ثبقس.زض ایٗ ضٚـ ٞب وٝ 

ة ثٟیٙٝ ثب اِٟبْ اظ َجیٗز ثٝ ٚخٛز آٔسٜ ا٘س شضاسی ثب ٞٛـ وٓ زض فًبی ٔؿئّٝ دطاوٙسٜ ٔی قٛ٘س ٚ ثب ٕٞىبضی یىسیٍط ثٝ خٛا

 ٔٛضز ٘ٓط ٔی ضؾٙس.

 

 (GAلگوسیتن طنتیک)ا

اٍِٛضیشٓ غ٘شیه ظیط ٔدٕٖٛٝ ای اظ ٞٛـ ٔهٖٙٛی اؾز ٚ یىی اظ ٔٗطٚف سطیٗ ضٚـ ٞبی ثٟیٙٝ ؾبظی ثب اؾشفبزٜ اظ  ٞٛـ زؾشٝ 

سِٛیس "ؾٝ ٔطحّٝ خٕٗی ٔی ثبقس ٚ ثط اؾبؼ ٘ٓطیٝ زاضٚیٗ ثٙب قسٜ ٚ اِٚیٗ ثبض سٛؾٍ قرم ثب ٘بْ خبٖ ّٞٙس اثسأ قسٜ اؾز.ٚ اظ 

( سكىیُ قسٜ اؾز. اٍِٛضیشٓ غ٘شیه زض حٛظٜ ٞبی ٔرشّف ّٖٓ ٕٞچٖٛ ؾبذز 1393،37)ٔطید ثیبر، "ٔثُ ،سمبَٕ ٚ خٟف 

 ثبظی ٞبی ضایب٘ٝ ای،ّْٖٛ ٟٔٙسؾی ٚ ٕٔٗبضی وبضثطز زاضز.

یىی ٚ ... اظ وبضثطز اٍِٛضیشٓ غ٘شیه زض چیسٔبٖ ٚؾبیُ زض زاذُ فًب ،فطْ یبثی )ثٟیٙٝ سطیٗ فطْ( ثط اؾبؼ ٘ٛض ،ؾبظٜ ،زیس،ثط٘بٔٝ فیع

 ٕٔٗبضی ٔی ثبقس.

 
 بهینه ساصی تشاکن رسات)الگوسیتن پشنذگاى(

سٗسازی اظ خٛاة ٞب زض زأٙٝ خٛاة دطاوٙسٜ ٔی قٛ٘س ٚ زاضای یه ؾطٖز سهبزفی اؾز ٚ ٞط   (PSOزض اٍِٛضیشٓ سطاوٓ شضار )

 یىٙس. ٚ لٛا٘یٗ حبوٓ ثط َجیٗز ضا ٘یع زض ذٛز ضٖبیز ٔی وٙس.شضٜ ثٟشطیٗ خٛاة ضا زض ََٛ ثٟیٙٝ ؾبظی زض ذٛز شذیطٜ ٔ

 خسائی: ؾٗی ٔی وٙس ثیف اظ حس ثٝ ؾبیط دط٘سٌبٖ ٘عزیه ٘كٛز. -1

نف ثٙسی: ذٛز ضا زض خٟز ٔیبٍ٘یٗ خٟز حطوز ؾبیط دط٘سٜ ٞبی ٌطٜٚ )ثٝ ٚیػٜ آٟ٘بیی وٝ زض ٕٞؿبیٍی اٚ لطاض زاض٘س  -2

 (خّٛ ٔی ضا٘س.

فبنّٝ ذٛز  ثب ؾبیط دط٘سٌبٖ  ضا ثٝ زضؾشی حفّ وٙس  سب فًبی ذبِی زض ٔدٕٖٛٝ  ٕٞجؿشٍی: ؾٗی ٔی وٙس ٔشٛؾٍ -3

 (1393،63)ٔطید ثیبر، "ایدبز ٘كٛز.

 اظ ایٗ ٚیػٌی ٞب ثٝ حطوز ٔٛثط شضار زض زأٙٝ ی ٔؿئّٝ وٕه ٔیىٙس. ٚ اؾشفبزٜ  

 ٌطٜٚ ٔی ضؾب٘س.ٞط شضٜ ثٝ ٔحى دیسا وطزٖ ٔٛلٗیز ٞسف آٖ ضا ثٝ ٘حٛ ٔٙبؾجی ثٝ اَلأ ؾبیط شضار  -1

قٛ٘س.ایٗ وكف خٕٗی ثٝ ؾٛی ؾبیط شضار ثٝ َٛض غیط ٔؿشمیٓ ٚ سب حسی سهبزفی ثٝ ؾٛی ایٗ ٞسف وكیسٜ ٔی  -2

٘مُٝ ثٟیٙٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای اؾز وٝ اٚلا شضار ثیف اظ حس ثٝ یىسیٍط ٘عزیه ٕ٘ی قٛ٘س ٚ ثب٘یب اضسجبَكبٖ ضا ثب ٔٛلٗیز 

 یىسیٍط حفّ ٔی وٙٙس.

ر ٔشبثط اظ ثٟشطیٗ ٔٛلٗییز یبفز قسٜ  ثطای سبثٕ ٞسف سٛؾٍ ذٛز آٖ شضٜ ٚ ٘یع ؾبیط ؾطٖز حطوز ٞط یه اظ شضا  -3

 (1393،64)ٔطید ثیبر، "شضار ٌطٜٚ اظ آغبظ اخطای اٍِٛضیشٓ سب سىطاض فّٗی اؾز.

 
 بهینه ساصی کلونی هوسچه

ٌطاف ٞب وبضثطز زاضز اظ ٘حٜٛ یبفشٗ وٝ ثیكشط ثطای یبفشٗ وٛسبٜ سطیٗ ٔؿیط زض   (ACOاٍِٛضیشٓ ثٟیٙٝ ؾبظی وّٛ٘ی ٔٛضچٝ ٞب)

وٝ زض آٖ ٞط ٔٛضچٝ یه ٖبُٔ ٔحبؾجبسی ؾبزٜ ٔی ثبقس. ثطای ٔسَ وطزٖ ضفشبض  غصاسٛؾٍ ٔٛضچٝ ٞب اِٟبْ ٌطفشٝ قسٜ اؾز.

 ٔٛضچٝ ٞب زض َجیٗز ٔی سٛاٖ اظ اٍِٛضیشٓ ظیط اؾشفبزٜ وطز.

 ظ٘س. ٞط ٔٛضچٝ ای وٓ ٚ ثیف زض خٟز ٞبی سهبزفی زض اَطاف لا٘ٝ دطؾٝ ٔی -4

اٌط ایٗ ٔٛضچٝ زض ٔؿیط حطوز ذٛز ثب غصا ٔٛاخٝ قٛز زض یه ٔؿیط ٘ؿجشب ٔؿشمیٓ ثٝ لا٘ٝ ثبظ ٔی ٌطزز ٚ زض ٔٛالٕ  -5

 ثبظٌكز ایٗ ٔؿیط ضا ثب فطٖٔٛ ٖلأز ٌصاضی ٔی وٙس.

ثط ایٗ ضزٜ ٞبی فطٖٔٛ ثطای ؾبیط ٔٛضچٝ ٞب خصاة ٞؿشٙس،یٗٙی ٔٛچٝ ٞبی ٘عزیه ثٝ ایٗ فطٖٔٛ ٞب سٕبیُ ثٝ حطوز   -6
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 ضٚی ٔؿیط ٞبی ٖلأز ٌصاضی قسٜ ثب فطٖٔٛ زاض٘س.

زض ٔٛلٕ ثبظٌكز ثٝ لا٘ٝ ٞط یه اظ ٔٛضچٝ ٞبیی وٝ ٔٛفك ثٝ یبفشٗ ٔٙجٕ غصایی قسٜ اؾز ٔؿیط ضا ثب فطٖٔٛ ٌصاضی  -7

 ٔدسز سمٛیز ٔی وٙس

ط َٛلا٘ی سط اٌط ثیف اظ یه ٔؿیط ثطای ضؾیسٖ ثٝ غصای ٔٛخٛز ثبقس ٔؿیط وٛسبٞشط زض ظٔبٖ یىؿبٖ ثیكشط اظ ٔؿی -8

 سٛؾٍ ٔٛضچٝ ٞب  دیٕٛزٜ ٔی قٛز.

 ٔؿیط وٛسبٜ سط ٔطسجب ثیكشط اظ ٔؿیط َٛلا٘ی سط دیٕٛزٜ قسٜ زض ٘شیدٝ خصاة سط ٔی قٛز. -9

ٔؿیط ٞبی َٛلا٘ی سط  ؾطا٘دبْ ٘بدسیس ٔی قٛ٘س ظیطا ثب ٌصقز ظٔبٖ فطٖٔٛ آٟ٘ب وبٔلا سجریط ٔی قٛز ٚ آٖ ٔؿیط ٞب  -11

 خصاثیز ذٛز ضا اظ زؾز ٔی زٞٙس.

 (1393،81)ٔطید ثیبر، "ؾطا٘دبْ ٕٞٝ ٔٛضچٝ ٞب ٔؿیط وٛسبٜ سط ضا دیسا ٚ ثطای حطوز وطزٖ ا٘شربة ٔی وٙٙس. -11

 
 بهینه ساصی توسط شبیه ساصی حشاستی )الگوسیتن تبشیذ(

حطاضر زازٖ ٞط لُٗٝ فّعی ثبٖث ٌطیع ٔمساضی ا٘طغی زضٚ٘ی آٖ اظ یه ٘مُٝ وٕیٙٝ ٔحّی  ٚ لطاض ٌطفشٗ آٖ  زض یه ٘مُٝ "

وٕیٙٝ ثٟشط ٔی قٛز .ثسیٗ سطسیت زض فطآیٙس ٌساذشٗ ٚ ؾطز وطزٖ سسضیدی،اسٓ ٞبی فّع ایٗ قب٘ؽ ضا ٔی یبثٙس وٝ زض حبِشی لطاض 

( ثب اِٟبْ اظ ایٗ ضفشبض فّع ٞب زض ٞط 1393،119.)ٔطید ثیبر،"ٌیط٘س وٝ ا٘طغی زضٚ٘ی فّع وٕشط اظ حبِز لجُ اظ ٌساذشٗ آٖ قٛز

 خٛاة ثٟیٙٝ ثسؾز ٔی آیس. ٔطحّٝ اظ سىطاض ثٟیٙٝ ؾبظی

 
 بهینه کلونی صنبوس

زض ثٟیٙٝ ؾبظی ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ وّٛ٘ی ظ٘جٛض ٞط ظ٘جٛض ثٝ ٖٙٛاٖ یه ٖبُٔ ؾبزٜ زض فطآیٙس ثٟیٙٝ ؾبظی ٔی ثبقس وٝ ثٝ وٕه 

جبَ وطزٖ ظ٘جٛضی وٝ ٔٛفك ثٝ زیٍط ظ٘جٛض ٞب ایٗ وبض ضا ا٘دبْ ٔیسٞس.زض ٞط وٙسٚی ٖؿُ ظ٘جٛضٞب ثطای دیسا وطزٖ  غصا  غبِجب ثب ز٘

یبفشٗ غصا قسٜ ا٘دبْ ٔی زٞٙس.زض ایٗ فطآیٙس ظ٘جٛضی وٝ  ٔٛفك ثٝ یبفشٗ غصا قسٜ ثب ٖ٘ٛی ضلم ثمیٝ ظ٘جٛض ٞب ضا اظ آٖ اٌبٜ ٔی 

 "وٙس.دؽ اظ خٕٕ آٚضی ٌطزٜ ٚ ثبظ ٌكز ثٝ وٙسٚ ؾٝ حبِز ٕٔىٗ اؾز اسفبق ثیفشس. 

 ٝ نطف ٘ٓط وٙس ٚ ثٝ یه ظ٘جٛض دیطٚ سجسیُ قٛز.ظ٘جٛض اظ ٔٙجٕ ٌطزٜ ای وٝ اظ آٖ ثبظٌكش -12

 ظ٘جٛض ثٝ خٕٕ آٚضی ٌطزٜ اظ ٕٞبٖ ٔٙجٕ ازأٝ زٞس ثسٖٚ آ٘ىٝ سلاقی ثطای خصة ؾبیط ظ٘جٛض ٞب ثٝ دیطٚی اظ ذٛز وٙس. -13

ظ٘جٛض ثٝ خٕٕ آٚضی ٌطزٜ اظ ٕٞبٖ ٔٙجٕ ازأٝ زٞس ٚ زض ٖیٗ حبَ ثب ضلهیسٖ ذٛز ؾبیط ظ٘جٛض ٞبی وٙسٚ ضا ٘یع ثٝ  -14

 (1393،119)ٔطید ثیبر، "ٚی اظ ذٛز سطغیت وٙس.دیط

 
 بهینه ساصی غزا یابی باکتشی

اٍِٛضیشٓ غصا یبثی ثبوشطی ثب اِٟبْ اظ ظ٘سٌی ثًٗی اظ ثبوشطی ٞب ٔی ثبقس وٝ ثب اثعاضی ٔٛؾْٛ ثٝ سبغن ثٝ زٚ ضٚـ حطوز سهبزفی 

ویت ایٗ زٚ حطوز ثبٖث ٔی قٛز وٝ خؿشدٛی ٚ ضٚ ثٝ خّٛ زض اَطاف ذٛز ثٝ خؿشدٛی غصا ٔی دطزاظ٘س َطاحی قسٜ اؾز.سط 

ثٝ ایٗ حطوز ثبوشطی ٞب )یٗٙی فطایٙس ٔٙدط ثٝ حطوز زض خٟز خصة ثیكشطیٗ ا٘طغی غصایی "غصا ثٝ نٛضر ثٟیٙٝ نٛضر ٌیطز. 

زض وٕشطیٗ ظٔبٖ ٕٔىٗ (انُلاحب وٕٛسىؿیع ٌفشٝ ٔیكٛز.اظ ٘ٓط ضیبيی ُٖٕ وٕٛ سىؿیع زض ٚالٕ ٖ٘ٛی خؿشدٛی ٔحّی ثطای 

 (1393،148)ٔطید ثیبر، "شٗ ٔٛلٗیز ٘مُٝ ثٟیٙٝ اؾز.یبف
 
 هاننذ-ساصی با الگوسیتن الکتشوهغناطیسبهینه 

زض اٍِٛضیشٓ اِىشطٚ ٔغٙبَیؽ ٞط شضٜ ثط اؾبؼ ثٟیٍٙی ٘مُٝ ای وٝ زض آٖ لطاض زاضز یه ثبض ضا ٔی دصیطز ٚ ٔب٘ٙس َجیٗز ٔیعاٖ ثبض 

ضار ٔی ثبقس. ثٝ ٖجبضر زلیك سط، شضاسی وٝ ٔٙدط ثٝ ٔمبزیط وٕشطی ثطای سبثٕ ٞط شضٜ سٗییٗ وٙٙسٜ ٔیعاٖ خبشثٝ ٚ زافٗٝ ؾبیط ش

ٞعیٙٝ قٛ٘س ثبض ثیكشطی زاقشٝ ٚ زض ٘شیدٝ ؾبیط شضار ضا ثب لسضر ثیكشطی ثٝ ؾٛی ذٛز خصة ٔی وٙٙس زض حبِی وٝ شضاسی ثب 
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 (1393،163ٔمبزیط ثعضي سبثٕ ٞعیٙٝ ،ؾبیط شضار ضا اظ ذٛز زفٕ ٔی ٕ٘بیٙس. )ٔطید ثیبر،

 ثٟیٙٝ ؾبظی ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ وطْ قت سبة 3-4-1-1-8

زض اٍِٛضیشٓ وطْ قت سبة سٗسازی شضٜ ثٝ نٛضر سهبزفی زض ٔؿئّٝ دطاوٙسٜ ٔی قٛز ٚ ٞط شضٜ ثط اؾبؼ ثٟیٍٙی ٔىب٘ی وٝ زض آٖ 

قسٜ ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ ٚ وطْ ٞبی قت  لطاض زاضز ٔیعاٖ ٘ٛضی ضا ؾبسٕ ٔی وٙس. زض ٞط ٔطحّٝ سىطاض ثٟیٙٝ ؾبظی ٔیعاٖ ٘ٛض ٞبی ؾبسٕ

سبة ثٝ ؾٕز وطْ قت سبة ثب ٘ٛض ثیكشط حطوز ٔیىٙٙس، ٕٞچٙیٗ وطْ قت سبة ثب ٘ٛض ثیكشط ٘یع ثٝ نٛضر سهبزفی زض زأٙٝ 

 ٔؿئّٝ ثطای افعایف قب٘ؽ ثٟیٍٙی ذٛز حطوز ٔی وٙس.

 

 فشاینذ بهینه ساصی دس طشاحی 

زض ثٟیٙٝ ؾبظی ثٝ وٕه ضایب٘ٝ َطاح ٔی ثبیؿز دبضأشط ٞبی ٔٛضز ٘ٓط ذٛز ثطای ثٟیٙٝ ؾبظی ضا ثب سٛخٝ ثٝ ٘طْ افعاض ٔٛضز اؾشفبزٜ 

ثٝ ظثبٖ ضایب٘ٝ ثبظ ٌطزا٘س. زض ایٗ فطآیٙس سٗطیف زضؾز سبثٕ ٞسف)سبثٕ ٔٛضز ٘ٓط ثٟیٙٝ ؾبظی( ٚ دبضأشط ٞبی سبثیط ٌصاض ثط ضٚی 

زأٝ ضایب٘ٝ ثٗس اظ ثطضؾی حبِز ٞبی ٔرشّف دبضأشط ٞبی سٗطیف قسٜ ٚ ٔمبیؿٝ ٘شبیح آٟ٘ب ثٟیٙٝ سطیٗ حبِز ثطای آ٘بٕٞیز زاضز.زض ا

َطح ضا اضائٝ ٔی زٞس.َطاح ثب سٛخٝ ثٝ ثبظٜ لبثُ لجَٛ ثطای سبثٕ ٞسف، اظ ٔیبٖ خٛاة ٞبی ثٟیٙٝ ٘عزیه سطیٗ خٛاة ثطای دطٚغٜ 

 ذٛز ضا ا٘شربة ٔی وٙس.

ٞچٖٛ ا٘طغی ٚ الّیٓ، طاحی وؿشطزٌی ظیبزی اظ َطاحی نٙٗشی سب قٟط ؾبظی زاضز ٚ حٛظٜ ٞبی ٔرشّفی ثٟیٙٝ ؾبظی زض َ

ؾبظٜ،ّٖٕىطز ٚ ٔٛاضز زیٍطی ضا دٛقف ٔی زٞس. زض ازأٝ فطآیٙس ثٟیٙٝ ؾبظی ضا زض َطاحی ٔطوع ّٔی ثبظی ٞبی ضایب٘ٝ ای زض سٟطاٖ 

 ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی زٞیٓ.

 

 ساصی دس هشکض هلی باصی های سایانه ای دس تهشاىبشسسی فشآینذ بهینه  

ٔی ثبقس. سفىط ثؿعائی  زض اؾشفبزٜ اظ اثعاض ٞبی زیدیشبَ ٚ ثٝ ذهٛل اثعاضٞبی َطاحی اٍِٛضیشٕیه، سفىط دبضأشطیه زاضای إٞیز

ٔی ثبقس. زض ایٗ ٔیبٖ  ایب٘ٝضاظ ایسٜ ثٝ ٔفبٞیٓ ا٘شعاٖی ٚ ؾذؽ ثطٌطزاٖ آٟ٘ب ثٝ ظثبٖ ذٛاؾشٝ ٞبی َطاح فطایٙس سجسیُ  ،دبضأشطیه

سٛا٘بئی َطاح زض سجسیُ ایسٞبی ذٛز ثٝ ظیبٖ ضایب٘ٝ ) ٘طْ افعاض ٔٛضز اؾشفبزٜ( زض ٔٛفمیز دطٚغٜ سبثیط ٔؿشمیٓ زاضز.اظ ایٗ ضٚ زض 

ض، ای دطٚغٜ ٘یبظ ثٝ قٙبذز خٙجٝ ٞبی ٔرشّف دطٚغٜ اظ خّٕٝ ٔحسٚزیز ٞبی الشهبزی ٚ اخطائی، قطایٍ الّیٕی سبثیط ٌصاسشاث

ذٛاؾشٝ ٞبی وبض فطٔب ٚ .. ٚخٛز زاضز. سب زض وٙبض ذٛاؾشٝ ٞب ٚ اٞساف َطاح ثشٛاٖ سٛاثٕ ٞسف سبثیط ٌصاض ٚ دبضأشط ٞبی ٔٛضز ٘ٓط ثٝ 

 زضؾشی ا٘شربة قٛ٘س.

ز، زض َطاحی ٔطوع ّٔی ثبظی ٞبی ضایب٘ٝ ای زض سٟطاٖ  اثشسا خٙجٝ ٞبی سبثیط ٌصاض ثط ؾبیز وٝ قبُٔ ثطضؾی ٞبی الّیٕی )ٌّجب

 .زضٔطحّٝ ثٗسی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز ٔی ثبقسٌّشبثف، ٔیعاٖ سبثف زضیبفشی ٚ ...( ، اضسجبٌ ٞبی قٟطی، زیس ٚ ٔٙٓط ٚ ... 

بیز خبٕ٘بئی حدٓ ٞط یه اظ فًب ٞب  ثط اؾبؼ ٚیػٌی ٞبی ّٖٕىطزی ٚ فًبئی زض ؾ ذٛاؾشٝ ٞبی َطاح ٚ ثط٘بٔٝ فیعیىیزضضاؾشبی 

ؾبیز، زؾشطؾی ٞب ، زیس ٚ ٔٙٓط  سغییط قىُ زاز٘س. ٞط یه اظ دبضأشط ٞبی شوط قسٜ ثٝ ظثبٖ وبٔذیٛسط ثبظ قس٘س. ؾذؽ سحز سبثیط 

لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز حبِز ٞبی ٔرشّف اظ سبثیط ایٗ  2ٌطزا٘سٜ قس)٘طْ افعاض ٌطؼ ٞبدط( اظ ایٗ ضٚ ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض سهٛیط قٕبضٜ 

ایف ؾیبِیز ٚ یىذبضچٍی)ایسٜ ی َطاح( سٕبٔی حدٓ ٞب سٛؾٍ یه دٛؾشٝ زض ثط ثط دطٚغٜ لبثُ سِٛیس قس. ؾذؽ ثطای افعدبضٔشط ٞب 

(. زض ٔطحّٝ آذط فًب ٞبی ٔٛضز ٘یبظ  ثب سٛخٝ ثٝ خبٕ٘بئی اِٚیٝ ٖٕىطز ٞب اظ حدٓ ٔٛضز ٘ٓط ثسؾز 3ٌطفشٝ قس٘س.)سهٛیط قٕبضٜ 

 (.5ٚ 4آٔس)سهٛیط قٕبضٜ 

ٌطفشٝ  ثب سٛخٝ ثٝ ُٔبِٗبر ٚ آ٘بِیع ٞبی ا٘دبْ قسٜ زض دطٚغٜ سهٕیٓ ٞبدط، ٔٛضز ٘ٓط زض ٘طْ افعاض ٌطؼ یف دبضأشط ٞبیثٗس اظ سٗط

ثٟیٙٝ ؾبظی اظ ِحبِ ٔیعاٖ زضیبفز سبثف، حساوثط زیس ثٝ زضیبچٝ چیشٍط ٚ ٔحیٍ اَطاف ٚ ٕٞچٙیٗ اُ٘جبق ثب ٔؿبحز ٔٛضز  قس سب

 نٛضر ٌیطز. دطٚغٜ طای٘یبظ ث

زض ٘طْ افعاض ٌطؼ ٞبدط نٛضر ٌطفز . زض ایٗ ضاؾشب ثطای ثٟیٙٝ ؾبظی زیس حساوثط  فطآیٙس ثٟیٙٝ ؾبظی ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ غ٘یه

( .ٕٞچٙیٗ ثطای ثٟیٙٝ ؾبظی ٔیعاٖ 6ٔؿبحز دٛؾشٝ وٝ لبثّیز زیس ثٝ ٔحیٍ اَطف ضا زاضز ٔٛضز ٘ٓط َطاح ثٛز)سهٛیط قٕبضٜ 
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سٜ اظ حبِز ٞبی ٔرشّف اٌط اظ ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٘یبظ ( ٔشطاغ ثسؾز آ7ٔسبثف زضیبفشی اظ افعٚ٘ٝ ِیسی ثبي اؾشفبزٜ قس.)سهٛیط قٕبضٜ

 ثطای دطٚغٜ ذبضج ثٛز٘س اظ ثٟیٙٝ ؾبظی حصف ٔی قس٘س. 

٘شیدٝ ٟ٘بئی ٔطوع ّٔی ثبظی ٞبی  8زض ٟ٘بیز  ثٟیٙٝ سطیٗ حبِز ا٘شربة ٚ ازأٝ فطآیٙس َطاحی نٛضر ٌطفز.زض سهٛیط قٕبضٜ 

 ضایب٘ٝ ای لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز.
 

 
 های هختلف تولیذ شذه بشای جانوائی احجام : حالت2تصویش شواسه 

 

 
 : حالت های هختلف تولیذ شذه بشای پوسته نهائی3تصویش شواسه 
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 : حالت های هختلف تولیذ شذه  اص هحذوده هوسد استفاده4تصویش شواسه 

 

 
 : حالت های هختلف اص فضا های هوسد نظش بشای طشاحی5تصویش شواسه 
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 های هختلف تولیذ شذه اص بشسسی هیضاى دیذ به هحیط اطشاف)هحذوده آبی دیذ داسد.( : حالت6تصویش شواسه 

 

 
 : حالت های هختلف تولیذ شذه اص بشسسی هیضاى تابش دسیافتی 7تصویش شواسه 
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 سنذس نهائی هشکض هلی باصی های سایانه ای دس تهشاى: 8تصویش شواسه 

 

 
 باصی های سایانه ای دس تهشاى: سنذس نهائی هشکض هلی 9تصویش شواسه 
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 نتیجه گیشی

اظ زیط ثبظ ؾبذز ثط اؾبؼ ثٟیٙٝ سطیٗ حبِز )الشهبزی،ّٖٕىطزی،ا٘طغی ٚ ... ( یىی اظ ٟٕٔشطیٗ زغسغٝ ٞبی ٟٔٙسؾیٗ ٚ سِٛیس 

ٔرشّف ضٚـ وٙٙسٌبٖ ثٛزٜ اؾز.زض ایٗ ٔیبٖ َجیٗز ثٝ ٖٙٛاٖ ؾیؿشٕی ثٟیٙٝ یىی اظ ٟٕٔشطیٗ اٍِٛ ٞب ثٛزٜ اؾز.ٚ زض زٚضاٖ ٞب 

ٞبی ٔشفبٚسی ثطای ثٟیٙٝ ؾبظی ثط اؾبؼ َجیٗز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌطفز.ثب ٚضٚز ثٝ ٖهط زیدیشبَ  اؾشفبزٜ اظ ضایب٘ٝ ٞب زضایٗ 

زض ٕٔٗبضی ٘یع ثٟیٙٝ ثٛزٖ اظ خٙجٝ ٞبی ٔرشّفی ٕٞچٖٛ ا٘طغی،الشهبزی،ؾبظٜ ،زیس ٚ ٔٙٓط ٚ ... ٔٛضز  اٍِٛ ثطزاضی  دیكشبظ قسا٘س.

احبٖ ٚ ٟٔٙسؾیٗ ٔی ثبقس.آ٘چٝ زض ایٗ ٔیبٖ إٞیز ٔی یبثس.سٗبزَ ٔیبٖ خٙجٝ ای ظیجبئی قٙبؾی ٚ ذٛاؾشٝ ٞبی َطاح سٛخٝ  َط

ؾیؿشٓ ٞبی ضایب٘ٝ ای ثٝ ٖٙٛاٖ اثعاضی ثطای َطاحبٖ أىبٖ قجیٝ ؾبظی خٙجٝ  ٚ خٙجٝ ٞبی ٟٔٙسؾی ٚ ثٟیٙٝ ثٛزٖ آٟ٘ب ٔی ثبقس.

ایٗ ضٚ َطاح ٔی سٛا٘س ثب سٗطیف دبضأشط ٞبی ٔٛضز ٘ٓط ذٛز ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ خٙجٝ  ٞبی ٔرشّف یه دطٚغٜ ضا فطاٞٓ ٔی وٙٙس.اظ

ٞبی ظیجبئی قٙبذشی ثٟیٙٝ سطیٗ حبِز َطح ذٛز ضا ثسؾز اٚضز.اٌط زض ٌصقشٝ َطاح ثط اؾبؼ زا٘ؿشٝ ٞبی ذٛز اظ خٙجٝ ٞبی 

ٝ ای ٕٞبٖ فطآیٙس ضا زلیك سط ٚ وبُٔ سط زض اذشیبض ٞٓ اوٖٙٛ اثعاض ٞبی ضایب٘ الشهبزی ، الّیٕی،ؾبظٜ ٚ ... زؾز ثٝ َطاحی ٔیعز.

 وبضثطاٖ ذٛز زض حٛظٜ ٞبی ٔرشّف لطاض زازٜ اؾز.

 

 هشاجع

 1393،انفٟبٖ:٘كطَطاحبٖ ٞٙطچبح اَٚ،ٟٔؿب، یسضیسب ْطافز، سطخٕٝ ح یسٌیچیاظ د هیدبضأشط یَطاح ٙسی،ٔٛضفٝ،فطایز یآض خ اْ. 1 
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