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 1يحید داوشسید 

 ٕٔٔاسی دا٘ـٍاٜ آصاد ٘زف آتادٟٔٙذػی دا٘ـزٛی واسؿٙاػی اسؿذ  -1

 

 

 

 چکیدٌ 

ٔؼتیٓ داسد، ٚ ٕٞیـٝ ساتٌٝ ٘ضدیىی تیٗ ٔلاِح ػاختٕا٘ی ٚ ٕٔٔاسی ٚرٛد داؿت. دس ٔلاِح ػاختٕا٘ی تش ًشح ٕٔٔاسی تاحیش 

ٌزؿتٝ تشای ػاخت ٚ ػاص اص ٔلاِح تٛٔی ٚ ًثیٔی اػتفادٜ ٔیىشد٘ذ، ِٚی أشٚصٜ تا پیـشفت ػاختٕاٖ ػاصی ٘یاصٔٙذ تٝ ٔلاِح 

ٞش سٚص ؿاٞذ ٘ٛاٚسی رذیذتشی تٛدٜ اػت، وٝ اوخش ٔیلادی ػاخت ٚ ػاص دس صٔیٙٝ ٔلاِح واسأذ  1891رذیذ اػت. اص اتتذای دٞٝ 

ؿٛ٘ذ، وٝ تآج ٔـىلاتی ٔا٘ٙذ افضایؾ اِٛدٌیٟای ٔحیي صیؼت ٚ واٞؾ ٔٙاتْ  ایٗ ٔلاِح تذٖٚ تٛرٝ تٝ ٔحیي صیؼت ػاختٝ ٔی

یٗ ٚاسد ٔیـٛد. تزذیذ٘اپزیش ؿذٜ اػت، وٝ اٌش چاسٜ ای تشای اٟ٘ا ا٘ذیـیذٜ ٘ـٛد دس ایٙذٜ اػیة ٞای رثشاٖ ٘اپزیشی تٝ وشٜ صٔ

ا٘تخاب ٔلاِح ٔٙاػة ٚ ػاصٌاس تا ٔحیي صیؼت اص رّٕٝ ساٞىاسٞای ٔٛحش دس ساػتای ٕٔٔاسی پایذاس اػت. اص ایٗ سٚ ؿٙاخت ٔلاِح 

اص إٞیت تؼیاس صیادی تشخٛسداس اػت. ٕٔٔاسی پایذاس تفىش ٚ ٍ٘شؿی تشای ػاصٌاس وشدٖ ًشحٟای ٕٔٔاسی ٚ ّٕٓیات ٞای ػاخت ٚ 

تٛكیفی ٚیظٌیٟای ٔلاِح سٚ اص ِحاٍ پایذاسی ٚ چٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٔلاِح _یؼت اػت. دس ایٗ ٔماِٝ تٝ سٚؽ تحّیّیػاص تا ٔحیي ص

رذیذ ٔٛسد تشػی ٚ اسصیاتی لشاس ٌشفتٝ اػت. ٘تایذ ٘ـاٖ ٔیذٞذ، اػتفادٜ اص ٔلاِح تٛٔی تا تّٙٛ ٚ تٔذد وٕتش، اػتفادٜ اص ٔلاِح 

چٙیٗ اػتفادٜ اص ٔلاِح ٞٛؿٕٙذ ٚ ٘ا٘ٛ ٔلاِح ٓلاٜٚ تش افضایؾ ًَٛ ٕٓش ػاختٕاٖ ٚ لاتُ تاصیافت ٚ ػاصٌاس تا ٔحیي صیؼت ٚ ٕٞ

 ؿٛد. واٞؾ اِٛدٌی ٞا تآج واٞؾ ٔلشف ا٘شطی ٔی

 

 ذاس، ٔحیي صیؼت، ٔلاِح ػاختٕا٘یٕٔٔاسی پای کلیدی: کلمات

 

 مقدمٍ -1

 تٝ. اػت ػاختٕا٘ی ٔلاِح داسد ٔؼتمیٓ یشتاح ًشح پیىشٜ تش ٚ وٙذ ٔی تثذیُ ٓیٙیت تٝ رٞٙیت اص سا ٕٔٔاسی ًشح یه آ٘چٝ

 حاوٓ آٟ٘ا تش وٕتشی ٔحذٚدیتٟای وٝ وشد ًشاحی تٙاٞایی تٛاٖ ٔی ٔماٚٔتش ٚ واساتش تٛإ٘ٙذ، ٔلاِح داؿتٗ اختیاس دس تا لٌْ ًٛس

 اص ػاختٕا٘ی ٔلاِح صٔاٖ ًَٛ دس(. 1۳81ٌلاتچی ٚ تمی صادٜ، )وٙذ تشآٚسدٜ تش  ؿایؼتٝ ٘حٛی تٝ سا سٚا٘ی ٚ صیؼتی ٘یاصٞای ٚ تٛدٜ

 دس. ا٘ذ ؿذٜ تثذیُ فٙی ٚ ٔلٙٛٓی ٚ پیچیذٜ ٞای تشویة تا ٔلاِح تٝ فشآٚسی حذالُ تا ٚ تٛٔی ًثیٔی، ػادٜ، ٘ؼثتاً ٔلاِح
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 ٔحُ دس ٔٛرٛد خان یا چٛب ٔخُ ٔحّی ٔٙاتْ اص ٚ ؿذ ٔی ا٘زاْ ػاختٕاٖ ٔحُ ٚ ٔٛلٔیت اػاع تش ًشاحی تٛٔی ٕٔٔاسی

 تٝ تـش، ٘یاصٞای ػٌح تغییش تٝ تٛرٝ تا أشٚصٜ. ٘ذاؿتٙذ آٚسی ُٕٓ تشای پیـشفتٝ آٚسی فٗ تٝ ٘یاص حٔلاِ ایٗ. ؿذ ٔی اػتفادٜ

 اص ٔتفاٚتی ٔلاِح ٚ ٘یؼت؛ تـش ٘یاص پاػخٍٛی دیٍش تٛٔی، ٔلاِح ٘تیزٝ دس. اػت ٘یاص پیـشفتٝ آٚسی فٗ تا ٔتّٙٛ ٞای ػاختٕاٖ

 1891 دٞٝ اتتذا اص .(1۳99اػت)یٛػفی ؿذٜ ٞا آٖ رایٍضیٗ غیشٜ ٚ ّضیف آِیاطٞای ا٘ٛاّ ٔشوة، ٔلاِح پّیٕشٞا، ا٘ٛاّ لثیُ

 دس. اػت تٛدٜ تش تاصدٜ پش ٚ واسآٔذ ٔلاِح صٔیٙٝ دس رذیذ ٞای آٚسی ٘ٛ ؿاٞذ سٚص ٞش ٞا ػاختٕاٖ ػاخت ٚ ًشاحی ٌؼتشٜ ٔیلادی

 ٚ ػاص ػاخت ٓشكٝ تٝ رذیذ ٔلاِح ٔٔشفی ؿاٞذ ٕٞٛاسٜ ا٘ؼاٖ ٚ ؿذ افضٚدٜ ٔلاِح لاتّیت تش سٚص تٝ سٚص سٚصافضٖٚ پیـشفت ٔؼیش

 ٚ ػاخت ٔلاِح تیٗ ٘اٌـٛد٘ی تاسیخی پیٛ٘ذ ٚ ٘ٛٓی ٘ضدیه ای ساتٌٝ ٕٞٛاسٜ (. تٙاتشای1۳81ٗ، ٚ تمی صادٜ اػت)ٌلاتچی تٛدٜ

 ٞٓ ٌفت تٛاٖ ٔی یافت تیـتشی إٞیت ٕٔٔاسی دس تىِٙٛٛطی ٚ ٔلاِح ٘مؾ ۰1 لشٖ دس ایٙىٝ تا. اػت داؿتٝ ٚرٛد ٕٔٔاسی

 چٍٍٛ٘ی ٚ ّٕٓىشد دِیُ تٝ ٘ٝ ؿٛ٘ذ ٔی ا٘تخاب آٟ٘ا پایٝ خلٛكیات ٚ سفتاس تٝ تاتٛرٝ سا ٔلاِح اص اػتفادٜ ۰1 لشٖ آغاص دس ٖٙٛاو

 ٚ ٌزاسد ٔی رای تش صیؼت ٔحیي تش ٔخشتی تأحیشات ٔلاِح، آٚسی فٗ ٚ ػاختٕاٖ ػاصی ّٕٓیات (.1۳81آٟ٘ا)ٌلاتچی،  ارشای

 ٔٙاػة تاصیافت ٚ كحیح ٌیشی تٟشٜ ٔلاِح، آٌاٞا٘ٝ ا٘تخاب تٙاتشایٗ ٌشدد؛ ٔی ٔحؼٛب ٛداتٔٛر ػایش ٚ ا٘ؼاٖ تشای رذی تٟذیذ

تؼیاس  إٞیت اص آٖ، تِٛیذ ٔٙاتْ ٚ ٔلاِح ؿٙاخت سٚ ایٗ اص.  اػت ٔؤحش آٖ تش ٘أٌّٛب احشات واٞؾ ٚ صیؼت ٔحیي حفَ دس ٞا آٖ

 تأحیش تـش آیٙذٜ ص٘ذٌی ویفیت ٚ ػاصی ػاختٕاٖ تش ا٘شطی شفٔل ٔیضاٖ ٔلاِح، كحیح ا٘تخاب ًشاحی، ّ٘ٛ. اػت تشخٛسداس صیادی

 ا٘شطی صیاد ٔلشف. اػت ٕٞشاٜ آِٛدٌی تا ٘یض ا٘شطی ٔلشف اػت؛ استثاى دس ا٘شطی ٔلشف ٔیضاٖ تا ٔلاِح ّ٘ٛ. داؿت خٛاٞذ تؼضایی

لثیُ ٔـىلات ٕٔٔاسی پایذاس (. یىی اص ساٜ حُ ٞای ٔٙاػة تشای رٌّٛیشی اص ایٗ 1۳81اػت)ٓثیذی،  ٔتٙاػة پایذاسی واٞؾ تا

 كٙٔت ٓلش ٔـىلات ٚ ٔؼائُ تشاتش دس ٌٔٙمی پاػخی سا آٖ تٛاٖ ٔی وٝ اػت پایذاس ًشاحی ٔزٕٛٓٝ صیش پایذاس اػت. ٕٔٔاسی

 ذؿذی وٕثٛد تآج تٟتش ص٘ذٌی تشای آٟ٘ا اص ٘اؿی ٞای آِٛدٌی ٚ صٔیٙی صیش ٔٙاتْ ٚ رخایش اص سٚیٝ  تی افضایؾ تا وٝ چشا آٚسد، تـٕاس

 اتٕاْ اص رٌّٛیشی تشای ساٞی پایذاس ٔلاِح تا ٞایی ػاختٕاٖ ایزاد ِضْٚ ٘تیزٝ دس ٞؼتٙذ اتٕاْ تٝ سٚ وٝ تٌٛسی ؿذٜ رخایش ایٗ

 ٔٛهّٛ تٟٙا ٓٙٛاٖ تٝ ای فضایٙذٜ ًٛس تٝ پایذاسی (.1۳98 تاته،)آٚسد فشاٞٓ سا آیٙذٌاٖ تشای ا٘شطی رذیذ ٔٙاتْ تِٛیذ ٚ رخایش ایٗ

 دس صیؼت ٔحیي آِٛدٌی اص پشٞیض ٚ ا٘شطی ٔلشف دس رٛیی كشفٝ. اػت ؿذٜ ٌٔشح یه ٚ تیؼت لشٖ ٕاسیٔٔ دس ًشاحی ٔزاص

 ٔلاِح ًثیٔی، اص اػتفادٜ تشدیذ تی. اػت پایذاس ٕٔٔاسی اكَٛ اص ػاختٕای ٔلاِح تاصیافت ٚ واسٌیشی تٝ ا٘تماَ، تِٛیذ، صٔاٖ

 ایٗ تٝ پاػخ تشیٗ ٔٙاػة تٛا٘ذ ٔی داس٘ذ خٛد اًشاف ٔحیي تا سا فشٍٞٙی آؿٙایی ٚ الّیٕی ػاصٌاسی تیـتشیٗ وٝ تٛٔی ٚ ٔحّی

 صیؼت ٔحیي تٝ سا آػیة وٕتشیٗ وٝ ػاصی ػاختٕاٖ ٞای ؿیٜٛ ٚ ػاختٕا٘ی ٔلاِح اص اػتفادٜ تشای تلاؽ ٘تیزٝ، دس. تاؿذ اكُ

 سٚی تش آػیة ٞا واٞؾ دادٖ ذاسپای ًشاحی اص ٞذف (.1۳9۰ اػت)ػٌّاٖ صادٜ، افضایؾ حاَ دس رٟاٖ ػشتاػش دس سٚصتشٚص تشػا٘ٙذ،

 تٛػٔٝ -۰ تزذیذ لاتُ غیش ا٘شطی ٔلشف واٞؾ -1: تاؿذ ٔی صیش لٛا٘یٗ ؿأُ وٝ اػت ًثیٔت ٚ ا٘شطی ٔٙاتْ ٔحیي صیؼت،

 تٛاٖ ٔی ًٛس ایٗ تٙاتشایٗ ػاصی ػاختٕاٖ كٙٔت دس ًثیٔت تش سػاٖ آػیة ٚ ػٕی ٔٛاد واٞؾ یا حزف-۳ ًثیٔی ٔحیي

 تا تش ٚػیْ پٟٙٝ دس خٛد پیشأٖٛ ًثیٔی ٔحیي تا سا ٔغایشت ٚ ٘اػاصٌاسی وٕتشیٗ وٝ ػاختٕا٘ی ٕ٘ٛد: شیفتٔ سا پایذاس ػاختٕاٖ

 اػاع تش ٔا إٓاَ ٕٞٝ ٚ داسد حاوٕیت ٔا تش لاٖ٘ٛ ایٗ ٚ كذا ٞٓ ٚ ٕٞؼٛ ًثیٔت لٛا٘یٗ تا ٔا ،(رٙىض چاِض) داسد رٟاٖ ٚ ٌٔٙمٝ

 ٞش وٝ پشداصیٓ ٔی اػت ٔٔاكش ٕٔٔاسی ٔٛهٛٓات تشیٗ اٍ٘یض تش تحج اص ذاس، وٝپای ٕٔٔاسی  تٝ ادأٝ دس( ِٛوٛستٛصیٝ) آٟ٘اػت

 (. 1۳91 اػذپٛس،)تاؿذ ػاصٌاس اػت ٚالْ آٖ دس وٝ ًثیٔی ٔحیي تا تایذ ػاختٕاٖ

 

 تحقیقريش  -2



 ماهنامه علمی تخصصی پایا شهر

 

 www.payashahr.irسایت مجله :                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   7931خرداد ماه  –دوره نهم 

ٚ تا  تٛكیفی_دس ایٗ پظٚٞؾ ػٔی ؿذٜ اص سٚؿٟای ٔتٔذدی رٟت رْٕ آٚسی اًلآات اػتفادٜ ؿٛد. پظٚٞؾ تٝ سٚؽ تحّیّی

پایذاس  ٕٔٔاسی اٞذاف ٚ اكَٛ اػتفادٜ اص وتاب ٞا، ػایت ٞا، ٔمالات ٚ ٔـاٞذٜ اًلآات ٔٛرٛد ٔٛسد ٘یاص رْٕ آٚسی ٚ تٝ تیاٖ

تشیٗ ٔلاِح پشواستشد ٚ  پشداختٝ ؿذٜ اػت. تاتٛرٝ تٝ ٟٔٓ تٛدٖ ٔٛهّٛ اًلآات تذػت أذٜ ٔٛسد تشػی لشاس ٌشفتٝ اػت، ٚ ٟٔٓ

اسئٝ ساٞىاسٞای ٔٙاػة  ذاس ٚ ّ٘ٛ تشویثات ٚ اػتفادٜ كحیح اص اٟ٘ا تیاٖ ؿذٜ اػت. دس پایاٖ ػٔی ؿذٜ تإٞچٙیٗ ٔلاِح رذیذ پای

 دس رٟت ٕٔٔاسی پایذاس تٝ رْٕ تٙذی ٟ٘ایی تشػیٓ.

 

 تحقیق پیشیىٍ -3

سیچاسد  ٚ ٔٛسیغ ٚیّیاْ ٚ ساػىیٗ رشاٖ. ٌشدد ٔی تش 18 لشٖ تٝ پایذاس ٕٔٔاسی ٚ صیؼت ٔحیي حفَ ٟ٘وت اكّی ٞای سیـٝ

 تشای وٝ ٌٛیذ ٔی خٛد «ٕٔٔاسی چشإ ٞفت» وتاب دس ساػىیٗ. ؿٛ٘ذ ٔی ٔحؼٛب پایذاس ٕٔٔاسی ٟ٘وت پیـٍأاٖ اص ِتاتی،

 ؿٟش حٛٔٝ ػثض فوای تٝ تاصٌـت ٔٛسیغ. داد لشاس اٍِٛ سا ًثیٔت دس ٔٛرٛد ٞاسٔٛ٘یه ِ٘ٓ تٛاٖ ٔی پیـشفت ٚ سؿذ تٝ دػتیاتی

 ٚ ِ٘ٓ لذس وٝ خٛاػتٝ ٕٔٔاساٖ اص خٛد سػای ٞای تیٙیٝ اص یىی دس ِتاتی. وشد ٔی تٛكیٝ سا یٔحّ كٙایْ احیای ٚ خٛدوفایی ٚ

 ایٗ را٘ـیٗ خٛتی تٝ تٛا٘ذ ٔی وٝ ِغتی تٟٙا أشٚص ٚ وشدٜ اػتفادٜ «ًثیٔت» ٚاطٜ اص پیـٍأاٖ ایٗ ٕٞٝ. تذا٘ٙذ سا ًثیٔت صیثایی

 سا پیـٍأاٖ ایٗ ٓمایذ...  ٚ آیضٕ٘ٗ پیتش سایت، ِٛیذ فشا٘ه ٔا٘ٙذ یٍشید ٕٔٔاساٖ تٔذ ٞا ػاَ. اػت «پایذاس ٕٔٔاسی» ٌشدد، ٚاطٜ

 اٌ٘ٔاف لذیٓ، حاتت ػاختٕاٖ ٞای خلاف تش ا٘ذ ؿذٜ ًشاحی پایذاس ٕٔٔاسی اػاع تش وٝ ٞایی ػاختٕاٖ. داد٘ذ ٌؼتشؽ ٚ ادأٝ

 سا خٛد پشٞای صٔؼتاٖ دس وٝ پش٘ذٌاٖ ذٕٞا٘ٙ ٞا ػاختٕاٖ: »سارشص سیچاسد ٌفتٝ ًثك وٝ ًٛسی تٝ. تٛد٘ذ ػیاَ حذی تا ٚ پزیش

 ٕٔٔاسی )فلّٙأٝ«وٙٙذ ٔی تِٙیٓ سا ػاصؿاٖ ٚ ػٛخت آٖ اػاع تش ٚ دادٜ ٚفك صیؼتی رذیذ ؿشایي تا سا خٛد دٞٙذ، ٔی پشٚسؽ

 (.1۳91 تاتؼتاٖ، ایشاٖ،

 اسصیاتی پایذاسی ٞای یظٌیٚ ٔثٙای تش سا ٔختّف ٔلاِح ،«ٕٔٔاسی دس پایذاس ٔلاِح» ٓٙٛاٖ تحت ای ٔماِٝ دس ٔا٘ذا٘ایٛػفی

 دس. تاؿذ داؿتٝ وٕتشی ٔحیٌی صیؼت تأحیشات وٝ ٘حٛی تٝ اػت وشدٜ اسائٝ پایذاس ٔلاِح ا٘تخاب تشای ٔٔیاسٞایی ٟ٘ایت دس ٚ وشدٜ

 .(1۳99اػت)یٛػفی ٌشفتٝ لشاس تشسػی ٚ تحّیُ ٔٛسد ػاختٕاٖ پایذاس ٔلاِح اص اػتفادٜ ٕ٘ٛ٘ٝ چٙذ پایاٖ

 ایٗ رذیذتشیٗ اص یىی پایذاس؛ ٕٔٔاسی ػٛی تٝ ٌأی آیٙذٜ؛ ٕٔٔاسی دس ٞٛؿٕٙذ ٔلاِح واستشد ٔماِٝ دس ٘یض ػیذیاٖ ّٓی ػیذ 

 احش تش ٚ داس٘ذ ٔحیٌی ؿشایي تا تٌاتك دس ػٔی وٝ ٞؼتٙذ ٔلاِحی ٞٛؿٕٙذ ٔلاِح. ٞؼتٙذ ٞٛؿٕٙذ ٔلاِح تىِٙٛٛطیٟا، ٚ ٔلاِح

 ٚ ا٘ذاصٜ سً٘، تٛد خٛاٞٙذ لادس وٝ ٞؼتٙذ تٙاٞایی آیٙذٜ تٙاٞای ذ،ٞٛؿٕٙ ٔلاِح وٕه تا. ٔیذٞٙذ ٘ـاٖ ٚاوٙؾ ٔحیي، تغییشات

 وٝ پشتاصدٞی ٔلاِح چٙیٗ اص پایذاس، ػاختٕاٟ٘ای ًشاحی ٍ٘شؽ دس. دٞٙذ تغییش خٛیؾ پیشأٖٛ ٔحیي تا تثادَ دس سا خٛد ؿىُ

 (.1۳81یـٛد)صتشدػتاٖ، ٔ اػتفادٜ ٔیـٛد، ػاختٕاٖ ٔفیذ ٕٓش افضایؾ ػثة ٚ داؿتٝ صیؼت ٔحیي تا ػاصٌاستش ٔاٞیتی

 ٚ ؿیٕیایی ٞای ٚیظٌی تٛٔی، ٔحلٛلات آِٛدٌی، ٔٙاتْ، تشای هٛاتٌی اتتذا ػاختٕا٘ی، ٔلاِح آوِٛٛطی ٘اْ تٝ وتاتی دس تشي

 ٔخُ اِٚیٝ ٔلاِح ٚ خاْ ٔٛاد آوِٛٛطی لؼٕتی دس ٚ ٔیىٙذ تیاٖ ٔحیٌی صیؼت ٔلاِح ٚ ٔٛاد تـخیق ٚ ػاختٕا٘ی ٔلاِح فیضیىی

 (.Berge ،2009).وٙذ ٔی تشسػی سا صدٖ ِٔاب ٚ صدٖ سً٘ تشای ؿیٕیایی ٔٛاد ٚ خاوی ٔلاِح ػًٙ، ضات،فّ ٔٔادٖ آب،
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 پایدارمعماری  -4

 ٔٙاتْ سٚصافضٖٚ اػتخشاد. ؿٛد ٔی ٔلشف صٔیٙٝ ایٗ دس ًثیٔی ٔٙاتْ اص ِٓیٕی تخؾ ػاص، ٚ ػاخت ٌؼتشؽ تا أشٚصٜ

 ص٘ذٌی وٙٙذٜ تٟذیذ ٚ داؿتٝ د٘ثاَ تٝ ای ٌؼتشدٜ ٔحیٌی صیؼت ٞای آػیة زیش،٘اپ تزذیذ ٔٙاتْ اتٕاْ یا واٞؾ تش ٓلاٜٚ ًثیٔی،

 ٔـٟٛد احشات اص غیشٜ ٚ اٚصٖٚ لایٝ تخشیة ٌیاٞی، ٚ را٘ٛسی ٞای ٌٛ٘ٝ ا٘مشام آب ٚ ٞٛا، آِٛدٌی. ٌشدد ٔی ٔحؼٛب را٘ذاساٖ

 ٓٛأُ تشیٗ ٟٔٓ اص آٖ ٔٙاتْ اص ٟیٙٝت اػتفادٜ ٚ صیؼت ٔحیي تٝ تٛرٝ تٙاتشایٗ اػت؛ ًثیٔی ٔحیي دس ٌؼتشدٜ ٞای دخاِت

 ٕٔٔاسی ػثه تٝ لثّی ٞای ٌشایؾ ٔا٘ٙذ تٛدٜ، فشاٌیش أشی پایذاس ٕٔٔاسی ٔمِٛٝ ٚالْ (. دس1۳99اػت)اسیا ٚ ٕٞىاساٖ،  پایذاسی

 ٔؼاِٝ تٝ وٝ پیـیٗ ٞای ٌشایؾ تٕأی اص تاؿذ، ٔی صیؼت ٔحیي ٔؼاِٝ تٝ ٔشتٛى آٖ اكّی دغذغٝ وٝ ٚرٛدی تا ٚ ؿٛد ٕ٘ی ٔٙزش

 ٞٛؿٕٙذ ٕٔٔاسی ػثض، ٕٔٔاسی آٚس، فٗ ٕٔٔاسی ٔا٘ٙذ؛ ٞایی ٌشایؾ.  ٌیشد ٔی تٟشٜ ا٘ذ وشدٜ تٛرٝ ا٘شطی ٚ ٔلاِح اص اػتفادٜ تمّیُ

 ٌفتٝ ٞای خاػتٍاٜ ٚاػٌٝ تٝ وٝ اػت حاِی دس ایٗ...  ٚ ٔحٛس، التلاد ٕٔٔاسی ٌشا، سفتاس ٕٔٔاسی ٔحیٌی، ًشاحی ٕٞچٙیٗ ٚ

 ًشاحی ٌفت، تٛاٖ ٔی.  ػاصد ٔی ٔتٕایض ٕ٘ٛد٘ذ ٔی د٘ثاَ سا ٔحن فشْ ایزاد یا واسوشد وٝ پیـیٗ ٞای سیٕٔٔا اص سا خٛد ؿذٜ،

 واسٞای ساٜ ٚ اتضاسٞا ٚ رٛیذ ٔی ػٛد وٙٙذٌاٖ ٔلشف آػایؾ تشای ٔحیٌی اػتٔذادٞای حذاوخش اص وٝ اػت ٕٔٔاسی اص ٘ٛٓی پایذاس

 تاوٖٙٛ وٝ آ٘چٝ تؼتش، یه دس ػاختٕاٖ یه احذاث كٛست تٝ ٘ٝ ٕٔٔاسی ّ٘ٛ ایٗ. ٌیشد ٔی واس تٝ ساٜ ایٗ دس سا ای ٞٛؿٕٙذا٘ٝ

. ؿٛد ٔی تثذیُ آٖ اص لایٙفىی رضء تٝ یافتٝ ٚحذت تؼتش تا ًشح ٔمش ٚ ٔمیاع تا ٔتٙاػة ٚ الأىاٖ حتی تّىٝ ٌشفتٝ، كٛست

. تاؿذ ٔی ٘یض ؿٟشی پیاپی ٚ تش ٚػیْ ٞای حّمٝ اص لایٙفىی رضء ٕٞچٙیٗ واسوشد، ٚ ٔمیاع تٙاػة تٝ ؿٟش حّمٝ دس پایذاس ٕٔٔاسی

 پزیشی اٌ٘ٔاف تا تشتیة تذیٗ ٚ تاؿٙذ ٔی ٔىشس دٞی ػاصٔاٖ لاتُ فوا ٚ تاصیافت لاتُ ػاختٕا٘ی ٓٙاكش ٚ ٔلاِح ٕٔٔاسی، ایٗ دس

 ٍ٘شؿی ٚ تفىش پایذاس . ٕٔٔاسی(1۳۳۱ تحشیٙی،. )ؿٛد ٔی رٌّٛیشی تٙا تخشیة اص وٙٙذٌاٖ ٔلشف تحَٛ تٝ سٚ ٞای خٛاػت تشاتش دس

 ٚ ػاخت ٞای ؿیٜٛ ٚ ًشاحی اتضاس اص اػتفادٜ پایذاس ٕٔٔاسی دیٍش، تٔثیش صیؼت، تٝ ٔحیي تا ٕٔٔاسی ًشح وشدٖ ػاصٌاس تشای اػت

 ًٛس تٝ. تشػا٘ذ حذالُ تٝ صیؼت ٔحیي دس سا ػاص ٚ ػاخت ٔٙفی تاحیشات وٝ تٙاػت ٚ ًثیٔی ٔحیي تیٗ ٔٙاػة ساتٌٝ ایزاد ٚ ػاص

 تٟشٜ دس ٞٛؿٕٙذا٘ٝ ًشاحی ٔٔٙای تٝ پایذاسی تٔشیف اص ِٓیٕی تخؾ اػت، ای پیچیذٜ ٚ ٌؼتشدٜ اتٔاد داسای یذاسپا ٕٔٔاسی وّی

 ػشتیپی)اػت...(  ٚ تاد خٛسؿیذی، ا٘شطی)ًثیٔت تش حاوٓ لٛا٘یٗ تا تٛاصٖ ٚ ٕٞاٍٞٙی ٚ ًثیٔت دس ٔٛرٛد اِٚیٝ ٓٙاكش اص ٌیشی

 .(1۳81 پٛس،
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 ُػاختٕاٖ. واسٌیشی تٝ دٚسٜ دس اػتفادٜ حذالُ ٚ ػاص ٚ ػاخت ٚ٘مُ، حُٕ ٔلاِح، تِٛیذ دس فؼیّی ٞای ا٘شطی ٔلشف حذال  

 ٗتاصػاصی. لاتُ یا ٚ تاصیافت لاتُ ٔلاِح اص اػتفادٜ تٟتشی 

  سػا٘ٙذ. ٔی كذٔٝ صٖاٚ لایٝ تٝ اػتفادٜ ٚ ػاخت دس وٝ ؿیٕیایی ٔٛاد وّیٝ ٔلشف اص ارتٙاب  

 وٙٙذ. ٔی ایزاد آِٛدٌی ٔحیي دس ٚ ؿٛ٘ذ ٔی فشػٛدٜ تذسیذ تٝ وٝ ٔلاِحی رایٍضیٙی 

 داس٘ذ. ٔحذٚدیت ٕٔٔٛلا وٝ ٞایی ٔىاٖ دس حتی سٚص ٘ٛس اص اػتفادٜ حذاوخش تشای ًشاحی 

 ٝسػا٘ذٜ حذالُ تٝ سا ا٘شطی ٝو ٔحیٌی، ؿشایي تِٙیٓ وّی تش٘أٝ یه چاسچٛب دس ًثیٔی، تٟٛیٝ تشای أىا٘ات، واسٌیشی ت ٚ 

 دٞذ. ػٛق حذاوخش تٝ سا آػایؾ

 ٗاٚلات. اغّة دس ػشٔا ٚ ٌشٔا دسیافت تشای خٛسؿیذی ا٘شطی ا٘فٔاِی ٞای ؿیٜٛ اص اػتفادٜ تٟتشی  
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 ٖػاختٕاٖ دس پیچیذٜ غیش ٚ ػادٜ وٙتشَ ٞای سٚؽ اص إًیٙا . 

 ٗآٚسد دػت تٝ اِىتشیىی ا٘شطی آٖ دس تتٛاٖ وٝ ًشح تؼتش دس ٞایی ٔٛلٔیت ٚ ٞا ؿیٜٛ یافت . 

 ؿذ ٔٙذ تٟشٜ صٔیٗ حشوات اص تتٛاٖ وٝ اػتٔذاد ٞایی ؿٙاػایی. 

 ُ(1۳۳۱ س، ٔىٖٙٛ،) آٖ ٔزذد ٌیشی واس تٝ ٚ فاهلاب تلفیٝ آب، ٔلشف ػاصی حذال. 

 ٚ ص٘ذٜ رٛداتٔٛ رأذ، ٓٙاكش ٔیاٖ ٔٙاػة ٕٞضیؼتی ٚ تٟضیؼتی تشای ٕٔٔاسا٘ٝ ٞای حُ ساٜ یافتٗ پایذاس، ٕٔٔاسی اص ٞذف

 واٞؾ تش تلاؽ ا٘ؼاٖ، ص٘ذٌی ویفیت تشدٖ تالا ٚ تٙا ػاوٙاٖ احتیارات سفْ تش ٓلاٜٚ پایذاس ًشاحی دس وٝ ٔٔٙا تذیٗ اػت؛ ا٘ؼاٖ

 فشآیٙذٞای ٚ ا٘ؼا٘ی ٔختّف ٞای فٔاِیت ًشیك اص خٛد حیات ًَٛ دس ػاختٕاٖ ٚ اػت ًثیٔی ٔحیي تش ٘أٌّٛب تأحیشات

 (.1۳99ٌزاسد)اسیا ٚ ٕٞىاساٖ،  ٔی تأحیش رٟا٘ی ٚ ٔحّی صیؼت ٔحیي شت ٞٓ، تا ٔشتثي ٔىا٘یىی
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 تشای ػاختٕا٘ی ٔلاِح كحیح ا٘تخاب ؿٛد، ٞا ػاختٕاٖ دس ا٘شطی ٔلشف واٞؾ ٔٛرة تٛا٘ذ ٔی وٝ ٓٛأّی ٟٕٔتشیٗ اص یىی

 ا٘تخاب. تٛدٜ اػت ٕٔٔاساٖ ٔـغِٛی دَ سآلا ًَٛ دس ٔٙاػة ٔلاِح ا٘تخاب ٚ واستشد. تاؿذ ٔی ػاختٕاٖ ٔختّف ٞای تخؾ

 ػٙتی ًٛس تٝ. تاؿذ ٔی پایذاس ٞای ػاختٕاٖ ًشاحی تشای ٕٔٔاساٖ ساٜ تشیٗ ػادٜ صیؼت، ٔحیي دس ٔٛرٛد ٔلاِح اص اػتفادٜ دلیك

 ٞای ٝٞضیٙ رّٕٝ اص صیادی ٔٛاسد ؿأُ ٞضیٙٝ، ٚ لیٕت. ؿٛد ٔی ٔحؼٛب ٟٔٓ فاوتٛس یه ٞضیٙٝ ٚ لیٕت ٔلاِح، ا٘تخاب دس ٞٓ

 فواٞای ایزاد اص حاكُ سٚا٘ی ٞای تحشاٖ اص ٘اؿی ٞای ٞضیٙٝ اِثتٝ ٚ ٔحیٌی صیؼت ٞای ٞضیٙٝ ٚ ٘مُ ٚ حُٕ ٚ ٔلاِح تِٛیذ

 ٕٔٔاسی فوای ٚ فشْ تٔشیف دس ای وٙٙذٜ تٔییٗ ٘مؾ آٟ٘ا، تىاسٌیشی ؿیٜٛ ٘یض ٚ ٔلاِح ٔٛاد راتی ٞای ٚیظٌی. تاؿذ ٔی ٘أٙاػة

 خاف فشْ ٔادٜ ای ٞش. وٙٙذ ٔی ایفا سا خٛد ٘مؾ ٔلاِح ٚ ٔٛاد ٚػیّٝ تٝ فشْ ٞا ٔىاٖ، ٌیشی ؿىُ دس: ٌفت تٛاٖ ٔی چٙا٘ىٝ داس٘ذ،

 لشاس تاحیش تحت سا ٕٔٔاسی فوای كٛست تشتیة تذیٗ ٚ ػاصد ٔی ٌٔشح سا خاف فوایی ٚ حزٕی ٞای فشْ تشخی ٚ ًّثذ ٔی سا خٛد

 ٚ تِٛیذ اػتخشاد،. آیٙذ ٔی تذػت صٔیٗ اص ٔؼتمیٓ غیش یا ٔؼتمیٓ تكٛس تٝ ٔلاِح تٕاْ(. 1۳81 ٕٞىاساٖ، ٚ فٌشت ٘یه) دٞذ ٔی

 ٕٞشاٜ تٝ ٘أٌّٛتی ٔحیٌی صیؼت آحاس ٚ اػت ٕٞشاٜ آٖ تغیش ٚ صٔیٗ پٛػتٝ اص صیادی ٔمادیش سفتٗ تیٗ اص تا ٔلاِح ایٗ اص اػتفادٜ

 تٝ ٘یاص ٔلاِح دیٍش اص اػتفادٜ تشای. ذداس٘ ٘یاص وٕتشی فشآٚسی تٝ ٞؼتٙذ، اػتفادٜ لاتُ ٔؼتمیٓ ًٛس تٝ وٝ ٔلاِحی. داسد

 ؿٛد ٔی ٔلشف ػاختٕا٘ی ٔلاِح تِٛیذ ٔذت دس ا٘شطی ٔمذاس چٝ وٝ ٘ىتٝ ایٗ تٝ تٛرٝ تٙاتشایٗ. اػت كٙٔتی پیچیذٜ فشآیٙذٞای

 دس تٛرٝ سدٔٛ ٔٛاسد دیٍش اص ؿٛد، ٔی پشٞیض ٕٔىٗ حذ تا فؼیّی ا٘شطی اص اػتفادٜ پایذاس، ٕٔٔاسی دس .(1۳99اػت)یٛػفی،  هشٚسی

 اػتفادٜ ٔٛسد آٞٗ تیش یا ٚ ػًٙ آرش، لثیُ اص ػاختٕا٘ی ٔلاِح وٝ اػت، آٖ تش ػٔی ػاختٕاٖ، تخشیة ٔشحّٝ دس پایذاس ٕٔٔاسی

 .(1۳8۳ لثادیاٖ،)ؿٛد دفٗ كحیح كٛست تٝ ٘یض ٘یؼت، ٔزذد اػتفادٜ لاتُ وٝ آ٘چٝ ٚ هایٔات ٌیشد، لشاس ٔزذد
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 تٝ داخّی ٞای تٙؾ ٚ خاسری ٘یشٚ ٞای تشاتش دس تایذ پایذاس ٔلاِح یه وٓ( ٚصٖ ٚ اػتحىاْ ٚ ٌّٔٛب، )دٚاْ ٔىا٘یىی خٛاف .1

 ػثىی. ٕ٘ایذ تأیٗ ٔحذٚدی ٘ا صٔاٖ تا سا آٖ وٙٙذٌاٖ اػتفادٜ آػایؾ ٚ تٙا اػتحىاْ ٚ دٚاْ تتٛا٘ذ ٚ وٙذ ٔماٚٔت خٛتی
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 ٓیٗ دس پایذاس ٔلاِح اِثتٝ. وٙذ ٔی ٚاسد وٕتشی خؼاست صِضِٝ ٍٞٙاْ دس ػثه تٙای صیشا اػت ٟٔٓ ساػتا ایٗ دس ٘یض ٔلاِح

 .وٙٙذ حفَ سا خٛد خٛاف تایذ ػثىی

 سا ًثیٔت چشخٝ تٝ تاصٌـت ٚ تزضیٝ یا تٙا دس ٔزذد اػتفادٜ لاتّیت تخشیة، اص پغ پایذاس ٔلاِح صیؼت ٔحیي تا ػاصٌاسی .۰

 تٟشٜ خلٛكیت ایٗ اص تتٛاٖ تایذ وٙذ ٔی ٚ تزضیٝ ًثیٔی ًٛس تٝ سا ٛدخ ٞای صتاِٝ صیؼت ٔحیي وٝ آ٘زا اص. تاؿٙذ داؿتٝ

 .رؼت

 ٘ٛػا٘ات ٞٛا، فـاس سًٛتت،: ٔا٘ٙذ ٔحُ الّیٕی خلٛكیات تشاتش دس تایذ پایذاس ٔلاِح آػایؾ تأیٗ ٚ الّیٕی ٌّٔٛب خٛاف .۳

 .ٕ٘ایذ ٔیٗتا سا آػایؾ...  ٚ ٔوش ٘ٛسٞای كٛت، تشاتش دس ٚ دٞذ ٘ـاٖ ٔماٚٔت...  ٚ حشاست دٔا،

 ؿىُ، سً٘، ًشح، دس تایذ ایٙشٚ اص تذٞٙذ، ا٘تخاب حك اٚ تٝ ٚ ٌزاؿتٝ احتشاْ ا٘ؼاٖ تٝ تایذ پایذاس ٔلاِح پزیشی ؿىُ ٚ تّٙٛ .4

 .تاؿٙذ وافی تّٙٛ داسای...  ٚ حاِت

 ٚ تٕٔیش تٝ اص٘ی پایذاس ٔلاِح وٝ كٛستی دس ٕٔىٗ صٔاٖ وٛتاٜ تشیٗ دس وّی تخشیة تٝ ٘یاص تذٖٚ تاصػاصی ٚ تٕٔیش أىاٖ .1

 .وٙٙذ پیذا تخشیة یا ٚ رایٍضیٙی تٝ ٘یاص ٘ذست تٝ ٚ تاؿٙذ داؿتٝ تاصػاصی

 تتٛاٖ تایذ واستشد، ِزا دس ػِٟٛت ٚ التلادی كشفٝ تٛدٖ، دػتشع دس ؿأُ پایذاسی ٞضیٙٝ ٚ صٔاٖ حذالُ كشف تا تِٛیذ أىاٖ .۱

 (.1۳98 ادٚاسد،) تاؿذ ّٕٓی ٟاآ٘ ا٘ثٜٛ تِٛیذ ٚ وشد تِٛیذ ٔىاٖ ٚ صٔاٖ ٞش دس سا پایذاس ٔلاِح

 

 اوًاع مصالح ساختماوی ي يیصگیُای اوُا از لحاظ پایداری -6

 چًب -1-6

 یىی ٓٙٛاٖ تٝ آ٘شا ٚ تاویذ ٔلاِح ایٗ تیـتش تشسػی ٚ ٌٔأِٝ ِضْٚ تش پایذاس ٕٔٔاسی اكَٛ تا چٛتی ٔلاِح واسوشد ٞای اٌ٘ثاق

 تزذیذ لثیُ اص ٞایی لاتّیت. ػاصد ٔی أشٚصی ٞای ًشاحی رٟت ٔٙاػثی ضیٌٙٝ رٟاٖ ٘ماى اص تؼیاسی دس ٔٛرٛد ًثیٔی ٔلاِح اص

 ػایش تٝ ٘ؼثت تِٛیذی وشتٗ اوؼیذ دی ٔیضاٖ واٞؾ تِٛیذ، فشآیٙذ دس وٕتش ٔلشفی ا٘شطی كٙٔتی، ٚ ا٘ثٜٛ واؿت ًشیك اص پزیشی

 اص تخـی ا٘شطی، ٔٙثْ ٓٙٛاٖ تٝ ػاختٕا٘ی چٛتی پؼٕا٘ذ ٞای دس ا٘ثاؿتٝ خٛسؿیذی فشاٚاٖ ا٘شطی اص ٌیشی تٟشٜ أىاٖ ٘یض ٚ ٔلاِح

: وٙذ ٔی تیاٖ سا پایذاس چٛب ٔـخلات ٚ ًشاحی خٛد اخیش وتاب دس (. واِىی1۳8۰ٗاػت)اػلاْ پشػت،  چٛب پایذاسی ٞای ٔضیت

 ٚ تش دٚاْ ات ٞای ػاصٜ ػاخت واس پـت دس تش پاییٗ ویفیت تا چٛب اص اػتفادٜ وٝ ٔٔٙی ایٗ تٝ چٛب، واسآٔذ ٔٙاتْ اص اػتفادٜ

 ٔحلٛلات اص اػتفادٜ ؿٛ٘ذٜ رذا ػاخت چٛب، پؼٕا٘ذ واٞؾ ٔحافٌتی؛ الذأات حذالُ رضئیات؛ ًشاحی دس ػادٌی تش وٛچه

 چٛب ٞای سً٘ اص اػتفادٜ ؿذٜ)تشریحا اكلاح چٛب اص اػتفادٜ اػت، ٌٛاٞی داسای وٝ چٛتی اص اػتفادٜ ؿذٜ، ٟٔٙذػی چٛتی

 واؿت ٚ ٞا رٍُٙ اص چٛب كحیح تشداؿت كٛست دس ؿذٜ ا٘زاْ ٌٔأِٝ تٝ تٛرٝ (. تاp.Greene ،2010ػٕی() غیش ٚ ًثیٔی

 ٔحیي وٝ ٞایی سصیٗ اص اػتفادٜ ٕٞچٙیٗ ٚ ؿٛد ٔٙزش ا٘شطی رخیشٜ تٝ وٝ ٞای سٚؽ تا چٛب پشداخت ٘یض ٚ دسخت ٟ٘اَ ٔزذد

 .دا٘ؼت صیؼت ٔحیي تا ػاصٌاس ٔلاِحی سا چٛب تٛاٖ ٔی ٘شػا٘ذ آػیة صیؼت

 

 

 کخا -2-6
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 وٕتشیٗ تٙاتشایٗ .اػت اػتفادٜ لاتُ تلافاكّٝ ٚ ٘ذاسد فشآٚسی. ؿٛد ٔی تافت را ٕٞٝ دس ٚ تشداؿت ًثیٔت اص ٔؼتمیٕا خان

 ٚ اػت ًثیٔت تٝ تشٌـت لاتُ. ؿٛد ٔی كشف ا٘شطی آٖ حُٕ تشای تٟٙا تاؿذ، لاصْ اٌش داسد، ٔلشف تا تشداؿت ٔٛلْ اص سا ا٘شطی

 دِیُ تٝ ایشاٖ فلات ٞای دؿت دس. داسد سا حشاستی رزب هشیة وٕتشیٗ چٛب اص تٔذ خان. ؿٛد ٕ٘ی ًثیٔت تخشیة ٔٛرة

. اػت خان ؿٛد ٔی یافت ٌؼتشدٜ ًٛس تٝ ٔٙاًك ایٗ دس ػاختٕا٘ی أٛس ِٔٙٛس تٝ وٝ ٔلاِحی تٟٙا ػًٙ، ٚ چٛب تٛدٖ وٕیاب

 دیٍشی ػاختٕاٖ ّ٘ٛ ٞش اص تیـتش تةٔشا تٝ خاوی ٔلاِح تا ؿذٜ ارشا ٞای ػاختٕاٖ وـٛس خـه ٚ ٌشْ ٔٙاًك دس آٔاس ًثك

 خان .(1۳9۰ داسد)لثادیاٖ، واستشد آرشی ٚ خـتی ٌّی، ٞای ػاختٕاٖ كٛست تٝ ػٙتی ػاصی ػاختٕاٖ دس ٔلاِح ایٗ اػت،

 ٞای دیٛاس ا٘ذٚد ٌٙثذی، ٚ لٛػی ٞای ػمف ٚ چیٙی دیٛاس ٔلات تشای ٌچ ٌُ غٛسٜ ا٘ذٚد واٍُٞ، ا٘ذٚد پی، آٞه ؿفتٝ تشای

 تا سا خان اػت، ػادٜ تؼیاس خـت فشآٚسی آیذ، ٔی تذػت خان اص خاْ ؿٛد. خـت ٔی اػتفادٜ آرش ٚ خاْ خـت اختٗػ ٚ داخّی

 سا آٖ ٘خٛسد تشن خـت ایٙىٝ تشای وٙٙذ. ٔی اهافٝ واٜ آٖ تٝ ػپغ ؿٛد، خیغ خٛب تا وٙٙذ ٔی سٞا سا آٖ ٚ وشدٜ ٔخّٛى آب

 اص پغ خاْ خـت. دٞٙذ لشاس ٔی خـه آفتاب دس سا خـت ٚ صدٜ لاِة سا ٖآ آٍ٘اٜ ؿٛد، دادٜ ٚسص خٛب تا وٙٙذ ٔی ٍِذ تؼیاس

 اػت، ٌُ خاْ خـت ٔلات. ؿٛد ٔی تِٛیذ اسصاٖ ٚ ػادٜ خیّی ٚ ٔحُ دس خاْ خـت ًشیك تذیٗ. اػت اػتفادٜ لاتُ ؿذٖ خـه

 ؿذ٘ذ. ٔی ػاختٝ خاْ خـت تا ٞا ػاختٕاٖ اغّة ٌزؿتٝ دس

 

 بته -3-6

 ٞا چؼثا٘ٙذٜ ٚ ؿٗ ٔا٘ٙذ دسؿت ػٍٙی ٞای دا٘ٝ ٚ ٔاػٝ ٔا٘ٙذ سیض ػٍٙی ٞای دا٘ٝ یٔٙی ٞا پشوٙٙذٜ وشدٖ ٔخّٛى اص تتٗ

 ٔحُ، دس ػاخت لاتّیت پایذاسی، صیاد، ٔماٚٔت لثیُ، اص تتٗ ٞای ٚیظٌی. اػت ؿذٜ تـىیُ ٞا افضٚد٘ی ػایش ٚ آب ٚ ػیٕاٖ ٔخُ

 تآج لاِة ٌیشی، ٚ پزیشی ؿىُ تالای لاتّیت ٕچٙیٗٞ ٚ حـشات آػیة ٚ آتؾ تشاتش دس پایذاس ػٌح، پشداخت تٝ ٘یاص تذٖٚ

 تٝ اػت، ٕٞشاٜ وشتٗ اوؼیذ دی تِٛیذ تا وٝ اػت آٖ ػیٕاٖ تِٛیذ دس تتٗ اػاػی ٔـىُ. اػت ؿذٜ ٔادٜ ایٗ اص ٌؼتشدٜ اػتفادٜ

 وٝ ٞؼتٙذ ای دٜٔا دٚ آٞٗ رٚب ٞای وٛسٜ ػشتاسٜ ٚ خاوؼتش. اػت تٛدٜ ِ٘ش ٔٛسد تتٗ تشویة دس ػیٕاٖ واٞؾ ٕٞٛاسٜ ًٛسی وٝ

 اػتفادٜ تٛاٖ ٔی آٖ حزٓ % اص1رای  تٝ ػشتاسٜ اص ٚ ػیٕاٖ حزٓ %۳1 اص تیـتش رای تٝ خاوؼتش اص. داس٘ذ سا ػیٕاٖ خٛاف

 تّىٝ ؿٛد، ٔی وشتٗ اوؼیذ دی تِٛیذ واٞؾ ٚ تتٗ واسایی افضایؾ تآج تٟٙا ٘ٝ ٞا پؼٕا٘ذٜ ایٗ اص اػتفادٜ (. kibert،2007وشد)

 ساٜ. وشد اػتفادٜ تٛاٖ ٔی ٘یض تتٗ تا تشویة كٛست تٝ ٞا پؼٕا٘ذٜ ایٗ اص. ؿٛد ٔی ٘یض كٙٔتی ٞای ٔا٘ذٜ پغ اص ٙٝتٟی اػتفادٜ تآج

 ٞا سٚ پیادٜ ٞا، رادٜ صیشػاصی ٓٙٛاٖ تٝ تٛاٖ ٔی تتٗ ٞای خشدٜ اص. اػت آٖ تاصیافت تتٗ، تِٛیذ اص ٘اؿی ٞای آِٛدٌی واٞؾ دیٍش

 تاصیافتی تتٗ اص ٔیتٛاٖ ٔٔذٖ، ػًٙ اص اػتخشاد ٚ ًثیٔی ٞای ػٍٙذا٘ٝ اص اػتفادٜ ایر تٝ. وشد اػتفادٜ ٞا پاسن ٔحًٛٝ ٚ

 .ؿٛد ٔی ٔحیٌی صیؼت ٞای آِٛدٌی ٚ صٔاٖ ٞضیٙٝ، واٞؾ تآج وٝ وشد اػتفادٜ

 

 شیشٍ -4-6

 اػت افضایؾ ٝت سٚ آٖ اص اػتفادٜ ٘یض ٔذسٖ ٕٔٔاسی دس ٚ ؿٛد ٔی اػتفادٜ ػاختٕا٘ی ٞش دس ٘اٌضیش وٝ ٔلاِحی اص دیٍش یىی

 حشاست پاییٗ، ا٘تماَ ٔیضاٖ تا سٚوـی اص اػتفادٜ. داسد ٚرٛد ؿیـٝ پایذاسی ٚ ا٘شطی رخیشٜ استماء تشای ساٜ چٙذیٗ .تاؿذ ٔی ؿیـٝ

 ؿیـیٝ تیٗ ٌاص ّ٘ٛ یا ٞا ؿیـٝ دس ٞٛا لایٝ هخأت رذاسٜ، ا٘تخاب چٙذ ٞای ؿیـٝ دس ٌاص تا ؿیـٝ تیٗ ٞٛای وشدٖ رایٍضیٗ
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 ٚ داخّی ٞای لاب ػٌح تیٗ وٝ كٛستی تٝ ًشاحی. ؿٛد ٔی ا٘شطی اتلاف واٞؾ تآج وٝ داسد تؼتٍی وشیپتٖٛ یا آسٌٖٛ ٔا٘ٙذ

 ِ٘ش دس تایذ ٘یض پٙزشٜ لاب ٔلاِح ایٗ تش ٓلاٜٚ. ؿٛد ٔی ؿذٖ ٓایك تآج ٌیشی چـٓ ًٛس تٝ تاؿذ داؿتٝ ٚرٛد پیٛػتٍی خاسری

 ا٘شطی وٕتش ٔیضاٖ ایٗ تش ٓلاٜٚ تاؿذ، ٔی آِٛٔیٙیْٛ یا پلاػتیه لاب تا ٔمایؼٝ دس تٟتشی ٓایك چٛتی لاب ٕٓٛٔا ؿٛد، ٌشفتٝ

 اص رٌّٛیشی تشای ساٜ تشیٗ (. ػادٜ calkins،2009وٙذ) ٔی پایذاستش اػتیُ ػی، ٚی پی یٛ آِٛٔیٙیْٛ، اص سا آٖ چٛب ٔلشفی

 وٝ ٔا٘ذ ٔی ای آیٙٝ ٔا٘ٙذ پاییٗ دفْ ٖٔیضا تا ؿیـٝ. اػت پاییٗ حشاست دفْ تا ٞای ٚ ؿیـٝ ػایثاٖ اص اػتفادٜ ٌشٔا ا٘تماَ

 (. kim،1998وٙذ) ٔی تاصتاب سا خٛسؿیذ تـٔـٔات

 

 فلسات -7-6

 لشاس اػتفادٜ ٔٛسد ػاختٕاٖ كٙٔت دس ٌؼتشدٜ ًٛس تٝ وٓ ٍٟ٘ذاسی تٝ احتیاد ٚ ػثىی پایذاسی، صیاد، ٔماٚٔت دِیُ تٝ فّضات

 صیش دس. اػت خٌش یت تمشیثا آٟ٘ا تاصیافت فشآیٙذ وٝ ًٛسی تٝ داس٘ذ تاصیافت یتشا تالایی تؼیاس لاتّیت فّضات دیٍش ػٛی اص. ٌیش٘ذ ٔی

 اػت. ٌشفتٝ لشاس ٔٛسد تشسػی ػاصی ػاختٕاٖ دس ٔلشف پش فّضات ٓٙٛاٖ تٝ آِٛٔیٙیْٛ ٚ فٛلاد ٔلاِح دٚ

 

 فًلاد -1-7-6

 فٛلاد آٖ تٝ تاؿذ، دسكذ دٚ اص وٕتش وشیٗ- آٞٗ آِیاط دس وشتٗ دسكذ وٝ صٔا٘ی اكٌلاحا. اػت آٞٗ آِیاطٞای اص یىیفٛلاد 

 تِٛیذ. اػت لشاهٝ فٛلاد تاصیافت دیٍشی ٚ آٞٗ ٔٔذٖ ػًٙ اص فٛلاد تِٛیذ یىی ؿٛد؛ ٔی تِٛیذ ساٜ دٚ تٝ فٛلاد أشٚصٜ. ٌٛیٙذ ٔی

 یفشایٙذ آٖ آٚسی ُٕٓ تٔلاٜٚ داسد آٞه ػًٙ ٚ ػًٙ صغاَ آٞٗ، ػًٙ اػتخشاد ٚػیْ تٝ احتیاد آٞٗ ٔٔذٖ ػًٙ اص فٛلاد

 پٙزٓ یه ا٘ذاصٜ تٝ تٟٙا لشاهٝ فٛلاد تاصیافت اص فٛلاد تِٛیذ تشای ٘یاص ٔٛسد ا٘شطی وّی ًٛس تٝ. اػت پشٞضیٙٝ ٚ ػٍٙیٗ ٚ ًٛلا٘ی

 (. kibert،2007اػت) آٞٗ ٔٔذٖ ػًٙ اص آٖ تِٛیذ تشای ٘یاص ٔٛسد ا٘شطی

 ٔلشف، ّ٘ٛ دس لشاهٝ فّضات اص فٛلاد تِٛیذ فشایٙذ. اػت كشفٝ تٝ ٔحیٌی ِ٘ش اص ٞٓ ٚ التلادی ِ٘ش اص ٞٓ لشاهٝ فٛلاد تاصیافت

 ای ؿّٔٝ وٛسٜ ؿٛد؛ ٔی اػتفادٜ وٛسٜ ّ٘ٛ دٚ اص تاصیافتی فٛلاد تِٛیذ تشای وّی ًٛس تٝ. اػت ٔؤحش تؼیاس آٖ واسایی ٚ ٟ٘ایی ٔماٚٔت

 تشای سا فشاهٝ فّضات اص دسكذ ۳1 تا ۰1 ای ؿّٔٝ ٞای وٛسٜ. اػت ٔتفاٚت وٛسٜ دٚ ایٗ ٔحلٛلات ٚ اِىتشیىی لٛع وٛسٜ ٚ

 111 تمشیثا اِىتشیىی لٛع تا ٞایی وٛسٜ دس وٝ اػت حاِی دس ایٗ وٙذ ٔی اػتفادٜ وٙؼشٚ لًٛی ٚ ٞا اتٛٔثیُ ٌٍّیش ِ٘یش تِٛیذاتی

 (. kibert،2007ٌیش٘ذ) ٔی لشاس ٔٛسد اػتفادٜ ٔؼّح تتٗ ٚ فّضی ٞای ػاصٜ دس ٔلشفی فٛلاد تِٛیذ تشای لشاهٝ فّضات دسكذ

 

 آلًمیىیم -2-7-6

 تِٛیذ فشآیٙذ. آیذ ٔی تذػت تٌٛؼیت ٔٔذٖ ػًٙ اص آِٛٔیٙیْٛ. ؿٛد ٔی ٔحؼٛب آٞٗ اص پغ فّض تشیٗ ٔلشف پش آِٛٔیٙیْٛ

 ػٌحی اص خان ٚػیٔی ػٌح تٌٛؼیت اػتخشاد تشای. داسد ٘یاص اِىتشیؼیتٝ ا٘شطی صیاد ٔلشف ٚ خاْ ٔٛاد صیاد ٔمذاس تٝ آِٛٔیٙیْٛ

 فّضات ؿأُ ٔا٘ذٜ پغ صیادی ٔمذاس تٝ ٔٙتذ تٌٛؼیت اص آِٛٔیٙیْٛ تِٛیذ ّٕٓیات تٔلاٜٚ ؿٛد، ٔی را راتٝ صٔیٗ پٛػتٝ ٌیاٞاٖ ٚ

 ٔضایای دیٍش ًشف اص. اػت ٕٞشاٜ صیادی ٔحیٌی تأحیشات تا آِٛٔیٙیْٛ تِٛیذ وّی ًٛس تٝ. ؿٛد ٔی خٌش٘ان ٔٛاد دیٍش ٚ ػٍٙیٗ
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 آٖ اص اػتفادٜ لاِثٍیشی، ساحتی ٚ تالا پزیشی ؿىُ ٍٟ٘ذاسی، تشای وٓ یٙٝٞض ٚ صدٌی صً٘ تشاتش دس پایذاسی ػثىی، ٔا٘ٙذ آِٛٔیٙیْٛ

 ٔلاِح ػمف تٟتشیٗ اص یىی ٓٙٛاٖ تٝ آٖ اػتفادٜ تٝ ٔٙزش آِٛٔیٙیْٛ وٙٙذٌی تاصتاب خاكیت تٔلاٜٚ اػت. وشدٜ ارتٙاب لاتُ غیش سا

 اص فّض ایٗ خٛب سػا٘ایی دِیُ تٝ وٝ اػت، ٘یشٚ ماَا٘ت خٌٛى ٞای واتُ ٚ ٞا ػیٓ دس آِٛٔیٙیْٛ اػتفادٜ ٔٛاسد دیٍش اص. اػت ؿذٜ

 ا٘شطی دا تٟٙا ؿذٜ تاصیافت آِٛٔیٙیْٛ. »اػت آٖ تاصیافت آِٛٔیٙیْٛ، تِٛیذ آِٛدٌی ٔـىُ حُ ٞای ساٜ اص یىی. ؿٛد ٔی اػتفادٜ آٖ

 ٔشتفْ سٚؽ ایٗ تا ای ّخاٌ٘ٝ ٌاصٞای اص دٚس تٙاتشایٗ داسد احتیاد سا ٌؼیتبو ٔٔذٖ ػًٙ اص آِٛٔیٙیْٛ تِٛیذ تشای ٘یاص ٔٛسد

 (. kibert،2007ؿٛد) ٔی

. اػت ؿذٜ تش آػاٖ پایذاس تٛػٔٝ ٔٔیاسٞای تٝ دػتیاتی ػاختٕا٘ی ٘ٛیٗ ٞای فٙاٚسی ٚ تىِٙٛٛطی پیـشفت تا اخیش ٞای دٞٝ دس

 دس ػاص٘ذٜ ٚ ٔٛحش ٘مؾ ا٘ذتٛ ٔی د٘یا سٚص ّٓٓ تىِٙٛٛطی ًثك ٔلاِحی، ٓٙٛاٖ تٝ ٞٛؿٕٙذ، ٔلاِح ٚ ٘ا٘ٛ ٔلاِح اوتـاف تا ساٜ ایٗ دس

 تشسػی ٔٛسد ادأٝ دس وٝ ٕ٘ایذ ایفا ویفی ٚ وٕی ِ٘ش اص پایذاسی ٚ حفاُت ًشیك اص ، ؿٟشی ِٔٙش ٞٛیت ٚ پایذاس ؿٟشی ًشاحی

 .ٌیش٘ذ ٔی لشاس

 

 

 

 

 مصالح جدید پایدار -7

 مصالح ًَشمىد -1-7

 داؿتٝ سا ٔحیٌی سٚیذادٞای پشداصؽ ٚ دسن تٛا٘ایی وٝ اػت ٞایی فشآٚسدٜ ٚ ٔلاِح تشای رذیذ اكٌلاح یه ٞٛؿٕٙذ ٔلاِح

 ٚ سً٘ فشْ، ؿىُ، لادس٘ذ ٚ داؿتٝ پزیشی تغییش لاتّیت ٔلاِح ایٗ دیٍش تیاٖ تٝ. دٞٙذ ٔی ٘ـاٖ ٔٙاػة ٚاوٙؾ آٖ تٝ ٘ؼثت ٚ

 ػٝ تٝ سا ٔلاِح اٌش. دٞٙذ تغییش اًشاف ٔحیي ؿیٕیایی یا ٚ فیضیىی تاحیشات تٝ پاػخ دس پزیش تشٌـت ًشص تٝ سا خٛد دسٚ٘ی ا٘شطی

 سا تالا خاف ٚیظٌی ٞٛؿٕٙذ غیش ٔلاِح یٔٙی اَٚ ٌشٜٚ وٙیٓ، تٙذی ًثمٝ ٞٛؿٕٙذ ٚ ٞٛؿٕٙذ ٘یٕٝ ٞٛؿٕٙذ، غیش ٔلاِح ٌشٜٚ

 دٞٙذ تغییش ا٘ذوی صٔاٖ ٔذت یا تاس یه تشای سا خٛد فشْ ٚ ؿىُ ٔحیٌی تاحیشات تٝ پاػخ دس لادس٘ذ تٟٙا ٞٛؿٕٙذ ٞا ٘یٕٝ ٘ذاس٘ذ،

 تاػیؼات تٝ ٔزٟض ٞٛؿٕٙذ (. ػاختٕا1۳81ٖتٛد)صتشدػتاٖ،  خٛاٞذ تشٌـت لاتُ ٚ تىشاسپزیش تغییشات ایٗ ٞٛؿٕٙذ لاِحٔ دس أا

 ا٘زاْ ا٘شطی ٔٙاتْ اص تٟیٙٝ اػتفادٜ ٞا ػاختٕاٖ ایٗ دس. دٞٙذ ٔی ٘ـاٖ ٚاوٙؾ ٔتغیش ؿشایي ٔماتُ دس دائٕا وٝ اػت استثاًی

 وٙٙذٜ وٙتشَ ٞای ػیؼتٓ ًشیك اص ٔضایا ایٗ ٞٛؿٕٙذ ػاختٕاٖ یه دس. اػت ـتشتی آٖ ػاوٙاٖ أٙیت ٚ آػایؾ ٚ ٌیشد ٔی

 دیٍش ٞای ٔضیت اص. ؿٛد ٔی تأیٗ سٚؿٙایی ٚ ا٘شطی ٔذیشیت ٌٔثّٛ، تٟٛیٝ ػشٔایـی، ٚ ٌشٔایـی ٞای ػیؼتٓ ِ٘یش خٛدواس

 تالا تٛدٖ ارشا، ٚ ػاخت صٔاٖ تٛدٖ پاییٗ ٔذت، تّٙذ دس ّٕٓىشدی ٞای ٞضیٙٝ تٛدٖ پاییٗ تٝ تٛاٖ ٔی ٞٛؿٕٙذ ٞای ػاختٕاٖ

 حذاوخش تا ٞٛؿٕٙذ ػاختٕاٖ. وشد اؿاسٜ ٔٙاصَ ایٗ دس ػىٛ٘ت تٝ ٔـتشی تیـتش آتٕاد ٚ خاًش آسأؾ ٚ ػاختٕاٖ اسصیاتی لذست

 تٝ ٚ ؿذٜ ٞا دػتٍاٜ ٍٟ٘ذاسی ٚ تٕٔیشات ٞای ٞضیٙٝ تٕاْ واٞؾ تآج ٔذیشیت، ٞای ػیؼتٓ ٚ استثاًات خٛدواس، وٙتشَ ػاختٗ

 (.1۳8۳ٌشفت)لاػٕی ٚ واؿف،  ٟٓذٜ تٝ د٘یا رای ٞش دس دٚس ساٜ اص سا اِىتشٚ٘یىی ِٛاصْ وٙتشَ تٛاٖ ٔی ػیؼتٓ ایٗ دس وّی ًٛس

 وٝ ؿٛ٘ذ ٔی اًلاق ػاختٕاٖ یه اص ٓٙلشٞایی تٝ ٚ دٞٙذ ٔی تـىیُ سا ٞٛؿٕٙذ ٞای ػاختٕاٖ اص لؼٕتی ٞٛؿٕٙذ، ٞای پٛػتٝ
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 داخّی ٞای ٔحیي وٙٙذٜ وٙتشَ ٞای پتا٘ؼیُ تیـتشیٗ ٞایی پٛػتٝ چٙیٗ ارشای ٚ ًشاحی. ٌیش٘ذ ٔی تش دس سا ػاختٕاٖ

 (.1۳98ؿٛ٘ذ)تاته،  ٔی ا٘زاْ تٟٛیٝ ٚ كذا ،ػشٔایؾ، ٌشٔایؾ ٘ٛس، ٞای صٔیٙٝ دس ٞا وٙتشَ ایٗ. ٞؼتٙذ داسا سا ػاختٕاٖ

 

 مصالح واوً -2-7

ذ ٔی ، ٔاٞیت ٚ ؿىُ دس تغییش لاتّیت تا ٔلاِح ٘ا٘ٛ . ٕ٘ایٙذ ایزاد سا ٔختّف ٞای واستشی تا فواٞایی ٚ تاؿٙذ واسٜ چٙذ تٛاٙ٘

 ٘ا٘ٛ ٞای ػاختٕاٖ.  آٚسد ٔی فشاٞٓ سا ػثض ٕٔٔاسی ٚ ٘ا٘ٛ پیٛ٘ذ صٔیٙٝ ، ٞا پٛؿؾ ٘ا٘ٛ ٚ ٔلاِح ٘ا٘ٛ ٔحیٌی صیؼت ػاصٌاسی ٚیظٌی

 تا ٞا ٓایك ػٛپش ٕٞچٙیٗ ٚ تاؿٙذ ٔی داسا ض٘ی سا ا٘شطی ٘یاص تأیٗ لاتّیت رذیذ ٔلاِح ٚ ٞا پٛؿؾ صیشا ٞؼتٙذ، ا٘شطی اص ٘یاص تی

 حذالُ تا ٔٛادی تِٛیذ تىِٙٛٛطی ٘ا٘ٛ ٞذف تٙاتشایٗ. سػا٘ٙذ ٔی كفش تٝ سا حشاست اتلاف ، تیـتش تؼیاس واسایی ٚ وٓ تؼیاس هخأت

 ػٌٛح دس ػاختٕاٖ ٞای پٛؿؾ (. ٘ا1۳81ٛ٘تاؿٙذ)احذی،  ٔی ٔحیٌی صیؼت فٛایذ حذاوخش ٚ ٔحیٌی صیؼت ٔٙفی تاحیشات

 تتٛ٘ی ػیٕا٘ی، ػشأیىی، واؿی، آرشی، ػٍٙی، فٛلادی، چٛتی، پلاػتیىی، ؿیـٝ ای، ػٌٛح: رّٕٝ اص ػاختٕاٟ٘ا خاسری ٚ داخّی

چشا  اػت؛ ػاَ فلَٛ تٕاْ دس ا٘شطی اتلاف واٞؾ ٞا ػاختٕاٖ تش ٔلاِح ٘ا٘ٛ وّی ٚیظٌیٟای (. اص1۳81ؿٛ٘ذ)اِحذ،  ٔی اػتفادٜ... ٚ

 ػیؼتٓ ٞای تِٛیذی ا٘شطی سٚی ٞذس اص ٞٓ وٝ وٙذ، ٔی تاصی سا تشٚدتی ٚ حشاستی ٓایك یه ٘مؾ تٕاٖػاخ دس ٔلاِح ٘ا٘ٛ وٝ

 ا٘ٔىاع ٚ دفْ تآج داسد، وٝ ػٌحی ٔیضاٖ ٚ سً٘ رٙغ، حؼة تش تٛا٘ذ ٔی ٞٓ ٚ وٙذ ٔی ٕٔا٘ٔت ػاختٕاٖ ػشٔایـی ٚ ٌشٔایـی

 خٛسؿیذی ا٘شطی رزب تشای صٔؼتاٖ فلُ دس سا ّٕٓىشد ٕٗٞی ٚ ٓىغ ؿٛد، ٌشٔؼیشی ٔٙاًك دس خلٛكا فلُ تاتؼتاٖ دس ٌشٔا

 دس ػاختٕاٟ٘ا پایذاسی ٚ دٚاْ افضایؾ تٝ وٕه ٔلاِح ٘ا٘ٛ ٚیظٌی دیٍش . ٕ٘ایذ ایفا ػشدػیشی ٔٙاًك دس ػاختٕاٟ٘ا ؿذٖ ٌشْ ٚ

 ٞضیٙٝ واٞؾ آٖ ٘تیزٝ دس ا٘شطی اتلاف واٞؾ ًشیك اص ػاختٕاٖ وّی ٞای ٞضیٙٝ واٞؾ ٔحیٌی ٚ رٛی ٘أؼآذ ؿشایي تشاتش

 ٔلاِح اػت)ٕٞاٖ(. ٔشٔت ٚ تٕٔیش ٞای ٞضیٙٝ واٞؾ ، ؿیٕیایی ٞای آلایٙذٜ ٔٛاد ٚ ٔلشف ٞضیٙٝ واٞؾ ٔلشفی، ػٛخت

 

 وتیجٍ گیری -7

واٞؾ ٔٙاتْ تزذیذ٘اپزیش، ٌشْ ؿذٖ صٔیٗ، اِٛدٌی ٞای اب ٚ ٞٛا، ٔـىلات صیؼت ٔحیٌی سٚص افضٖٚ اص دغذغٝ ٞای ٟٔٓ دس 

 وٝ اػت اكٌلاحی ٕٔٔاسی پایذاس یُ ؿذٜ اػت. یىی اص سٚؿٟای ٔماتّٝ تا ایٗ ٔـىلات ٕٔٔاسی پایذاس اػت.ػٌح تیٗ إِّّی تثذ

 پایذاس ػاختٕاٖ ساػتا ایٗ دس ٚ ٕ٘ایذ ٔی تأیٗ خٛد، ٘یاصٞای سفْ دس آیٙذٜ ٞای ٘ؼُ وشدٖ ٔحشْٚ تذٖٚ سا حاَ صٔاٖ ٘یاصٞای

 ۱1 اص تیؾ أشٚصٜ .آیذ ٔی ٚرٛد تٝ آوِٛٛطیىی ٚاكَٛ واسآٔذ ٔٙاتْ ایٝپ تش وٝ اػت ػاختٕاٖ ػلأت ٔذیشیت ٚ خلالیت ٘ٛٓی

 اص چٛب دسكذ۱1 ٚ صٔیٗ دسكذ 91 رٟاٖ، ٔلشفی آب دسكذ 11 سٚؿٙایی، ٚ ٌشٔایؾ تِٛیذ دس ا٘شطی دسكذ 11 ٔلاِح، دسكذ

ؿٟشػاصاٖ سا ّٔضْ تٝ سٓایت  ٕٔٔاساٖ ٚوٝ ؿٛد،  ٔی ػاص ٚ ػاخت ٞای فٔاِیت ٚ ػاصی ػاختٕاٖ كشف رٟاٖ دس ٔٛرٛد ٔٙاتْ ٕٞٝ

رٟت رٌّٛیشی اص ٔلشف تی سٚیٝ ػٛخت ٞای فؼیّی اص رّٕٝ ساٞىاسٞایی  .وٙذ اكَٛ ٚ لٛآذ خاكی دس صٔیٙٝ ػاخت ٚ ػاص ٔی

ٌٔأِٝ -1 تٛاٖ تٝ ایٗ ٔٛاسد اؿاسٜ وشد: تزذیذ٘اپزیش ٚ واٞؾ احشات ٔخشب تشٔحیي صیؼت دس ساػتای ٔلاِح ٚ ٕٔٔاسی پایذاس ٔی

تٝ واسٌیشی -۰.ٚیظٌیٟای ٔلاِح ٚ ا٘تخاب ٞٛؿٕٙذا٘ٝ آٟ٘ا تا تٛرٝ تٝ كشفٝ رٛیی دس ٔلشف ا٘ظی ٚ حفَ ٔحیي صیؼتسارثٝ 

ًشاحی -۳.ٔلاِح ٞٛؿٕٙذ، ٚ ٘ا٘ٛ ٔلاِح، ایٗ ٔلاِح ٓلاٜٚ تش افضایؾ ًَٛ ٕٓش ػاختٕاٖ ٔیتٛا٘ٙذ تآج واٞؾ ٔلشف ا٘ظی ؿٛ٘ذ

ٔلاِحی وٝ تٔذ اص تخشیة لاتّیت اػتفادٜ ٔزذد اص اٟ٘ا دس تٙایی سا داؿتٝ اػتفادٜ اص -4.كحیح ػاختٕاٖ ٞا ٚ واِثذ ؿٟشی
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اػتفادٜ اص ٔلاِح تا -۳اػتفادٜ اص ٔلاِح تٛٔی-۱.تأیٗ ٔلاِح اص ٘ضدیىتشیٗ ٔحُ ٞا ٚ ا٘تخاب ٔلاِح ػاصٌاس وٙاس یىذیٍش-1.تاؿٙذ

 تٔذد ٚ تّٙٛ وٕتش.
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 فاػتش، آحاس ٘ٛسٔٗ ٔٛسدی ٌٔأِٝ ٔذسٖ آحاس حٛصٜ دس آٖ ٘مذ ٚ پایذاس ٕٔٔاسی واؿف، حؼٗ ٔحٕذ ٚ فإًٝ, لاػٕی .14
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