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‌HEC-HMSسازی‌َیذريلًشیکی‌حًضٍ‌آبریس‌کاردٌ‌مشُذ‌با‌استفادٌ‌از‌مذل‌‌مذل

‌

‌2،‌فرَاد‌خام‌چیه‌مقذم1*علی‌عرفاویان‌مقذم

 

داًـىذُ فٌی ٍ ّای ّیذسٍلیىی،  ٌْذػی ػوشاى دس هٌْذػی آب ٍ ػاصُداًـزَی واسؿٌاػی اسؿذ ه -1

                                 هـْذهٌْذػی، 

‌دوتش فشّاد خام چیي همذم، اػتادیاس داًـىذُ فٌی ٍ هٌْذػی، داًـگاُ آصاد اػلاهی هـْذ -2

‌

‌

‌چکیذٌ
دّذ. ایي  یّیذسٍػیؼتن اػت وِ ًؼثت تِ تاسؽ ٍسٍدی ٍاوٌؾ ًـاى هحَضِ آتشیض تِ ػٌَاى یه 

ّای  اتتذا تا اػتفادُ اص تلفیك ًمـِ گشدد. دس ایي پظٍّؾ اتؼاد ّیذسٍگشاف ػیلاب ًوایاى هیٍاوٌؾ دس 

، همذاس ػذد ؿواسُ هٌحٌی تشای حَضِ ARC-GISواستشی اساضی ٍ گشٍُ ّیذسٍلَطیىی خان دس هحیط 

خیضی ٍ ّیذسٍلَطیىی حَضِ آتشیض  ستفاع سٍاًاب ٍ هطالؼِ ٍضؼیت ػیلهٌظَس تشآٍسد ا هذ. ػپغ تِتذػت آ

HEC-HMSسٍاًاب حَضِ تا ووه ًشم افضاس  –واسدُ هـْذ هذل تاسؽ 
تْیِ ٍ ارشا گشدیذ. تِ هٌظَس  1

اس دتی ػاصی، همذ ذسٍهتشی آل اػتخشاد ٍ تؼذ اص هذلسٍاًاب اص ایؼتگاُ ّی –ٍالؼِ تاسؽ  5اػتثاسػٌزی هذل 

هـاّذاتی تا همذاس دتی هحاػثاتی هَسد همایؼِ لشاس گشفت. ًتایذ هذل دس استثاط تا واسایی هذل هزوَس دس 

RMSEخطای رزس هیاًگیي هشتؼات ) دّذ وِ ًـاى هیشآٍسد سٍاًاب ٍ دتی اٍد ػیلاب ت
هذل  تشای( 2

هذل دس  لاتل لثَلتاؿذ وِ ًـاى دٌّذُ ػولىشد  هی 08396/0ٍّؾ تشاتش ظػاختِ ٍ اػتفادُ ؿذُ دس ایي پ

  تاؿذ. ّا هی پشداصؽ دادُ

 

 ، حَضِ آتشیض واسدHEC-HMSُسٍاًاب، هذل  –هذل تاسؽ  :ياشٌ‌َای‌کلیذی

                                                 
1- Hydrologic Engineering Center – Hydrologic Modeling System  
2- Root Mean Square Error  
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‌مقذمٍ‌-1
تشیي تلایای طثیؼی ؿٌاختِ ؿذُ دس رْاى اػت وِ خؼاسات صیادی سا تِ رَاهغ اًؼاًی،  ػیلاب یىی اص اصلی

ی ًگشاى وٌٌذُ،  وٌذ، ٍلی ًىتِ ُ دس هزاٍست سٍدخاًِ ّا تحویل هیصٌؼتی ٍ اساضی وـاٍسصی تِ ٍیظتأػیؼات، هشاوض 

ٍ تشّن ّای تـش دس طثیؼت  اخیش اػت وِ تیـتش تِ دلیل دخالتّای  ایـی تلفات ػیلاب دس رْاى دس دِّسًٍذ افض

اص صهیي  ٍسی ْشُسیضی تشای ت ضؼف تشًاهِفضایؾ روؼیت ّوشاُ تا . ا(85-95: 1388)سحیوی، تاؿذ  صدى تؼادل آى هی

تش  ّا فشاٍاى تش، ًاگْاًی ػی تثذیل ؿًَذ، تِ ایي تشتیة ػیلّا ٍ هشاتغ تخشیة ؿذُ یا تِ صهیي صسا تاػج ؿذُ تا رٌگل

 26000ًگیي، راى . ػالاًِ ػیل دس دًیا تطَس هیا(191-199: 1386)تشخَسداسی ٍ خؼشٍؿاّی،  اًذ تش ؿذٍُ ؿذیذ

 گزاسد. تؼیاس تذی هی هیلیَى ًفش دیگش تأحیش التصادی 75گیشد ٍ تش صًذگی  سا هیًفش اًؼاى 

ّای ؿذیذی  ّا تاػج ایزاد رشیاى ٍضؼیت تاسؽ ٍ ؿشایط فیضیىی حَضِ دس ایشاى ًیض هَلؼیت رغشافیایی ٍ

. اًزام (2-3 :1387)ػشحذی ٍ ّوىاساى،  ای دس حال افضایؾ اػت ا تطَس فضایٌذُؿَد، وِ خؼاسات ًاؿی اص آًْ هی

لزا ّای وٌتشل ػیل ٍ آتخیضداسی ًیض هؼتلضم داؿتي اطلاػات ًؼثتاً دلیك اص حذاوخش ػیلاب لاتل ٍلَع اػت.  پشٍطُ

: 1392)هضیذی ٍ وَؿىی،  ی تْیٌِ اص آى ًمؾ هؤحشی داؿتِ تاؿذ تَاًذ دس وٌتشل ٍ اػتفادُ پیؾ تیٌی ػیلاب هی

ّای هختلفی رْت تشآٍسد  ٍ صهاى ٍلَع ػیل اًزام ؿذُ ٍ سٍؽتحمیمات هتؼذدی دس ساػتای ؿٌاخت تضسگی  .(10-1

ّای  تَاى تِ سٍؽ َل ٍ هتذاٍل تشای تشسػی ػیلاب هیّای هؼو ب اتذاع گشدیذُ اػت. اص رولِ سٍؽاستفاع سٍاًا

)ؿىشی وَچه ٍ ّوىاساى،  ًاب اؿاسُ وشدسٍا –ّای تاسؽ  ی ٍ هذلای ػیلاب، اػتفادُ اص سٍاتط تزشت تحلیل هٌطمِ

1385 :88-63) . 

ّای اػتذلالی تِ  صهیٌِ واستشد ٍػیؼی یافتِ ٍ سٍؽ سٍاًاب دس ایي –ّای تاسؽ  دس حال حاضش اػتفادُ اص هذل

ّا ًِ تٌْا دتی حذاوخش )اٍد( تلىِ سطین رشیاى ػطحی ًیض دس ّش  ّایی وِ دس آى رای خَد سا تِ هذل داسًذ تذسیذ

 –ػاصی تاسؽ  هذل .(786-798: 1385)ًـاط ٍ صذلی، دٌّذ  لاتل تؼییي اػت، هیِ اص هحذٍدُ هطالؼاتی ًمط

سٍاًاب یىی اص هَاسد ولیذی دس ػلَم ّیذسٍلَطی ٍ هذیشیت هحیط صیؼت تشای دػتیاتی تِ خصَصیات ػیلاب اص 

ّا اهشی  استثاط اػتثاسػٌزی ایي هذلس ایي سٍد. د هاى سػیذى تِ دتی اٍد تِ ؿواس هیلثیل هیضاى دتی اٍد ٍ ص

وِ تاػج افضایؾ  هَرَدًشم افضاسّای ػاصی ٍ  لّای ًَیي دس هذ تٌاب ًاپزیش اػت. تا تَرِ تِ سٍؽضشٍسی ٍ گاّاً ار

 1950ذ اص دِّ گشدیذُ، هطالؼات هشتَط تِ ّیذسٍلَطی تؼػشػت اًزام هحاػثات ٍ واّؾ صهاى ارشای هحاػثات 

 ی گؼتشؽ یافت.گیش هیلادی تِ طَس چـن

. ایي هذل تا تاؿذ هی HEC-HMSسٍاًاب ًشم افضاس  –یىی اص ًشم افضاسّای هَرَد رْت هذل ػاصی تاسؽ 

)حؼیي صادُ ٍ ایوٌی، ّای هَرَد دس آى واستشد ٍ واسایی ٍػیؼی دس تؼیاسی اص ًماط دًیا داسد  داؿتي تٌَع صیش هذل

دس  HEC-HMSاػتفادُ اص ًشم افضاس تشآٍسد سٍاًاب ٍ ػیلاب هطالؼات هتؼذدی تا  تِ هٌظَس .(43-31: 1394

‌تَاى تِ هَاسد ریل اؿاسُ ًوَد:  ختلف اًزام ؿذُ وِ اص آى رولِ هیهٌاطك ه
 ػاصی ؿثیِ هذل اص اػتفادُ تا سٍدن حَضِ دس خیض ػیل هٌاطك هىاًی تٌذی اٍلَیت ت1385ِدس ػال  تـاستی

 وِ داد ًـاى پظٍّؾ ایي اص حاصل ًتایذ. پشداختٌذ HEC-HMS ّیذسٍلَطیىی هذل اص اػتفادُ تا سٍاًاب – تاسؽ

  .(116: 1385)تـاستی، ًذاسد هؼتمین ساتطِ آًْا هؼاحت تا خشٍری ػیل دس ّا صیشحَضِ هـاسوت هیضاى

 اص اػتفادُ تا آتخیض ّای حَضِ دس ػیل تَلیذ پتاًؼیل ػٌَاى تحت ای همالِ دس1386دس ػال  ّوىاساى ٍ ػلیواًی

 هیضاى وِ سػیذًذ ًتیزِ ایي تِ وؼلیاى هؼشٍف حَضِ دس رغشافیایی اطلاػات ػاهاًِ هحیط دس HEC-HMS هذل

 داسًذ تیـتشی دتی وِ ّایی صیشحَضِ لضٍهاً ٍ ًثَد اٍد دتی تا هتٌاػة خشٍری ػیل دس ّا صیشحَضِ هـاسوت

  .(51-60: 1386)ػلیواًی ٍ ّوىاساى،  ًذاسًذ حَضِ خشٍری ػیل دس سا هـاسوت تیـتشیي
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 وؼیلیاى آتخیض حَضِ ػیلاب تشآٍسد هٌظَس تِ HEC-HMS هذل اسصیاتی تِدس ػال  ّوىاساى ٍ چیذاص

 سٍؽ ّا، ّیذسٍگشاف تشسػی ٍ هحاػثاتی ٍ هـاّذاتی دتی تیي ووتش اختلاف دسصذ تِ تَرِ تا ٍ پشداختٌذ

SCS ٍاحذ ّیذسٍگشاف
 هـاسوت هیضاى وِ سػیذًذ ًتیزِ ایي تِ ّوچٌیي. وشدًذ اًتخاب هٌاػة سٍؽ ػٌَاى تِ سا 1

  .(71-84: 1388، ّوىاساى ٍ چیذاص) ًذاسد هؼتمین ساتطِ آى هؼاحت تا خشٍری ػیل دس ّا صیشحَضِ

 دس ٍالغ طشق ػذ حَضِ ّیذسٍلَطیىی پاساهتشّای ٍاػٌزی ٍ اسصیاتی تِ 1389دس ػال  ّوىاساى ٍ دػتَساًی

 همادیش هٌحٌی، ؿواسُ همادیش تؼییي اص پغ ٍ پشداختٌذ HEC-HMS هذل اص اػتفادُ تا سضَی خشاػاى اػتاى

 ارشا سا HEC-HMS هذل ،SCS سٍؽ تا حَضِ توشوض صهاى ٍ اؿٌایذس ٍ SCS سٍؽ تا تأخیش صهاى اٍلیِ، تلفات

 اص اػتفادُ هذل، تَػط رشیاى اٍلیِ تلفات ٍ هٌحٌی ؿواسُ هحاػثِ دس وِ داد ًـاى آًْا هذل اص حاصل ًتایذ. ًوَدًذ

، ّوىاساى ٍ دػتَساًی) ًذاسًذ ّن تا چٌذاًی تفاٍت حَضِ تأخیش صهاى هحاػثِ تشای SCS ٍ اؿٌایذس ّای سٍؽ

1389 :8-1).  

 ّای حَضِ تٌذی اٍلَیت ٍ خیضی ػیل پتاًؼیل تشسػی ػٌَاى تحت ای همالِ دس1390دس ػال  هلىیاى ٍ طلایی

 آرستایزاى ًاصٍلچای آتخیض حَضِ دس سٍدیش - فشاًىَ سٍؽ تا آى همایؼِ ٍ HEC-HMS هذل اص اػتفادُ تا آتخیض

 خشٍری تا سا فاصلِ تیـتشیي وِ ای صیشحَضِ وِ سػیذًذ ًتیزِ ایي تِ ػیلاب ٍ سگثاس ٍالؼِ 3 تشسػی اص تؼذ غشتی

 تِ ًضدیه ّای صیشحَضِ تالای هـاسوت ػذم ٍ داسد ػیل ایزاد ٍ دتی تَلیذ ًظش اص سا همذاس تیـتشیي داسد حَضِ

  .(1390، هلىیاى ٍ طلایی) تاؿذ هی ػیلاب اٍد دتی دس تشسػی هَسد حَضِ خشٍری

 تا گض دسٍى آتخیض حَضِ دس خیضی ػیل تٌذی اٍلَیت ػٌَاى تحت ای همالِ دس 1391دس ػال  ّوىاساى ٍ اػذی

 هؼاحت ػاهل تأحیش دلیل تِ تالا اٍد دتی وِ سػیذًذ ًتیزِ ایي تِ HEC-HMS ّیذسٍلَطیىی هذل اص اػتفادُ

  .(1391، ّوىاساى ٍ اػذی) دّذ هی دػت اص خیضی ػیل تشای تٌذی اٍلَیت دس سا خَد حؼاػیت تالادػت

 ٍ هىاًیىی) آتخیضداسی الذاهات احش تشسػی ػٌَاى تحت تحمیمی دس1393دس ػال  طالثی ٍ صادُ هیىائیل

 ٍ ٍاػٌزی اص پغ ًٌْذ آتخیض حَضِ دس HEC-HMS هذل اص اػتفادُ تا حَضِ سٍاًاب هیضاى تش( تیَلَطیىی

 سػیذًذ ًتیزِ ایي تِ ػال 50 تا 2 تاصگـت دٍسُ دس ػیل ّیذسٍگشاف ػاصی ؿثیِ ٍ  هـاّذاتی ٍالؼِ 9 اػتثاسػٌزی

 واّؾ تاػج تیَلَطیىی ّای فؼالیت ٍ داؿتِ ًاچیضی ًمؾ حَضِ توشوض صهاى افضایؾ دس هىاًیىی ّای فؼالیت وِ

 افضایؾ تا طشفی اص .اػت تَدُ حَضِ ول دس دسصذ 47/8 هیاًگیي تطَس آتخیضداسی ّای فؼالیت اص پغ هٌحٌی ؿواسُ

، طالثی ٍ صادُ هیىائیل) اػت یافتِ واّؾ ػیلاب حزن ٍ اٍد دتی واّؾ تش آتخیضداسی الذاهات حیشأت تاصگـت دٍسُ

1393). 

 HEC-HMSای وِ دس وـَس هىضیه اًزام دادًذ حؼاػیت هذل  دس هطالؼِ 2001سًاد ٍ ّوىاساى دس ػال آ
ًؼثت تِ تَصیغ تاسؽ تِ صَست هتَػط هىاًی ٍ یا ػطَح ّن تاسؽ سا هَسد تشسػی لشاس دادًذ ٍ ًتایذ حاصل اص ایي 

  .(216-230: 2001،ّوىاساى ٍ آسًاد) ؿَد حت حَضِ تغییشات تاسؽ ّن صیاد هیتحمیك ًـاى داد وِ تا افضایؾ هؼا

سٍاًاب پشداختٌذ.  –ػاصی تاسؽ  تِ هذل HEC-HMSتا اػتفادُ اص هذل  2003اهشػَى ٍ ّوىاساى دس ػال 

 ٍ اهشػَى) دٌّذ یاى سا تشای ٍالؼِ سگثاس واّؾ هیًتایذ هذل آًْا ًـاى داد وِ ػطَح رخیشُ، همذاس پیه رش

 . (2003، ّوىاساى

 سٍاًاب تَلیذ دس تاسؽ احش HEC-HMS هذل اص اػتفادُ تا پظٍّؾ یه دس 2007دس ػال  ّوىاساى ٍ وافلِ

 وِ دادًذ ًـاى آى ػاصی ؿثیِ ٍ ٍاػٌزی اص آهذُ دػت تِ ًتایذ طثك تش ٍ وشدًذ تشسػی  ٍیتٌام دس تگواتی حَضِ

  .(2007، ّوىاساى ٍ وافلِ) داسد هـاّذاتی همذاس تا خَتی تؼیاس تطاتك ؿذُ ػاصی ؿثیِ ػیلاب اٍد

                                                 
1- Soil Conservation Service  
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 آًْا. پشداختٌذ سٍاًاب هیضاى تش آى احشات ٍ اساضی واستشی تغییشات تشسػی تِ 2009دس ػال  ّوىاساى ٍ چي

 ٍ A واستشی. ًوَدًذ اسایِ 2050 ػال تشای اساضی واستشی دٍ ٍ دادًذ لشاس پایِ ػٌَاى تِ سا 2002 ػال اساضی واستشی

B هذل اص اػتفادُ تا ػپغ. تَد دسصذ 17/14 تِ دسصذ 2/9 اص ؿْشی هؼاحت افضایؾ تش هـتول HEC-HMS ٍ 

 ول افضایؾ هَرة آیٌذُ اساضی واستشی وِ دّذ هی ًـاى آًْا هطالؼات ًتایذ. آصهَدًذ سا ّا واستشی هٌتخة، ٍالؼِ 7

  .(1-8: 2009، ّوىاساى ٍ چي) ؿَد هی ػطحی سٍاًاب

 دس ػطحی سٍاًاب تش اساضی واستشی تغییش تأحیش ػاصی هٌظَسؿثیِ تِ 2011دس ػال  ّوىاساى ٍ ػلی هحوذ

 ایي تِ HEC-HMS سٍاًاب - تاسؽ ّای هذل ٍ تزشتی ّای هذل تشویة تا پاوؼتاى آتاد اػلام لیٌَلاُ حَضِ

 آى اطلاػات اص وِ تَد ّیذسٍگشاف تَػط گیشی اًذاصُ هیضاى ٍ ػاصی ؿثیِ همذاس تیي خَتی اًؼزام وِ سػیذًذ ًتایذ

: 2011، ّوىاساى ٍ هحوذ ػلی) وشد اػتفادُ اساضی واستشی آیٌذُ هطالؼات تشای هفیذ اتضاس یه ػٌَاى تِ تَاى هی

279-271).  

-HEC هذل اص اػتفادُ تا اتاگاًاتَ ایا آتشیض حَضِ دس سٍاًاب ػاصی ؿثیِ تِ 2013دس ػال  ًزین ٍ ّالَاتَسا

HMS حَضِ داخل دس ػٌزی تاساى ایؼتگاُ پٌذ ػالِ تیؼت سٍصاًِ تاسؽ ّای دادُ هطالؼِ ایي دس. پشداختٌذ ٍ 

 سٍصاًِ رشیاى ّای دادُ تا ّوشاُ ٌّاساتگذا وـاٍسصی َّاؿٌاػی ایؼتگاُ تشای ػال ّواى تشای هاّاًِ تثخیش ّای دادُ

 حفاظت ػشٍیغ هٌحٌی ؿواسُ افت سٍؽ ػِ تشای هذل لشاسگشفت اػتفادُ هَسد( 2005-2010) ػال اص دًٍاهال دس

 ّای دادُ اص رذیذی هزوَػِ تا ػپغ ٍ ؿذ والیثشُ ٍ تٌظین ولاسن ٍ اؿٌایذس ٍاحذ ّیذسٍگشاف سٍؽ خان،

 اؿٌایذس ٍاحذ ّیذسٍگشاف تاسٍؽ رشیاى ػاصی ؿثیِ. گشفت لشاس اػتثاسػٌزی هَسد( 2008-2010) رشیاى ٍ تاسًذگی

 .(155-162: 2013، ًزین ٍ ّالَاتَسا) تَد ولاسن ٍاحذ ّیذسٍگشاف سٍؽ اص اػتوادتش لاتل

‌مًاد‌ي‌ريش‌َا‌-2

‌مًرد‌مطالعٍمعرفی‌مىطقٍ‌
 59°،37´تا  59°،26´ػشض رغشافیایی ٍ  36°،58´تا  36°،37´حَضِ آتشیض واسدُ اص ًظش هختصات رغشافیایی دس 

ّای لشُ  اؽ لشاس داسد وِ اص ؿوال تِ حَضِهشتغ دس تخؾ صٍى وپِ د  ویلَهتش 549یایی تا هؼاحتی حذٍد طَل رغشاف

تا حَضِ وـف سٍد ٍ اص ؿشق تِ حَضِ سٍدخاًِ چْچِ هحذٍد  ًیىاى ٍ ولات ًادس ٍ اسچٌگال ٍ اص رٌَب ٍ غشب

ؿَد، تِ طَسی وِ حذٍد  ٍ هشتفغ ؿوال ؿْش هـْذ هحؼَب هی اػت. حَضِ آتشیض واسدُ رضء ًَاحی وَّؼتاًی

تشیي ًمطِ استفاػی حَضِ  هتش ٍالغ ؿذُ اػت. پاییي 2000اص ویلَهتش هشتغ ایي حَضِ دس استفاػی تالاتش  66/261

هتش ٍ تالاتشیي ًمطِ استفاػی دس ؿوال غشب  1295لؼوت خشٍری ٍ دس پاییي دػت آتادی واسدُ تا استفاع  آتشیض دس

هیلیوتش ٍ دس  2/374تاؿذ. هتَػط تاسًذگی دس تخؾ رٌَتی حَضِ  هتش اص ػطح دسیا هی 2961استفاع  حَضِ تا

هیلیَى  21/23آٍسد ػالیاًِ تِ هیضاى سػذ. سٍدخاًِ واسدُ داسای حزن  هیلیوتش هی 450ػات تخؾ ؿوالی تِ استفا

هتش هىؼة تَدُ وِ ػذ واسدُ تا ّذف اػتفادُ اص آب ایي سٍدخاًِ، رْت هصاسف ؿشب ٍ وـاٍسصی تش سٍی آى احذاث 

سا  آتشیض ، هَلؼیت حَض1ِویلَهتش اػت. ؿىل  43گشدیذُ اػت. فاصلِ سٍػتای واسدُ )دس خشٍری حَضِ( تا هـْذ 

‌.(70-82: 1385اى ٍ ّوىاساى، )ًظاد ػلیو ًـاى هی دّذ

‌
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‌مًرد‌مطالعٍمًقعیت‌ي‌مکان‌جغرافیایی‌واحیٍ‌‌-1شکل‌

 

خشوت، تلغَس، هاسؿه، آل ٍ ػیذ، وَؿه آتاد ٍ  آتاد، نیوشصیشحَضِ:  7تِ  2حَضِ آتشیض واسدُ هطاتك ؿىل 

  . آٍسدُ ؿذُ اػت 1ذام اص ایي صیشحَضِ ّا دس رذٍل فیشٍص آتاد تمؼین هی ؿَد ٍ هـخصات ولی ّش و

 

 

‌حًضٍ‌آبریس‌کاردٌتصًیر‌ماًَارٌ‌ای‌ي‌وقشٍ‌جاومایی‌زیرحًضٍ‌َای‌‌-2شکل‌

 

‌مشخصات‌کلی‌زیرحًضٍ‌َای‌حًضٍ‌آبریس‌کاردٌ‌-1جذيل‌
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وذ 

 صیشحَضِ
 ًام صیشحَضِ

ػلاهت اختصاسی 

 صیشحَضِ
Km)هؼاحت صیشحَضِ 

 (m)اختلاف استفاع  (2

 Kr 16/69 1190 آتاد نیوش 1

 Kh 39/97 1200 خشوت 2

 Bl 09/93 1150 تلغَس 3

 Ma 49/44 720 هاسؿه 4

 Sj 47/146 1300 آل ٍ ػیذ 5

 Ku 30/91 900 وَؿه آتاد 6

 Fr 08/7 520 فیشٍص آتاد 7

 

ًوای دٍهاستي دس هَلؼیت اللین هٌطمِ تا تَرِ تِ اللین ًوای آهثشطُ دس هَلؼیت ًیوِ خـه ػشد ٍ اللین        

ؿاخِ اصلی  2سٍدخاًِ واسدُ اص ّا دس ایي حَضِ ًؼثتاً تىاهل یافتِ اػت ٍ  تاؿذ. ؿثىِ سٍدخاًِ ای ٍالغ هی هذیتشاًِ

م تِ تَضیح اػت وِ هطالؼات ٍ لاص ؿاخِ وَؿه آتاد. -2ؿاخِ آل ٍ  -1تـىیل ؿذُ اػت وِ ػثاستٌذ اص: 

 تاؿذ.  اػاع اطلاػات ؿاخِ آل هی اصی اًزام گشفتِ دس ایي همالِ تشػ هذل

 .اػت یوَّؼتاً یًَاح ٍ فلات ّا، دسُ هشتفغ، یّا وَّؼتاى اص هتـىل ضیآتش حَضِ یتَپَگشاف

 ؿًَذ: دػتِ تِ ؿشح ریل تمؼین هی 4ٍ تِ پَؿؾ گیاّی دس حَضِ دس ول فمیش 

 هخشٍط ّای رٌگلی ٍ هشتغ. -4هزتوغ ّای دسختی ٍ تاوؼتاى ٍ  -3هشاتغ هتَػط،  -2هشاتغ ضؼیف،  -1

یاّی ٍ واستشی ٍ ًمـِ پَؿؾ گ، وِ ؿاهل ًمـِ ؿثىِ ّیذسٍگشافی حَضِ واسدُ 3هَاسد فَق الزوش دس ؿىل 

 .(70-82: 1385 ّوىاساى، ٍ ػلیواى ًظاد) تاؿذ تاؿذ تْتش لاتل هـاّذُ ٍ دسن هی ی آتشیض واسدُ هی حَضِ
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‌شبکٍ‌َیذريگرافی‌حًضٍ‌کاردٌ‌ي‌پًشش‌گیاَی‌ي‌کاربری‌حًضٍ‌آبریس‌کاردٌ‌-3شکل‌

 

‌برخی‌خصًصیات‌فیسیًگرافی‌حًضٍ‌آبریس‌کاردٌ‌مشُذ

تشای تشسػی خصَصیات فیضیَگشافی حَضِ تا تَرِ تِ ایٌىِ دس ایي پظٍّؾ صشفاً ؿاخِ آل اص سٍدخاًِ واسدُ سا هَسد 

تشخی خصَصیات فیضیَگشافی حَضِ ًظیش هؼاحت، ؿیة،  HEC-HMSاین رْت ارشای هذل  ػاصی لشاس دادُ هطالؼِ ٍ هذل

ٌاػة تا ؿاخِ هَسد هطالؼِ هحاػثِ گشدیذُ ٍ تِ اختصاس دس رذٍل طَل آتشاِّ اصلی، ؿواسُ هٌحٌی ٍ صهاى تأخیش حَضِ سا هت

‌آٍسدُ ؿذُ اػت. 2ؿواسُ 

 

‌برخی‌خصًصیات‌فیسیًگرافی‌حًضٍ‌-2جذيل‌

هؼاحت تِ  ًام حَضِ

 ویلَهتشهشتغ

ؿیة تش حؼة 

 دسصذ

طَل آتشاِّ اصلی 

 تِ هتش

ؿواسُ 

 هٌحٌی

صهاى تأخیش تش 

 حؼة ػاػت

 3/4 74 24/44 2/5 458 واسدُ هـْذ

 

‌ريش‌شىاسی‌-3

م ؿذ. دس اًزام ػاصی ّیذسٍگشاف ػیلاب اًزا رْت تشآٍسد سٍاًاب ٍ ّوچٌیي ؿثیِدس ایي پظٍّؾ اتتذا ولیِ هطالؼات لاصم 

ػٌزی آل، ایؼتگاُ ّیذسٍهتشی واسدُ ٍ آهاس ایؼتگاُ َّاؿٌاػی اػتفادُ  ّای حثت ؿذُ دس ایؼتگاُ تاساى ایي هَسد اص دادُ

 Arcهٌطمِ هَسد هطالؼِ تْیِ ؿذ ػپغ تا اػتفادُ اص تشًاهِ الحالی  1:25000گشدیذُ اػت. دس هشحلِ تؼذ ًمـِ تَپَگشافی 

Hydro ِلحالیّای فَق الزوش تفىیه ؿذ ٍ تا اػتفادُ اص تشًاهِ ا حَضِ هَسد هطالؼِ تِ صیشحَض HEC-Geo HMS  هذل

1ػاصی ّیذسٍلَطیىی تا اػتفادُ اص ػیؼتن اطلاػات رغشافیایی) دس ایي پظٍّؾ رْت هذل حَضِ تْیِ ؿذ.
GIS ٍ پاساهتشّا ،)

                                                 
1- Geographic Information System  
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سٍاًاب اص ایؼتگاُ  –ٍالؼِ تاسؽ  5ّای ٍسٍدی ٍ اٍلیِ هذل تشآٍسد گشدیذ ٍ دس اداهِ تِ هٌظَس اػتثاسػٌزی هذل  دادُ

ای تا همذاس دتی تشآٍسد ؿذُ تَػط هذل هَسد همایؼِ لشاس  ػاصی همذاس دتی هـاّذُ اػتخشاد ٍ تؼذ اص هذلهتشی واسدُ ّیذسٍ

ّای تَپَگشافی، پَؿؾ گیاّی، واستشی اساضی ٍ  ای، ًمـِ س ایي تحمیك ؿاهل تصاٍیش هاَّاسُاتضاس هَسد اػتفادُ د گشفت.

هتشی ًصة دس حَضِ هَسد ػٌزی ٍ ّیذسٍ ّای َّاؿٌاػی، تاساى ؿٌاػی روغ آٍسی ؿذُ تَػط ایؼتگاُاطلاػات ٍ دادّای َّا

‌تاؿذ. هطالؼِ هی

‌اجرای‌مذل‌ي‌تحلیل‌وتایج‌-4

‌سازی‌تُیٍ‌اطلاعات‌مًرد‌ویاز‌مذل‌شبیٍ‌-4-1

 هشوض ّیذسٍلَطی هٌْذػاى تَػط ؿٌاػی اػت وِ ای هٌاػة رْت اسائِ ػیؼتن آب یه هذل سایاًِ HEC-HMSهذل 

 هؼیي ّای تاسًذگی تِ ًؼثت آتخیض یه ػطحی سٍاًاب ػاصی ؿثیِ تشای هیلادی 1981 ػال دس آهشیىا استؾ هٌْذػی

 اطلاػات ػیؼتن رولِ اص افضاسّا ًشم دیگش تا استثاط تشلشاسی اهىاى تِ تَاى هی آى هْن ّای لاتلیت اص. اػت ؿذُ طشاحی

 سخذاد ّش تشسػی سًٍذ ٍ ؿذُ افضاسی ًشم اتضاس دیگش تا تش ػشیغ ٍ دسػت استثاط تاػج ٍیظگی ایي. وشد اؿاسُ رغشافیایی

تاؿذ وِ ػثاستٌذ  تخؾ اصلی هی 3ؿاهل  HEC-HMSػاختاس هذل  .ػاصد هی پزیش اهىاى ووتشی صهاى دس سا ّیذسٍلَطیىی

‌.یّای وٌتشل ؿاخص اص: الف( هذل حَضِ، ب( هذل َّاؿٌاػی ٍ د(

ّا، اتصال آًْا تِ  هؼشفی گشدیذُ وِ ؿاهل صیشحَضِذل دس ایي تخؾ، حَضِ تِ طَس ؿواتیه تِ ه الف(‌مذل‌حًضٍ:

پایِ ٍ سدیاتی ػیل دس سٍدخاًِ اًتخاب  اٍلیِ سٍاًاب، آب تاؿٌذ. ػپغ تایذ سٍؽ هٌاػثی تشای تؼییي تلفات ّا هی یىذیگش ٍ تاصُ

ّای هتؼذدی تشای تشآٍسد تلفات ٍرَد داسد. دس ایي تحمیك  آتخیض ٍاسد گشدد. دس ایي هذل سٍؽؿَد ٍ اطلاػات فیضیىی حَضِ 

 اػتفادُ ؿذُ اػت. (SCS-Curve Number)ؿواسُ هٌحٌی اص سٍؽ تلفات 

ػاصی حَضِ ٍاسد گشدًذ.  تثخیش ٍ تؼشق تشای ؿثیِّای تاسًذگی ٍ  دس ایي تخؾ تایذ دادُ‌ب(‌مذل‌ًَاشىاسی‌حًضٍ:

ّای ایؼتگاُ  تاؿذ. دس ایي تحمیك، اص دادُ ُ اػت، سٍؽ ّایتَگشاف ػفاسؿی هیذهذل َّاؿٌاػی وِ دس ایي هطالؼِ اػتفادُ ؿ

سگثاسی وِ تصَست تصادفی ٍ دس تاصُ صهاًی  5ػٌزی آل ٍ ّیذسٍهتشی واسدُ اػتفادُ ؿذُ اػت ٍ همذاس سٍاًاب حاصل اص  تاساى

 اًتخاب ؿذًذ تشآٍسد گشدیذ.  1393ػال 

صهاًی هَسد ًظش تِ هذل  ػاصی ٍ فَاصل تاسیخ ٍ ػاػت ؿشٍع ٍ پایاى ؿثیِ دس ایي تخؾ،‌َای‌کىترلی:‌ج(‌شاخص

تاؿذ. لاصم تِ روش اػت وِ گام صهاًی  تشل، ػٌزؾ ػشػت ٍ دلت هحاػثات هیّای وٌ هـخصِؿًَذ. واس اصلی  هؼشفی هی

ػاصی  ؾ تِ دلیل ایٌىِ ؿثیِدس ایي پظٍّ. (1391، صادُ لـمایی)صهاى تأخیش حَضِ ووتش تاؿذ  29/0اًتخاتی دس هذل تایذ اص 

ػاػتِ دس اًزام هحاػثات  1ؿَد، لزا اص گام صهاًی  اًزام هی 1393ػال تشای سگثاسّای هٌتخة تصادفی ٍ دس تاصُ صهاًی 

 اػتفادُ ؿذُ اػت.

غالثاً صهاى تأخیش، فاصلِ صهاًی تیي هشوض حمل تاسؽ هاصاد ٍ هشوض حمل ّیذسٍگشاف هی تاؿذ ٍ ‌محاسبٍ‌زمان‌تأخیر:د(‌

، هْذٍی)تاؿذ  وض حمل تاسؽ هاصاد ٍ ًمطِ اٍد هیؿَد وِ فاصلِ صهاًی تیي هش اى تأخیش تا اٍد دس ًظش گشفتِ هیتِ رای آى، صه

‌هحاػثِ هی گشدد: 1صهاى تأخیش اص ساتطِ  SCS. دس سٍؽ (1390

                                                                                                                 

     
          )   )

         
 (1) 
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ضشیة ًگْذاؿت  Sطَل آتشاِّ )سٍدخاًِ( اصلی تش حؼة فَت،  Lصهاى تأخیش حَضِ تش حؼة ػاػت،  TLagوِ دس آى 

هتَػط ؿیة حَضِ تش حؼة دسصذ  Yٍ  (S = (1000/CN) – 100)سطَتت تَػط خان دس داخل حَضِ تش حؼة ایٌچ 

 .(1394، ػلیضادُ) تاؿٌذ هی

  :‌HEC-HMSاعتبارسىجی‌مذل‌‌-4-2

سٍاًاب ّؼتٌذ  –ّایی وِ داسای آهاس تاسؽ  ، تایذ اػتثاسػٌزی هذل تشای حَضِػاصی حَضِ تشای اػتفادُ اص هذل دس ؿثیِ 

ّای تاسؽ  اب اتتذا تشای ارشای هذل اص دادُسٍاً –تا هَفمیت اًزام گیشد. دس ایي پظٍّؾ تِ هٌظَس تْیِ ّیذسٍگشاف تاسؽ 

ّای هشتَط تِ  اػت، ػپغ رْت اػتثاسػٌزی اص دادُحَضِ آتشیض واسدُ اػتفادُ ؿذُ  1393ػال سگثاس تصادفی دس تاصُ صهاًی 

ّیذسٍهتشی واسدُ اػتفادُ ؿذُ اػت ٍ دس هشحلِ تؼذ هیضاى دتی اٍد پیؾ هحاػثِ ؿذُ  سٍاًاب ایؼتگاُ –سٍیذاد تاسؽ  5

 تَػط هذل تا همذاس سٍاًاب هـاّذُ ؿذُ تَػط ایؼتگاُ ّیذسٍهتشی ٍالغ دس هٌطمِ هَسد همایؼِ لشاس گشفتِ اػت.

 

 

‌وتایج‌ارائٍ‌-5

 :‌HEC-HMSبرآيرد‌رياواب‌با‌استفادٌ‌از‌مذل‌

-HECّای وٌتشل، هذل  ل هذل حَضِ، هذل َّاؿٌاػی ٍ ؿاخصّای ػشی صهاًی ٍ تىوی پغ اص ٍاسد وشدى دادُ       

HMS ُػٌزی آل تِ حثت  تَػط ایؼتگاُ تاساى 1393ػال  صهاًی تاصُ دس وِ سگثاس هٌتخة 5 ّای هـاّذُ ؿذُ سا تشای داد

ِ حَضِ دس ؿشایط سطَتتی هتَػط آیذ. لاصم تِ تَضیح اػت و دػت هیػاصی ؿذُ تِ  اًذ ارشا وشدُ ٍ ّیذسٍگشاف ؿثیِ سػیذُ

 3تاؿذ. رذٍل  صل صهاًی حثت سٍاًاب یه ػاػتِ هیفَاصل صهاًی حثت تاسؽ یه دلیمِ ای ٍ فَاًظش گشفتِ ؿذُ اػت. دس 

ػاصی ؿذُ  ؿثیِ دّذ. ّوچٌیي ّیذسٍگشاف خذاد تاسؽ دس حَضِ واسدُ ًـاى هیهحاػثات حاصل اص ارشای هذل سا تشای یه س

  ًوایؾ دادُ ؿذُ اػت. 4حَضِ دس ؿىل 

 

‌حًضٍ‌آبریس‌کاردHEC-HMS‌ٌرياواب‌حاصل‌از‌اجرای‌مذل‌‌–وتایج‌شبیٍ‌سازی‌بارش‌‌-3جذيل‌

 (m3/s)دتی اٍد  (mm)ّذس سفت تاسؽ  (mm)همذاس سٍاًاب تشآٍسد ؿذُ  ( mm)همذاس ول تاسؽ 

50/3 02/0 48/3 3/1 
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‌شبیٍ‌سازی‌شذٌ‌حًضٍ‌آبریس‌کاردٌَیذريگراف‌‌-4شکل‌

 

تَاى گفت وِ ّیذسٍگشاف حَضِ هَسد  ػاصی ؿذُ حَضِ آتشیض واسدُ تشاػاع دٍسُ آهاسی هی تا تَرِ تِ ّیذسٍگشاف ؿثیِ

  سػذ. تشی تِ دتی اٍد هی طَلاًیتاؿذ. لزا دس صهاى  ػیلاتی آى دس ٍاحذ ػطح، ووتش هی هطالؼِ، ًَن تیض ًثَدُ ٍ دتی

 

 

 

 

‌در‌حًضٍ‌آبریس‌کاردHEC-HMS‌ٌوتایج‌حاصل‌از‌اعتبارسىجی‌مذل‌‌-4جذيل‌

اختلاف تیي دتی پیه 

 هحاػثاتی ٍ هـاّذاتی

دتی پیه هـاّذاتی 
m

3 

دتی پیه 

mهحاػثاتی 
3 

هؼاحت حَضِ 
km

2 

تاسیخ سخذاد 

 سگثاس

1/0 4/1 3/1 458 15/02/93 

1/0 8/1 7/1 458 08/02/93 

2/0 7/1 5/1 458 09/03/93 

1/0 4/1 3/1 458 10/03/93 

1/0 8/1 7/1 458 11/03/93 

 

 .اػت اػتفادُ ؿذُ اًتخاب سگثاسّای تشای هـاّذاتی( اٍد دتی) پیه دتی همادیش اص هطالؼِ هَسد حَضِ سٍاًاب تشآٍسد

ػپغ همادیش دتی پیه هحاػثاتی تا همادیش دتی پیه هـاّذُ ؿذُ دس ایؼتگاُ ّیذسٍهتشی واسدُ هَسد همایؼِ لشاس گشفت. 
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 ًتایذ هحاػثات ػذدی پاساهتشّا دس هشحلِ اػتثاسػٌزی تَػط هذل سا ًـاى هی دّذ.  4رذٍل 

‌وتیجٍ‌گیری‌-6

تَاى گفت وِ دس اوخش ایي  ّای سگثاسی سٍصاًِ هی یتاسًذگتشای تش اػاع همذاس ؿواسُ هٌحٌی ٍ ًتایذ ارشای هذل 

ی دیگشی وِ تَػط رتیحی دس  ّوچٌیي دس هطالؼِ سخذادّای سگثاسی پتاًؼیل تَلیذ سٍاًاب تالا ٍ لاتل تَرْی ٍرَد داسد.

ٌاػثی تا ّویي حَضِ آتشیض اًزام ؿذ، ًـاى دادُ ؿذ وِ ًتایذ حاصل اص ارشای هذل تطاتك خَب ٍ هتش سٍی  1396ػال 

حثت ؿذُ دس هٌطمِ هَسد هطالؼِ داسد. تٌاتشایي تِ طَس ولی تا تَرِ تِ واسایی ایي هذل هی ّای ّیذسٍهتشی  ٍ دادٍُالؼیت 

ّای هتٌَع تشای هحاػثِ  تالا ٍ اهىاى دػتشػی آػاى تِ سٍؽّای  ؿت وِ، هذل هزوَس تِ دلیل لاتلیتتَاى ارػاى دا

دى پاساهتشّای ل هٌاػثی رْت هطالؼات )وٌتشل ػیل ٍ ّیذسٍلَطی( تِ ؿشط هٌظَس وشپاساهتشّای هختلف ّیذسٍلَطیىی، هذ

‌تاؿذ.  هٌطمی ٍ ٍاػٌزی هی
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