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تررسی کیفیت مصالح معادن استان مازوذران در ساخت تته تا استفادٌ از مقايمت 

 دضت وظیر(-)معادن مرزن آتاد، آمل، کجًر فطاری

  
 3،سارا علیذيستی   2، محمذ رضا اسمعیلی1سیىا علیذيستی 

 زٍّب جِران واصد اشلاىی ازاد داٌظگاه شاخث ىدیریث و ىٍِدشی ارطد کارطٍاشی. 1

 زٍّب جِران واصد اشلاىی ازاد داٌظگاه زنزنَ ىٍِدشی ارطد ارطٍاشیک داٌظسّی. 2

 دىاوٌد واصد اشلاىی ازاد داٌظگاه ىػياری ىٍِدشی ارطد کارطٍاشی. 3

 

 

 چکیذٌ

آید، نذا ٌیاز ةَ جکٍّنّژی  ةا جّزَ ةَ جّشػَ صٍػث شاخحيان شازی در کظّر، صٍػث ةحً از صٍایع ىِو کظّر ةَ صصاب ىی

ةاطد در ٌحیسَ جادیر ةصزایی  اشث. ةا جّزَ ةَ ایً ىّضّع کَ درصد ةالایی از ةحً ىحظکم از ىصانش شٍگی ىیةحً اىری ضروری 

ةٍدی و زٍس ىصانش شٍگی در ُر ىٍطلَ ةا جّزَ ةَ  ةایصث ٌّع داٌَ در کارایی ةحً ٌیز دارد. ةرای ارزیاةی ىصانش شٍگی ىی

ظحری ٌصتث ةَ ىٍاةع ىّزّد صاصم گردد. ةرای ایً ىٍظّر در ایً طرایط آن ىٍطلَ ىّرد ةررشی كرار گیرد جا طٍاخث ةی

ُای شاخحَ طده از ىصانش شٍگی شَ ىػدن از ىػادن اشحان ىازٌدران کَ جأىیً کٍٍده  ای ةیً ةحً پژوُض ارزیاةی ىلایصَ

آةاد در  ىػادن ىرزنةاطٍد، پرداخحَ طده اشث. در ایً راشحا یک ىػدن در طِرشحان آىم و  ىصانش ىّرد ٌیاز ؽرب اشحان ىی

طِرشحان چانّس و دطث ٌظیر در ىٍطلَ کسّر طِرشحان ٌّطِر ىّرد ةررشی كرار گرـحَ اشث. در اةحدا ةرای ىصانش شٍگی 

ُای  ای و وزن ىخصّص را اٌسام و در ىرصهَ ةػد ةرای ةحً ةٍدی، ىدول ٌرىی، ارزش ىاشَ ُای داٌَ ىػادن ىّزّد، آزىایض

وىث ـظاری اٌسام طده و شپس ةا اشحفده از پاراىحرُای ىّزّد، ىدول الاشحیصیحَ ىّرد ةررشی ُای ىلا شاخحَ طده آزىایض

ی کیفیث ةِحر ىصانش شٍگی دو ىػدن دطث ٌظیر و  ُای ىلاوىث ـظاری ٌظان دٍُده كرار گرـحَ اشث. ٌحایر صاصم از آزىایض

جّان  و طصحظّی ىصانش شٍگی ایً دو ىػدن ىیآىم ٌصتث ةَ ىػدن ىرزن آةاد ةّده اشث و ُيچٍیً ةا اصلاح داٌَ ةٍدی 

 درصد کاُض داد. 10انی  5شیيان ىصرـی را ةا جّزَ ةَ ىلاوىث ىظخصَ ةحً ةَ اٌدازه 

 

 ةحً، ىلاوىث ـظاری، کیفیث ىصانش شٍگی، طرح اخحلاط ةِیٍَ  کلیذی: کلمات

 

 مقذمٍ
زاٌی و ىانی گصحرده کَ در ادر صّادث طتیػی ُای  اىروزه در پی گصحرش صٍػث شاخث و شاز در کظّر و ةَ دٌتال زیان

ُيچّن زنزنَ ُر از گاُی از گّطَ و کٍار ایً شرزىیً ةَ گّش ىی رشد، اـزایض دكث و ایيٍی در جّنید و شپس ازرای شازه 

 جّان دشحیاةی ةَ جرکیتات زدیدی از ىصانش شاخحياٌی ُای ىٍاشب ىی ةاطد. از زيهَ راُکار ُای ىٍِدشی اىری ضروری ىی

ُای پیچیده ةَ ىٍظّر اـزایض ضریب اطيیٍان و ایيٍی شاخث آٌِا از طریق ىکاٌیزه کردن اىّر و کاُض  زِث جصِیم پروژه

ُای پر خرج ىّدر واكع گردد.  ُای ىانی در طرح رشد کَ در جلهیم ُزیٍَ دخانث ٌیروی اٌصاٌی اطاره ٌيّد و ُيچٍیً ةَ ٌظر ىی

جریً ىاده  ةاطد کَ اٌّاع و اكصام ىخحهفی دارد. ةحً پس از آب، پر ىصرف ػحی در زِان ىیةحً ةَ غٍّان پر جّنید جریً ىاده صٍ

ىیهیّن ىحر ىکػب در شال  100ةیهیّن ىحر ىکػب و در ایران  4رود. ىیزان جّنید ةحً در دٌیا ةانؼ ةر  روی زىیً ةَ طيار ىی

َ ىصانش و ىلاوىث ـظاری خّب، اشحفاده از آن را ةا طّد. ىلاوىث خّب در ةراةر آجض شّزی، دشحرشی آشان ة جخيیً زده ىی
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ىلتّنیث غيّىی روةرو کرده اشث. ةحً ةٍا ةَ جػریؿ ىخهّطی از شَ زز اصهی شٍگداٌَ )طً و ىاشَ(، صد اطحراک )ىضم 

 ُای زیادی درآورد. جّان ةَ طکم اجصال( و خيیر شیيان )شیيان و آب( اشث کَ آن را ىی

 

 مثاوی تحقیق
ی ارائَ طده در ُسدُيیً ُيایض اٌسيً زىیً طٍاشی جضث غٍّان ةررشی ادر زٍس  و ُيکاران در ىلانَآكای راشحاد 

ةٍدی  داٌَ ىٍضٍی ُيچٍیً و داةث اخحلاط طرح وشٍگداٌَ ةر ىلاوىث ـظاری ةحً، ةا اشحفاده از طض ٌّع شٍگداٌَ ىحفاوت 

 درٌيّد.  ةحً را ةررشی ـظاری ىلاوىث و ُا شٍگداٌَ نیَاو ـیزیکی ُای ویژگی ةیً راةطَ وُای ةحً را شاخث  ٌيٌَّ یکصان

 اونیَ اشحضکام ةا ُای شٍگ ىلاوىث ةیظحری ٌصتث ةَ ةالاجر، آب زذب درصد ةا ُای شٍگ کَ طد صاصم ٌحیسَ ایً ٌِایث

 .کيحر، دارٌد آب زذب درصد ونی ةیظحر،

ةررشی  جضث غٍّان ٍگره ةیً انيههی ىٍِدشی غيراندُيیً کی ارائَ طده جّشط شرکار خاٌو خادىی و ُيکاران در  در ىلانَ

 ُای اخحلاط طرح ةا ةحٍی ی ٌيٌَّ 90 جػداد ، ی آن روزه 28جادیر زداگاٌَ ی اززای جظکیم دٍُده ی ةحً ةر ىلاوىث ـظاری 
 اوىثروی ىل ىخحهؿ غّاىم جأدیر شپس طد گیری ُا اٌدازه آن روزه 28 ـظاری ىلاوىث و طد شاخحَ آزىایظگاه در ىخحهؿ
 ـظاری ىلاوىث ىیزان ىیکروشیهیس، اـزایض ةا کَ اشث آن از صاکی ٌحایر .گرـث كرار ةررشی ىّرد زداگاٌَ طّر ةَ ةحً ـظاری

ةدشث آىد.  ىظاةِی ٌحایر ىّارد جيام در و طد ىخحهؿ اٌسام شیيان ةَ آب ٌصتث چٍدیً ةرای آزىایض ایً .یاةد ىی اـزایض ةحً

 ىلدار ةرای کَ صانی در گردد، ىی ةحً ـظاری ىلاوىث کاُض ةَ ىٍسر ةَ شیيان آب ٌصتث ـزایضا کَ داد ٌظان ٌحایر ُيچٍیً
 ةررشی ىّرد ىصرـی ی شٍگداٌَ ىیزان جأدیر ٌِایث، در .یاةد ىی اـزایض ةحً ـظاری ىلاوىث شیيان، اـزایض ىیزان آب، ةا داةث

 یاةد. ىی اـزایض ةحً ـظاری ىلاوىث درطث ةَ ریز ٌصتث شٍگداٌَ اـزایض ةا کَ داد ٌظان كرار گرـث. ٌحایر

کَ در  ىلاوىث ـظاری ةحً ةّاشطَ جؾییرات درىظخصات ـیزیکی و ىکاٌیکی ىصانش شٍگیی اـزایض  آكای کيرودی در ىلانَ

شاخحَ طده از  ٌيٌَّ ىکػتی 36ارائَ گردید، ةَ ةررشی  کٍفراٌس ةیً انيههی غيران، ىػياری و جّشػَ پایدار طِری

ةر اشاس ٌحایر صاصهَ، ىلاوىث ـظاری ةحً ةا پرداخث.  33C ASTMةٍدی اشحاٌدار  ای ىخحهؿ ىطاةق ىٍضٍی داٌَُ شٍگداٌَ

 .ةاطد ُا ىی ةٍدی آن شٍگداٌَ و داٌَ ىلاوىث ةالاجر طدیداً جضث جادیر ىظخصات ذرات

کَ جّشط آكای جّکهی زاده و  َ ُای ةحٍیةررشی جأدیر طکم و اٌدازه و اٌدازه ةزرگحریً شٍگداٌَ ةر ىلاوىث ـظاری ٌيٌّدر ىلانَ 

 ی ٌيٌَّ 150جػداد  و ىحفاوت اخحلاط طرح چِارارائَ گردید،  ُظحيیً کٍگره ةیً انيههی ىٍِدشی غيرانُيکاران در 

ه كرار گرـث. ٌحایر صاصم ٌظان از جادیر طکم و اٌداز ىّرد آزىایض و جِیَ ىخحهؿ، اٌدازه چِار در ُرکدام و ىکػتی، ای اشحّاٌَ

ُا، ىلاوىث ـظاری ٌيٌَّ کاُض یاـث ُيچٍیً  ی ٌيٌَّ ٌيٌَّ در ىلاوىث ـظاری آزىایظگاُی داد ةَ طّری کَ ةا اـزایض اٌدازه

ای  ةا اـزایض اٌدازه ةزرگحریً شٍگداٌَ در ىلاوىث ـظاری اشحاٌدارد یکصان، ٌصتث ىلاوىث ٌيٌَّ ىکػتی ةَ ٌيٌَّ اشحّاٌَ

 کاُض یاـث.

 

 ريش تحقیق
 سیمان

ةاطد.  جّنید کارخاٌَ شیيان ىازٌدران )ٌکا( ىی ІІُا از ٌّع شیيان پرجهٍد جیپ يان ىّرد اشحفاده ةرای شاخث جياىی ٌيٌَّشی

cmکیهّگرم ةر ىحر ىکػب و شطش ىخصّص ةَ روش ةهیً  3150دارای وزن ىخصّص 
2
/gr3050  

ةّده اشث. ایً شیيان ةَ  

ُا ضرورت  ُایی اشث کَ صرارت ُیدراجاشیّن ىحّشط ةرای آن در شاخث ةحًغٍّان شیيان پرجهٍد اصلاح طده ىصرف ویژه آن 

ُا ةَ آٌِا در صد ىحّشط ةاطد. از ایً شیيان ةَ دنیم پاییً ةّدن گرىای صاصم از جرکیب آن ةا آب، در  داطحَ و صيهَ شّنفات

ر ةَ ىحراکو طده ةحً صاصهَ و ىلاوم طّد کَ ایً خاصیث ىٍس ُای ٌصتحاً ةزرگ اشحفاده ىی ُای صسیو و ـٌّداشیّن ریزی ةحً

 ( 1390گرد.)طاصٌّی،  ٌيّدن آن در ةراةر ُسّم اىلاح طیيیایی ىی
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 مصالح سىگی 

ُا ٌَ جٍِا در ىلاوىث ةحً ةصیار ىّدرٌد، ةهکَ  دٍُد. شٍگداٌَ % از صسو ةحً ىصرـی را جظکیم ىی 75ُا در ةحً جلریتاً  شٍگداٌَ

گروه کَ ُر کدام ىحػهق  3گیرد. در ایً پژوُض طً و ىاشَ در  ُا كرار ىی دی جضث جأدیر آندوام و پایداری ةحً ٌیز جا صد زیا

ُای اشحخراج طده طصحَ طده جا خاک و گم و لای ىّزّد در  گیرٌد. اةحدا شٍگداٌَ ةَ یک ىػدن ةّده، ىّرد اشحفاده كرار ىی

گیرٌد.)ىصحّـی ٌژاد،  خحلاط داةث ىّرد ةررشی كرار ىیطرح ا 3ُا گرـحَ طّد. پس از انک کردن و اصلاح داٌَ ةٍدی جّشط  آن

1395) 
 ماسٍ

ُا ةا اشحفاده از زدول ىرةّط ةَ  ةٍدی اشحاٌداردی ةرخّردار ٌتّدٌد نذا ةرای جياىی گروه ةَ دنیم ایٍکَ ىاشَ در ىػادن از داٌَ

اع ىاشَ ةرای ةدشث آوردن ىلررات ىهی شاخحيان زِث جػییً اخحلاط ىٍاشب ىاشَ، درصد ةِیٍَ اخحلاط اٌّ 9ىتضخ 

 ةٍدی ىٍاشب و اشحاٌدارد ىضاشتَ گردید. داٌَ

 
 : مطخصات ماسٍ اصلاح ضذٌ معادن1جذيل

 ٌام ىػدن
 طکصحَ

 ىرزن آةاد

 طصحَ

 ىرزن آةاد

 طکصحَ

 آىم

 طصحَ

 آىم

 طکصحَ

 دطث ٌظیر

 طصحَ

 دطث ٌظیر

 وزن

 ىخصّص ظاُری
61/2 54/2 62/2 56/2 64/2 59/2 

 62/2 09/3 49/2 97/2 38/2 91/2 ىدول ٌرىی

 ضه

ىلررات ىهی شاخحيان ىّرد  9ُا ةا ىتضخ  ةٍدی و ىطاةلث آن ُا طً اشحخراج طده از کهیَ ىػادن پس از داٌَ ةرای جياىی گروه

اشحفاده كرار گرـحَ اشث. ُيچٍیً وزن ىخصّص ظاُری درون اطتاع ةا شطش خظک و زذب آب طً ىخهّط ةرای کهیَ 

 ارائَ طده اشث. 2ىػادن در زدول 

 
 : مطخصات ضه اصلاح ضذٌ معادن2جذيل

 دطث ٌظیر آىم ىرزن آةاد ٌام ىػدن

 وزن

 ىخصّص ظاُری
59/2 62/2 66/2 

 13/1 17/1 21/1 زذب آب
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 آب

ةاطد کَ ىػیارُای جّصیَ  ُا، از آب طرب طِر ٌّطِر ىی آب ىصرـی در ایً پژوُض زِث شاخث و ُيچٍیً غيم آوری ٌيٌَّ

ٌياید. ةَ دنیم ایٍکَ  ایً آب طػو و یا ىزه خاصی ٌدارد و ةَ طّر  ىلررات ىهی شاخحيان را رغایث ىی 9ىتضخ طده جّشط 

 جّان ةرای شاخث ةحً اشحفاده ٌيّد. کهی از نضاظ آطاىیدن ىظکم خاصی ٌدارد نذا از آن ىی

 َا ساخت ومًوٍ

، 25ُای اخحلاط ةحً ةرای شَ ىلاوىث ىظخصَ  ا ٌصتثىلررات ىهی شاخحيان اةحد 9ُا ةا جّزَ ةَ ىتضخ  ةرای شاخث ٌيٌَّ

ىگاپاشکال جػییً شپس ةا اشحفاده از ةحٌّیر ىلات شیيان ىخهّط طده اشث. در ایً پژوُض ٌصتث طً و ىاشَ ةَ  35و  30

 ىّرد ةررشی كرار گرـحَ اشث.  45/0و  47/0، 5/0ُای آب ةَ شیيان  ةّده و ُيچٍیً ٌصتث 60و  40جرجیً 

 
 تًویر مًرد استفادٌ در پژيَص: ت1ضکل

 
 َای مًرد استفادٌ در پژيَص : قالة2ضکل
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 َای ساختٍ ضذٌ : ومًو3ٍضکل

 مقايمت فطاری

ُای ىخحهفی کَ ةر  ةاطد. ىػيّلاً در کٍار آزىایض یکی از ىِيحریً خّاص ةحً در ةضخ جکٍّنّژی ةحً، ىلاوىث ـظاری آن ىی

ای ةرخّردار ةّده اشث. از ىِيحریً غّاىم جأدیر گذار در ىلاوىث ـظاری  اُيیث ویژه گیرد ىلاوىث ـظاری از روی ةحً اٌسام ىی

ةاطد. در اخحلاط ُای ایً پژوُض ٌصتث آب ةَ  ةحً، ٌصتث آب ةَ شیيان، کیفیث ىصانش شٍگی و ىلدار ىصانش چصتاٌٍده ىی

ل ةرای ُر شَ ىػدن ىّرد اشحفاده كرار ىگاپاشکا 35و  30، 25ةَ جرجیب ةرای ىلاوىث ىظخصَ  45/0و  47/0،  5/0شیيان 

گرـحَ اشث، نذا غلاوه ةر کیفیث ىصانش شٍگی ةَ کار رـحَ در ةحً، ٌصتث آب ةَ شیيان ٌیز از غّاىم ىحؾیر در ایً پژوُض 

% کاُض  10% و  20ةَ جرجیب  30و  35ةاطد. ضيٍاً زِث ةررشی و ىضاشتَ طرح اخحلاط ةِیٍَ، ةرای ىلاوىث ىظخصَ  ىی

ىیزان شیيان طتق آییً ٌاىَ ةحً ایران در ٌظر گرـحَ  2شیيان ةَ ٌصتث آییً ٌاىَ ةحً ایران و ةرای ىلاوىث ىظخصَ ىیزان 

 (1377طده اشث. )شاىع، 

 

 یافتٍ َا
 مقایسٍ وتایج آزمایص مقايمت فطاری تٍ تفکیک وسثت آب تٍ سیمان

 

 ( )تر حسة  مگاپاسکال 25: وتایج کلی مقايمت فطاری مقايمت مطخصٍ 1ومًدار 
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 ( مگاپاسکال )تر حسة  33: وتایج کلی مقايمت فطاری مقايمت مطخصٍ 2ومًدار

 

 ( مگاپاسکال )تر حسة  35: وتایج کلی مقايمت فطاری مقايمت مطخصٍ 3ومًدار

 

 تحث در وتایج حاصل ضذٌ از آزمایص مقايمت فطاری

 30، 25ُای شَ ىػدن ىرزن آةاد، آىم و دطث ٌظیر ةا شَ ىلاوىث ىظخصَ  ز آزىایض ىلاوىث ـظاری ٌيٌٌَّحایر صاصم طده ا

ةاطد. از غّاىم  ىگاپاشکال، در درزَ اول ٌظان دٍُده ىلاوىث ىصانش کو ىػدن ىرزن آةاد ٌصتث ةَ دو ىػدن دیگر ىی 35و 

ُای ُر ىػدن ٌام ةرد. جیز گّطَ، گرد گّطَ،  ـیزیکی شٍگداٌَ جّان ىظخصات ةاطد را ىی دیگری کَ ایً ٌحایر ٌاطی از آن ىی

پّنکی و یا کظیده ةّدن ىصانش شٍگی و ُيچٍیً ٌصتث ایً ٌّع ىصانش ةَ ُيدیگر در ىصانش ُر ىػدن یکی دیگر از غّاىم 

حَ یا جیز گّطَ و ةاطد. یکی از غّاىم ٌحایر ضػیؿ ىػدن ىرزن آةاد کو ةّدن ىصانش طکص جأدیرگذار در ٌحایر صاصم طده ىی

ُا ةا  ةاطد کَ شتب اجصال ٌاکاـی شٍگداٌَ ُيچٍیً وزّد ىصانش شٍگی پّنکی و کظیده ةیظحر ٌصتث ةَ دو ىػدن دیگر ىی

ىگاپاشکال  35و  30  % شیيان ىصرـی در طرح اخحلاط ىلاوىث ىظخصَ 20% و  10ىلات شیيان طده اشث. ةا جّزَ ةَ کاُض 

رـث کَ ٌحایر صاصم از ُر شَ ىػدن ٌحّاٌد ىلاوىث ـظاری اشحاٌدارد را  اپاشکال، ایً اٌحظار ىیىگ 35ُای  ، خصّصاً در ٌيٌَّ

ةدشث آورد. اىا ایً ٌحایر کيک طایاٌی ةَ ةدشث آىدن طرح اخحلاط ةِیٍَ ةرای ُر شَ ىلاوىث ىظخصَ ٌيّد. ةَ دنیم وزّد 



 ماونامه علمی تخصصی پایا شىر
 

 www.payashahr.irسایت مجله :                                                                                                         3579مهر ماه – ه دوازدهم   دور
 

ُای  ىػدن ىرزن آةاد ٌصتث ةَ دو ىػدن دیگر ةاغخ  يٌَُّای گرد گّطَ و ٌاىٍظو ةا شطش صاف و صیلهی ةیظحر در ٌ شٍگداٌَ

 زدا طدگی اکذر شٍگداٌَ ُا در در ادر آزىایظات ىلاوىث ـظاری طده و جػداد ةصیار کيی از شٍگداٌَ ُا طکصحَ طده اٌد.

 مذيل الاستیسیتٍ

حً ىحأدر از ىدول الاشحیصیحَ ُا ةر روی ىدول الاشحیصیحَ ةحً ىّدر اشث. ةطّریکَ ىدول الاشحیصیحَ ة خصّصیات شٍگداٌَ

ُا ةالاجر ةاطد، ىدول الاشحیصیحَ  ةاطد. ةٍاةرایً ُرچَ ىدول الاشحیصیحَ شٍگداٌَ ُا در ةحً ىی ُا و ٌصتث صسيی آن شٍگداٌَ

ةحً ُو ةالاجر خّاُد ةّد. از آٌساییکَ ىلادیر ىدول الاشحیصیحَ ةَ صّرت جاةػی از ىلاوىث ـظاری ةدشث آىده، نذا اخحلاف 

 (Bungey, 2006ةاطد.) لادیر ىدول الاشحیصیحَ ُيچّن ىلادیر ىلاوىث ـظاری ُر ىلاوىث ىظخصَ و ُر ىػدن ىیى

 مگاپاسکال 25مقايمت مطخصٍ  –: مذيل الاستیسیتٍ 3جذيل
 روزه 28ىدول الاشحیصیحَ  روزه28اشحاٌدار  ىػدن

 33/22 91/22 ىرزن آةاد

 39/24 05/23 آىم

 04/24 20/23 دطث ٌظیر

 

 مگاپاسکال 33مقايمت مطخصٍ  –: مذيل الاستیسیتٍ 4جذيل

 روزه 28ىدول الاشحیصیحَ  روزه28اشحاٌدار  ىػدن

 82/22 42/24 ىرزن آةاد

 97/24 58/24 آىم

 58/24 74/24 دطث ٌظیر

 

 مگاپاسکال 35مقايمت مطخصٍ  –: مذيل الاستیسیتٍ 5جذيل

 روزه 28ىدول الاشحیصیحَ  روزه28اشحاٌدار  ىػدن

 46/23 82/25 ىرزن آةاد

 25/25 99/25 آىم

 60/25 15/26 دطث ٌظیر

 
 تحث ي وتیجٍ گیری

ُای ىػدن ىرزن آةاد ٌصتث  ُای گرد گّطَ و ٌاىٍظو ةا شطش صاف و صیلهی ةیظحر در ٌيٌَّ ةَ دنیم وزّد شٍگداٌَ .1

ظاری و کظظی طده و جػداد ةَ دو ىػدن دیگر ةاغخ زدا طدگی اکذر شٍگداٌَ ُا در در ادر آزىایظات ىلاوىث ـ

 ةصیار کيی از شٍگداٌَ ُا طکصحَ طده اٌد.

ةا وزّد جیز گّطَ ةّدن ىصانش ریز داٌَ ىػدن ىرزن آةاد، اىا ةَ دنیم گرد گّطَ ةّدن ٌصتث ةیظحری از ىصانش  .2

 درطث داٌَ ایً ىػدن، طاُد ىلاوىث ـظاری کيحری ةّدیو.

ُا از خيیر شیيان، جػدادی از  آىم، غلاوه ةر زداطدگی شٍگداٌَُای طکصحَ طده ىػدن  در پی ىظاُدات از ٌيٌَّ .3

 ُا در ادر آزىایض طکصحَ طده کَ ٌظان از پیّشحگی خّب و ىطهّب دارد. شٍگداٌَ

ُای ىػدن دطث ٌظیر ُيچّن ىػدن آىم ٌظان دٍُده زداطدگی جػدادی از شٍگداٌَ ُا از  ٌحایر و ىظاُدات ٌيٌَّ .4

 گری از شٍگداٌَ ُا ةّده کَ ٌظان از پیّشحگی ىطهّب دارد.خيیر شیيان و طکصحگی جػداد دی

ُيچٍیً ةررشی شٍگداٌَ ُای درطث ىػدن دطث ٌظیر ٌظان دٍُده وزّد جػداد کيی از شٍگداٌَ ُای درطث گرد  .5

 ةاطد.   گّطَ ةّده کَ ةاغخ اـزایض پیّشحگی و چصتٍدگی شٍگداٌَ ُا و خيیر شیيان ىی
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گداٌَ ُای ىػدن دطث ٌظیر درطث جر و خظً جر از دو ىػدن دیگر ةّده اىا ایً ةا جّزَ ةَ ىلادیر ىدول ٌرىی شٍ .6

 ةاطد. اخحلاف ةَ دنیم اصهلاح داٌَ ةٍدی ىضصّس ٌيی

ُا در کٍار ىلادیر ىطهّب ىدول الاشحیصیحَ ةَ غهث جراکو پذیری، شتب ایساد جٍض کيحری  ىلاوىث ةالای شٍگداٌَ .7

ىلاوىث ـظاری و خيظی ٌيٌَّ ُای ىػدن آىم و دطث ٌظیر طده  در خيیر شیيان کرده اشث کَ ىّزب اـزایض

 اشث.

ىگاپاشکال  35و  30ُای ىلاوىث ـظاری در دو ىلاوىث ىظخصَ  ةررشی ُا ٌظان دٍُده ایً اشث کَ ٌحایر ٌيٌَّ .8

 10و  5ةاطد. کَ انتحَ ةا کاُض  درصدی شیيان ىصرـی ٌصتث ةَ ىلادیر اشحاٌدارد ىی 20و  10ىحأدر از کاُض 

 جّان ٌحایر كاةم كتّنی را در ىػادن آىم و دطث ٌظیر ةدشث آورد. رصدی ٌصتث ةَ اشحاٌدارد، ىید

ُای ىػدن آىم ةّده اىا در  ىگاپاشکال ةیظحریً ىلاوىث ـظاری ىحػهق ةَ ٌيٌَّ 30و  25در ىلاوىث ىظخصَ  .9

ظاری ىػدن دطث ٌظیر در % کاُض شیيان ىصرـی ُيراه ةّده، ىلاوىث ـ 20ىگاپاشکال کَ ةا  35ىلاوىث ىظخصَ 

 ةاطد. شٍیً ىخحهؿ ةیظحر از دو ىػدن دیگر ىی

ُای خيظی و ىلادیر ةدشث آىده از رواةط جاةع از ىلاوىث ـظاری و ىلایصَ ةا  ىلایصَ ىلادیر صاصم از آزىایض ٌيٌَّ .10

 اشحاٌدارد ىتضخ ٌِو ىلررات ىهی شاخحيان، ٌظان از جایید ٌحایر ةدشث آىده دارد.
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