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 چکیدٌ
 از و قغه زیؼزىیٍی آب ىٍاةؽ از زیاد ةؼداقث ؿتب ظؼف یك از گػقحَ دَُ چٍغ ظی در قِؼُا زيؿیث و وؿؿث افؽایف

 کَ ىیغُغ ٌكان صاضؼ ىعانؿَ. اؿث داقحَ ُيؼاه ةَ را ؿفؼه آنّدگی زیؼزىیٍی آب ؿفؼه ةَ قِؼی فاضلاب دیگؼجعهیَ ظؼف

 ٌیؽ فـفات یٌِّای غهؼث ُيچٍیً. ةؼؿغ ىساز صغ ةؼاةؼ چٍغ ةَ داٌَ درقث ظاك ةافث ةا ىٍاظق در جّاٌغ ىی ٌیحؼات غهؼث

 ىعحهف ىٍاةؽ از قِؼی ٌّاصی در زیؼزىیٍی آب آنّدگی .ىیتاقغ ظاٌگی فاضلاب ةا زیؼزىیٍی آب ؿفؼه آنّدگی دٍُغه ٌكان

 ىّاد دفؽ در ٌادرؿث روقِای ظیاةاٌِا، آؿفانث از ٌكث و ةارش آنّده، ُّای ىذال ةؼای اؿث، غیؼآنی و آنی قیيیایی جؼکیتات

 قِؼی کف آفث ُيچٍیً جساری و مٍؿحی ىکاٌِای و داظهی مٍایؽ ٌادرؿث دفؽ اجّىتیهِا، اگؽوز از قغه ظارج ؿؼب زائغ،

 اؿحان ىازٌغراندر ایً جضلیق آدار زیـث ىضیعی جّؿؿَ قِؼی ةؼ آنّدگی ىٍاةؽ آةی  .ةاقغ ىی آنّدگی در ىِو ىـئهَ یك

 ىّرد ىعانؿَ كؼار گؼفحَ اؿث.

 

 زیؼزىیٍی. قِؼی، آنّدگی آب ظؽر، فاضلاب دریای آةی، ىٍاةؽ ،اؿحان ىازٌغران جّؿؿَ، ادؼاتکلیدی:  کلمات

 

 ٍمقدم -1
ازدیاد زيؿیث و گـحؼش قِؼٌكیٍی، مٍؿحی قغن و کارةؼد ٌاىٍاؿب و اؿحفاده ةی رویَ از زىیً، ىـائم زیـث ىضیعی 

ىحؿغدی را ایساد ٌيّده اؿث کَ آنّدگی ىٍاةؽ آب یکی از پیاىغُای ىِو آن ةَ قيار ىی آیغ. ىٍاظق ىـکٌّی ةا جؼاکو ةالا و 

ىٍاةؽ آب را ةَ ظّر چكيگیؼی جعؼیب ىی کٍغ. زیؼا صسو آب و ةار کهی فاضلاب ُای قِؼُا و  در ىضم ُای ٌا ىٍاؿب،

ىٍاظق پؼزيؿیث ةَ نضاظ رقغ ىذتث و ٌیؽ افؽایف ىنؼف ؿؼاٌَ آب ؿانیاٌَ رو ةَ ازدیاد اؿث. صال اگؼ ىٍعلَ فاكغ ؿیـحو 

ر چاه ُای زاذب دفؽ گؼدد، آنّدگی ىٍاةؽ آب ةَ زيؽ آوری، جنفیَ و دفؽ ةِغاقحی فاضلاب ةاقغ و فاضلاب ةَ ظّر ؿٍحی د

 (.1389ویژه آةِای زیؼزىیٍی ازحٍاب ٌاپػیؼ و غیؼ كاةم زتؼان ىی ةاقغ )صـٍی و ُيکاران، 

ُای زیؼزىیٍی ةّده و ادؼات ٌاقی ٌاقی از قِؼؿازی ةؼ  در ٌّاصی قِؼی ٌكث فاضلاب قِؼی ؾاىم امهی در آنّدگی ؿفؼه

ُا در  ات ىِو زیـث ىضیعی و ىّرد ؾلاكَ جضلیق در ؿانِای اظیؼ اؿث. ىكکم آنّدگی آبُا یکی از ىّضّؾ ىٍاةؽ آب

دٍُغ  ةاقغ. ةَ ظّر ظتیؿی ؿفؼه ُای آةؼفحی آنّدگی وارده ةَ ؿفؼه را کاُف ىی ُای آةؼفحی قغیغجؼ ىی قِؼُای واكؽ ةؼ ؿفؼه
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، ىّزب آنّدگی ىٍاةؽ آب زیؼزىیٍی ظّاُغ قغ. اىا در مّرجیکَ صسو آنّدگی وارده ةیف از ػؼفیث جنفیَ ظتیؿی ظاك ةاقغ

كغرت جنفیَ ظاك ةَ ٌفّذ پػیؼی ظاك، دةی فاضلاب ورودی، ضعاىث ىٍعلَ غیؼ اقتاع، قغت آنّدگی و ... ارجتاط ظّاُغ 

قّد ةَ ىؼور زىان  ةاقٍغ و پـاب ظاٌگی ىـحلیيا ةَ آةؼفث وارد ىی داقث. در قِؼُایی کَ فاكغ قتکَ گؼدآوری فاضلاب ىی

كغرت جنفیَ کٍٍغگی ظاك کاُف یافحَ و آب آنّده ةَ ؿفؼه آةِا وارد ظّاُغ قغ. افؽایف ؿعش آب و کاُف ضعاىث ىٍعلَ 

 غیؼ اقتاع از زيهَ دلایم دیگؼ گـحؼش ؿؼیؽ آنّدگی اؿث. 

 ؼفحَ اؿث.ىّرد ةؼرؿی كؼار گ اؿحان ىازٌغراندر ایً جضلیق ةعّر ىعحنؼ ارزیاةی ادؼات جّؿؿَ ةؼ آنّدگی ىٍاةؽ آةِای 

 

 ريش َای تحقیق -2
ایً اؿحان از ظؼف قيال ةَ دریای ظؽر و از ظؼف زٍـّب ةـَ ارجفاؾات انتؼز و  .واكؽ قغه اؿثاؿحان ىازٌغران در قيال ایؼان 

ىٍعلَ ىـّرد  .قّدوقؼق ةَ جؼجیب ةَ اؿحان ُای گیلان وگهــحان ظـحو ىـی  UTM (Zone 39)از غؼب در ىضغوده 

واكؽ قغه  4074224 جـا  4084012و ؾـؼض قـيانی  767815جـا  470943حو جنـّیؼ ظـّل قـؼكی ىعانؿـَ در ؿیــ

   ىیهیيحؼ در غؼب جا  1200ىیؽان ىحّؿط ةـارش در ایـً ىٍعلـَ ةـیً  .ٌيایف داده قغه اؿث 1اؿث کَ در قکم قياره 

ىٍاظق ىـعش  زٍـّةی ظـؽر اٌغك ةّده وؾيغجاٌىیهی ىحؼ در قؼق ىحغیؼ ىی ةاقغ .جغییؼات قیب و ارجفـاع در ؿـّاصم  600

 .(1386)ىضـٍی،  ةاقغىحؼ ىحغیؼ ىی 500ىحؼ جا  25ضعاىث لایَ ُای آةعّان از  .دقحی را قاىم ىی قّد

 

 
 : وقطٍ مًقعیت مىطقٍ ي چاَُای مطالعاتی1ضکل 

 

ُا در ىازٌغران ةَ اٌّاع آلایٍغه ىیهیّن ىحؼ ىکؿب 400ةَ ؾيم آىغه از ىٍاةؽ رؿيی ؿالاٌَ ٌؽدیك ةَ  یُاظتق ةؼرؿی

ریؽٌغ و ُيچٍیً ةا گـحؼش چاه ُای زػةی ٌكث فاضلاب ایً چاه ُا ةا جّزَ ةَ ةالا ةّدن ؿعش آةِای ُا ىیرودظاٌَ

 زیؼزىیٍی ىّزب آنّدگی آةِای زیؼزىیٍی گؼدیغه اؿث.

اؿحان کكاورزی -ی مٍؿحی، قِؼیُاگیؼی آدار زیـث ىضیعی ٌاقی از جّؿؿَ ىٍاظق ىعحهف قاىم ةعفىٍؼّر اٌغازه

، (COD(، اکـیژن ىّرد ٌیاز قیيیایی )TDS(، کم ىّاد زاىغ ىضهّل )BODاکـیژن ىّرد ٌیاز ةیّقیيیایی ) ىازٌغران

اٌغ.  گیؼی قغه ُا اٌغازه ( و کهیفؼمDO(، اکـیژن ىضهّل )TSS(، کم ىّاد زاىغ ىؿهق )-NO3، ٌیحؼات )(PHحَ )اؿیغی

ُای ىؿحيغ صفاػث ىضیط  ظّر ىـحيؼ و ىؼجب ُؼ چٍغ ىاه یکتار جّؿط آزىایكگاه ةَ ؿحان ىازٌغراناُای ىػکّر در  آزىایف
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ٌيٌَّ فاضلاب واصغُای مٍؿحی، ظغىاجی و ... اٌسام  20قٌّغ، ایً جضلیق ةؼ اؿاس ىیاٌگیً ةیف از  گیؼی ىی زیـث اٌغازه

 اٌگیؽه ُای ىً از اٌحعاب ایً ىّضّع ؾتارجٍغ از: گؼفحَ و در اکذؼ ىّارد ایً ىلادیؼ ةالاجؼ از صغ ىساز ةّده اؿث.

 آقٍایی ةا ىـائم آنّدگی ىٍاةؽ آب

 ةؼرؿی ظعؼات ٌاقی از آنّدگی ىٍاةؽ آب

 اظلاع رؿاٌی ةَ ُيَ ىؼدم

 ُا کارُای ؾيهی و ؾهيی ةؼای ظعؼات ایً آنّدگی ارائَ راه

 

 پیطیىٍ -3
نؼی جيغن ؿاز ىی ٌگؼیـحَ اٌغ؛ ُؼ کسا آةاداٌی در پٍَِ گیحی را ةَ ؾٍّان ؾٍ« آب»در ظّل ادوار گػقحَ جاریط، آدىیان 

ٌيایان قغه اؿث، ةلای ظّد را از ایً گُّؼ ُـحی ةعف داقحَ اؿث و در واكؽ آب، ضاىً صیات زّاىؽ اٌـاٌی كهيغاد 

ؿؼزىیً دارد؛  قّد. جاریط فؼٍُگ و جيغن ایؼان زىیً، ؿؼاؿؼ صکایث از زایگاه ىلغس و ةی ةغیم آب در ٌؽد ؿاکٍان ایً ىی

ٌِاده اٌغ. ةـیاری از ىؼاؿو و  ایؼاٌیان چَ در دوره ةاؿحان و چَ در دوره پؾ از ورود اؿلام، آب را پاس داقحَ و ارج ىی

قغه و ُيّاره ردپایی از كغاؿث و  ُای آییٍی ىؼدم ایؼان در دوره پیف از اؿلام، ةا ىضّریث و صضّر آب ةؼپا ىی ىٍاؿتث

ىی ظّرده اؿث. ایً ٌگاه ةا جهفیق ةا آىّزه ُای دیً ىتیً اؿلام، جلغس و اُيیث ةیكحؼی ةَ آب صؼىث آب در آن ةَ چكو 

ةعكغ؛ ةَ گٌَّ ای کَ در آیات کحاب آؿياٌی كؼآن و روایات ىٍـّب ةَ ةؽرگان دیً، ىّارد ىحؿغدی در ؿحایف و اُيیث  ىی

ىؽ و جضّلات زيؿیحی ىلّنَ آب و ةضخ ىضغودیث آن جّان یافث. در دٌیای اىؼوز ةَ دٌتال دگؼگٌّی ُای ؾيغه زّا آب ىی

قکم دیگؼی ةَ ظّد گؼفحَ اؿث؛ ةا افؽایف ؿؼؿام آور زيؿیث اٌـان، جلاضا ةؼای ىنؼف آب ةَ ظّر چكيگیؼی افؽایف یافحَ 

كضعی اؿث. زغاول ىیؽان آب در ُيَ كاره ُا و در ةـیاری از ٌّاصی ؿیؼ ٌؽونی داقحَ و کيتّد آب در ىٍاظق ؿتب پیغایف 

و ىكکلات غػایی قغه و آنّدگی آب ُا ٌیؽ ةَ ایً ىكکلات افؽوده اؿث. ُو اکٍّن دغغغَ کو آةی، یکی از پٍر ىّضّع اؿاؿی 

ىػاکؼات کكّرُاؿث. ةَ گؽارش ةاٌك زِاٌی، ٍُّز ةیف از یك ىیهیارد ٌفؼ در دٌیا، كادر ةَ اؿحفاده از آب ؿانو ٌیـحٍغ و ُيَ 

روٌغ. جِغیغ ىٍاةؽ آةی از ٌؼؼ کيی و کیفی )آنّدگی آب( ظّد را ةَ  ظاظؼ آب آنّده از ةیً ىیىیهیّن ٌفؼ ةَ  3ؿانَ صغود 

رود جا روٌغ زٌغگی آدىی را ةَ ىعاظؼه افکٍغ. از ایً رو ةساؿث جا جلاش در زِث  ؾٍّان یك چانف ؾيغه ٌيایان ؿاظحَ و ىی

 ؿیاؿحگؽاران اىؼ در اةؿاد ىهی و زِاٌی كؼار گیؼد.ُای امهی ىـئّلان و  صفغ و صؼاؿث از ىٍاةؽ اةی در زىؼه اونّیث

ةؼای آنّدگی آب جؿؼیفی ارائَ دادٌغ: آنّدگی آب ؾتارت اؿث از افؽایف ىلغار ُؼ ىؿؼف اؾو از قیيیایی،  1969در ؿال 

 اش قّد.اص و ٌلف اؿاؿی آن در ىنارف ویژهفیؽیکی یا ةیّنّژیکی کَ ىّزب جغییؼ ظّ

 

 تحلیل ي تجسيٍ -4

 مهی آنّدگی آب: ؾّاىم ا

 فاضلاب ُای قِؼی و ظاٌگی 

 فاضلاب ُای مٍؿحی 

 آنّدگی آب ةا ؿيّم و کّدُای قیيیایی 

 ظٍذی اگؼ کَ کٍٍغ ىی آب وارد در را جؼکیتاجی و قٌّغ ىی ؿعضی ُای آب وارد کَ ُا کٍٍغه پاك کهیَ: ظاٌگی فاضلاب

آورٌغ. آنّدگی ةا  ىی ةتار ةـیاری زیان ىِهك ؿيی رتةَ مّ ٌكٌّغ جعؼیب و جسؽیَ ُا ىیکؼواورگاٌیـو جّؿط یا و ٌكٌّغ

ُای کهیفّرم در آب زیؼزىیٍی  ىٍكأ فاضلاب ظاٌگی ؿتب افؽایف غهؼث یّن فـفات، کهؼایغ، ٌیحؼات و ٌیحؼیث و ةاکحؼی

ّده ُای كتهی دپّی زةانَ از زيهَ ىٍاظق قغیغ آن ُای كغیيی و ىضم ُا، كتؼؿحان ظّاُغ قغ. در ىٍاظق قِؼی کكحارگاه

 ةاقغ. ُا ىؿيّلا غهؼث یّن فـفات ظیهی ةیكحؼ از ؿایؼ ىٍاظق قِؼ ىی ُـحٍغ. در اظؼاف كتؼؿحان
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 ىٍكأ ( وGreen and Shelef,1993) اؿث ُا ارگاٌیـو ُيَ ةؼای امهی ؾٍنؼ ٌیحؼوژن :وآىٌّیاك ٌیحؼیث ٌیحؼات، غهؼث

یؼزىیٍی ةَ ٌیحؼات ةَ یك ىكکم ؾيغه ىضیط زیـحی ُای ز آنّدگی آب 1970از ؿال . ىیتاقغ اجيـفؼ ٌیحؼوژن از آن امهی

 ُای زائغه ىیغٍُغ رخ ةكؼی فؿانیحِای جّؿط ٌیحؼاجَ (. آنّدگیJonathan and chrystina,2008جتغیم قغه اؿث )

 ةا آب ىٍاةؽ جياس ىاٌٍغ ىعحهف ةعؼق دار ازت ىّاد. ُـحٍغ آب در ٌیحؼوژن جؼکیتات ةّزّدآورٌغه امهی ىٍتؽ وقِؼی مٍؿحی

 اکـیغه ٌیحؼیث ةَ ىغجی از پؾ ُو صامهَ آىٌّیاك.  قٌّغ ىی ایساد پؼوجئیٍِا ٌؼؼ دار ازت آنی ىّاد اکـیغاؿیّن و اضلابف

 وزّد ىیكٌّغ آب قغیغ آنّدگی ةاؾخ ٌیحؼیث ؿپؾ و اول درزَ در آىٌّیاك قّد ىی ٌیحؼات جتغیم ةَ ُو ٌیحؼیث و قغه

 ازت کم.ةاقغ 10 از ةیف ٌتایغ و قغه ازت، ةیان نیحؼ در گؼم ىیهی صـب ؼة قِؼی آةِای در( NO3)ٌیحؼات و( NO2)ٌیحؼیث

 و آىٌّیاك ةیّقیيیایی قغن دراکـیغ ازت اکـایف ىیاٌی ىؼصهَ ٌیحؼیث. اؿث ٌیحؼات و ٌیحؼیث ازت ةا ةؼاةؼ قغه اکـیغ

 .اؿث ٌیحؼات ةَ آن جتغیم

 و قّرةّده اؿث زیاد آن کهؼور کَ آةی اؿث ظاٌگی لابفاض از آن ىٍتؽ و اؿث کار ىضافؼَ یّن یك کهؼایغ :کهؼایغ غهؼث

 .ةاقغ نیحؼ در ىیهیگؼم250ةایغ آن اؿحاٌغارد ىیؽان

 آب در ىٍیؽیو و پحاؿیو,  ؿغیو ةنّرجِای آٌِا غهیغ ةـیار جؼکیتات.  اؿث ppm 250 صغود آن ىساز ىلغار :ؿّنفات غهؼث

 ىی گیؼد ىی ىٍكا فاضلاةِا و ُا ازقّیٍغه ىّاد ایً کَ ایً ةَ ّزَج ةا گؼدٌغ ىی ىعحهف ةیياریِای ىّزب و کؼده ظؿو ایساد

 در کهؼور و آىٌّیاك ٌیحؼیث، ةالاةّدن. ىیتاقغ فاضلاةی ٌكث قِؼُا زیؼزىیٍی آب ؿفؼه آنّدگی ؾهث ىِيحؼیً کَ گفث جّان

 .اؿث قِؼی فاضلاب ةا آن آىیعحگی از ای ٌكاٌَ ٌیؽ زیؼزىیٍی آب

از آٌسایی کَ  و ىیهی گؼم در نیحؼ ىحغیؼ ىیتاقغ 16/0-72/2رآةِای جلؼیتاآنّده در ىضغوده ىیؽان فـفات د :فـفات غهؼث

ىیهی گؼم در نیحؼ ىیتاقغ، ىٍكأ آن از ظؼیق ىّاد دفؿی اٌـان )ؾيغجاادرار( و  15جا4ىیؽان فـفات در فاضلاب ظاٌگی ةیً 

فؼ در آب، ُّازدگی ؿٍگِای فـفؼدار و جسؽیَ ىّاد (. ىٍتؽ ظتیؿی جؼکیتات فـ1380)ظؽائی، اؿث درمغ(60جا50) قّیٍغه ُا

ىیهی گؼم در نیحؼ ةؼ صـب فـفؼ  02/0آنی ىیتاقغ. ىلغار ىحّؿط جؼکیتات فـفؼ در آةِای زیؼزىیٍی ظتیؿی در صغود 

 (. ةٍاةؼایً ىی جّان غهؼث ةالای آن را در چاُِای ىضغوده قِؼی ةَ آنّدگی فاضلاةی ٌـتث داد.1380ىیتاقغ)ظؽائی،

 ىضیط وارد مٍؿحی آةِای پؾ ظؼیق از ىحاؿفاٌَ ونی قّد ىی دیغه آب در ٌغرت ةَ کَ اؿث آٌیٌّی ( : CN)  ؿیاٌّر ثغهؼ

 ىیكّد.  جهلی ىساز غیؼ آقاىیغٌی آةِای در جؼکیب ایً وزّد ایٍؼو از  اؿث  کٍٍغه ىـيّم ةكغت آٌیّن ایً. گؼدد ىی زیـث

 ةیكحؼ ةَ آنّده آةِای  PH. پاییٍحؼاؿث جلؼیتاً آنّده غیؼ ةَ ٌـتث آنّده چاُِای در دىا ىیؽان :یٌِّا ىیؽان و  PH-دىا ةؼرؿی

 و قغه قِؼی جغػیَ ردوکؾ پحاٌـیم در کاُف ؿتب ىّاد ایً ةاقغ، آنی ىّاد قاىم اگؼآب. ىیکٍغ ىیم قغن اؿیغی ظؼف

 اکـیغ کؼةً صضّر ٌضّه کَ ؿثا ؾّاىهی از یکی PH .ةاقغ ٌیؽىّدؼىی  PH کاُف در و ىیكّد، اکـیغکؼةً دی صم ةاؾخ

 در آٌیٌِّا ىیؽان اؿث ةیکؼةٍات وزّد زیؼزىیٍی ازآةِای ةؼظی  PH ٌتّدن اؿیغی امهی ؾهث ىیکٍغ کٍحؼل آب در را قغه

 اؿث،ىیؽان SO4 > HCO3 > Clمّرت ةَ آنّده ُای و درٌيٌَّ HCO3 > SO4 > Clنّرتة آنّده غیؼ ُای ٌيٌَّ

 .ةاقغ ىی Na > Ca > Mg مّرت ٌیؽ ةیكحؼ ةَ آب کاجیٌِّا در

 زیادی ىلغار قغن ظٍذی ةؼای ایً ضایؿات. رؿاٌٍغ ىی زغی ُای زیان آةؽیان ةَ مٍؿحی ضایؿات از ةـیاری: مٍؿحی فاضلاب

 ىی ىؼگ ةَ جِغیغ و قّد ىی آةؽیان ةؼای ٌیاز ىّرد اکـیژن کاُف و ىّزب رؿاٌیغه ىنؼف ةَ را آب در ىضهّل اکـیژن از

 و فـفؼدار جؼکیتات وارد قغن. قٌّغ ىی آةؽیان ىـيّىیث ىّزب و ةّده ؿيی ضایؿات ایً ظّد از ةـیاری گؼظؼف دی از. کٍغ

 و کؼده ىنؼف را آب اکـیژن آب، غیؼظتیؿی ىؽه و ةّ ضيً ایساد کَ قّد ىی ُایی زهتك رقغ ىّزب آب در دار ٌیحؼوژن

 قّد. ىی آةؽیان جهفات و مغىات و ةؼوز آن ىیؽان کاُف ةاؾخ

 ىی ؿعضی ُای آب آنّدگی ٌاظّاؿحَ ىّزب اؿث کكاورزی جّؿؿَ ضؼوریات از کَ قیيیایی کّد: قیيیایی کّد و ّمؿي

 فاضلاب ىاٌٍغ اكحنادی و اٌـاٌی ظتیؿی، ؾّاىم از ای ىسيّؾَ ٌحیسَ، . در(1378مغاكث، )ةؼد  ٌام راDDT  ىاٌٍغ ددت قٌّغ

 ىضیعی زیـث آنّدگی ُای ظّد ٌّع ةَ ُؼیك ىعحهف، ُایؿاز و ؿاظث ىـکٌّی، ُای قِؼك مٍؿحی، کكاورزی، ُای

 قغه آب ُای ؿفؼه آنّدگی ؿتب ؿٍگیً ؾٍامؼ دنیم داقحً ةَ کارظاٌسات و مٍایؽ ُای پـاب. قٌّغ ىی ؿتب را آب ؿفؼه
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ؿفؼه  مداظ ةَ زىان گػقث ةا ىـکٌّی ىٍاظق ُای فاضلاب. قّد ىی ةیكحؼ آنّدگی ُا جؿغاد آن قغن زیاد ةا زىان ىؼور ةَ و

 دارٌغ. دٌتال ةَ را قیيیایی و ةیّنّژیکی ُای آنّدگی و کٍٍغ ىی پیغا ٌكث آب

آب یکی از ىِيحؼیً و ةٍیادی جؼیً ؾّاىم صیات ىّزّدات زٌغه اؿث. از ایً ٌؼؼ زهّگیؼی از آنّدگی آب ٌیؽ ةَ ُيان ٌـتث 

ی جّاٌٍغ ُو ىٍاةؽ آب ُای زیؼزىیٍی و ُو آةِای ةاقغ. ؾّاىم آنّده کٍٍغه آب ةـیار گٌّاگّن اٌغ و ى ىِو و ىّرد جّزَ ىی

ؿعضی را آنّده کٍٍغ. آب ىایَ صیات اؿث، زٌغگی جيام زاٌغاران ةَ آب واةـحَ اؿث و جيام فؿانیحِای اٌـان ُو ةَ آب ٌیاز 

داةث  دارد. ةیكحؼیً ىنؼف آب در ؿَ ةعف کكاورزی، مٍؿث و ىنارف ظاٌگی اؿث. ىلغار آب جّنیغ قغه در ظتیؿث جلؼیتا

اؿث ونی ةَ دنیم افؽایف ةی رویَ زيؿیث و ىنؼف ٌادرؿث از ایً ىٍاةؽ ارزقيٍغ، اىؼوزه ةا ةضؼان آب ىّازَ قغه ایو. ىا در 

ىٍازل ظّد ىلغار زیادی آب ىنؼف ىی کٍیو کَ ةَ دٌتال آن فاضلاب فؼاواٌی جّنیغ ىی قّد. پؾ از جنفیَ آب ىّزّد در 

 ت کكاورزی اؿحفاده ىی قّد.فاضلاب، از آن ةؼای آةیاری ىضنّلا

ةـیاری از ىّاد کَ ةَ فاضلاب راه یافحَ اٌغ در ىؼاصم ىعحهف جنفیَ از آن زغا ٌكغه و ةَ ٍُگام آةیاری زىیً ُای کكاورزی 

زػب ىضنّلات کكاورزی قغه و ةَ ایً جؼجیب ىا ةا اؿحفاده از آٌِا دچار ةیياری ُای ىعحهفی از زيهَ ىـيّىیث ُا و 

مؿب انؿلاج ىی قّیو. اٌّاع پاك کٍٍغه ُا پّدرُای رظث قّیی، ىایؽ ػؼفكّیی و ؿفیغ کٍٍغه ُا، اٌّاع ىّاد ةیياری ُای 

ٌفحی ُيچّن جیٍؼُا، صلال ُا، زلا دٍُغه ُا، روغً ُای ؿّظحَ از زيهَ ىّاد ظعؼٌاکی ُـحٍغ کَ ىا وارد فاضلاب ىی کٍیو. 

ىیهیارد ىحؼ  67ىیهیارد ىحؼ ىکؿب آب ُای ؿعضی  5/99ىسيّؾَ ٌگاه ازيانی ةَ وضؿیث آب کكّر ٌكان ىی دُغ کَ از 

% اؿث کَ 94ىیهیارد ىحؼ ىکؿب آن ىِار قغه اؿث. در صال صاضؼ، ىحّؿط آب قیؼیً در ایؼان  5/32ىکؿب ُغر رفحَ و 

 ؿالاٌَ ىیهیّن ُا ىحؼ ىکؿب آب قیؼیً ةَ مّرت ُؼز آب وارد ظهیر فارس و دریای ظؽر ىیگؼدد.

ّدُای قیيیایی و آفث کف ُا ةَ ؾٍّان پاؿعی ةَ ةعف دیگؼی از ٌیازُای رو ةَ رقغ در زّاىؽ اٌـاٌی در ؿال اؿحفاده از ک

ُای گػقحَ ىّزب قغه اؿث جا ادؼات ىعؼب و ةؿضا پایغاری در کاُف کیفیث ىٍاةؽ آةِای زیؼزىیٍی ةسا گػاقحَ قّد. ىّاد 

گكحَ اٌغ. ىا از وؿایم رفاُی ىاٌٍغ پلاؿحیك ُا، پّدرُای رظحكّیی قیيیایی ةَ ةعف زغا ٌكغٌی از زٌغگی روزاٌَ ىا جتغیم 

و آروزونِا کَ از ىّاد قیيیایی ؿاظحَ قغه اٌغ اؿحفاده ىی کٍیو. ونی اغهب از ُؽیٍَ پٍِاٌی کَ ٌاقی از آٌِاؿث ةی ظتؼیو. 

 پیغا ىی کٍٍغ.ٌِایحا آٌِا از ظؼیق ىضم ُای دفً زةانَ، زُکكی ُا و فاضلاب ُا ةَ آب و یا زىیً راه 

دریاچَ ُای اؿیغی قغه ةَ ؾهث قـحَ قغن ؿٍگ ُا ةّؿیهَ یّن ُیغروژن داراری غهؼث ُای ةالای آنّىیٍیّم ُـحٍغ. 

كغرت اؿیغی ةالا و غهؼث ُای ةالای آنّىیٍیّم ؾاىم امهی کاُف زيؿیث ىاُی ُاؿث. جؼکیب زیـث قاظحی دریاچَ ُای 

 PHجکذیؼ ىاُی ُا در آةِای دارای كغرت اؿیغی ةالا کاُف ىی یاةغ. وكحی اؿیغی قغه ةَ قغت دچار جغییؼ ىی قّد و 

ةاقغ، گٌَّ ُای اٌغکی زٌغه ىاٌغه و جّنیغ ىذم ىی کٍٍغ. آب دریاچَ ُای اؿیغی قغه اغهب زلال و قفاف  5ظیهی پاییً جؼ از 

 .ىی ةاقغ و ایً ةَ ؾهث از ةیً رفحً زٌغگی گیاُی و زاٌّری ایً دریاچَ ُا ىی ةاقغ

اؿیغُای ؾيغه در ةاران اؿیغی، اؿیغ ؿّنفّریك و اؿیغ ٌیحؼیك ىی ةاقغ. ةَ ظّر کهی ایً اؿیغُا ةَ ٍُگام صيم جّده 

را در ةؼ دارٌغ، ةَ وزّد ىی آیٍغ. از ایً رو ىؿيّلا ىضم ٌؽول ةاران اؿیغی  NO2و  SO2ُّایی کَ آلایٍغه ُای ٌّع اول ىذم 

ةاران اؿیغی یك ىكکم آنّدگی اؿث کَ ةَ ؾهث صيم دورةؼد آلایٍغه ُای ُّا جّؿط ةاد دورجؼ از ىٍتؽ آلایٍغه ُای ىی ةاقغ. 

 صغ و ىؼز زغؼافیایی ٌيی قٍاؿغ.

% ةیياری ُای زِان ٌاقی 85% ىؼدم زِان در کكّرُای رو ةَ جّؿؿَ ىـئهَ ةـیار زغی جؼی اؿث. 75آب آنّده قغه ةؼای 

 از آةِای آنّده قغه اؿث.

ث ىیکؼوةی ىٍاةؽ آب ىؿيّلاً ةؼ اؿاس جؿغاد و جکؼار اٌّاع ظامی از ةاکحؼیِا جؿییً ىیگؼدد. کهیفّرىِا کیفی :ىیکؼوةی آنّدگی

ةَ ؾٍّان ؾيغه جؼیً قاظل کیفیث ىیکؼوةی ىٍاةؽ آب ىیتاقغ کَ ةَ وفّر در ىغفّع اٌـان و ؿایؼ صیّاٌات ظٌّگؼم یافث 

ی جكکیم ىیغُغ کَ قاظل آنّدگی ىغفّؾی آب ىیكّد.ىحغاونحؼیً ةاکحؼی در گؼوه کهیفّرم را اقحؼیكیاکه

(. ازجيام ةاکحؼیِائی کَ در آةِا یافث ىیكٌّغ جٍِا جؿغاد کيی ةؼای ؿلاىحی اٌـان ىضؼ ىیتاقٍغ و از آٌسا کَ 1380اؿث)ظؽائی،

صحی اگؼ  قٍاظث ةاکحؼیِای ةیياریؽا از ةاکحؼیِای ةی ضؼر ٌیاز ةَ آزىایكِای دكیق دارد و از ؿّی دیگؼ وزّد یك ةاکحؼی
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ظعؼٌاك ٌتاقغ ىی جّاٌغ ٌكان دٍُغه وزّد ةاکحؼیِای دیگؼ و از آن زيهَ ةاکحؼیِا و یا ىیکؼوةِای ةیياریؽا ةاقغ نػا در آب 

ىّرد اؿحفاده ةؼای آةؼؿاٌی ةایغ جؿغاد ىّزّدات ذره ةیٍی ةی ضؼر ٌیؽ از صغ ىؿیٍی ةیكحؼ ٌگؼدد. ةَ ؾتارت دیگؼ وزّد جؿغاد 

اصحيال وزّد ةاکحؼیِای ةیياریؽا از كتیم ىیکؼوةِای ةیياریؽایی ىاٌٍغ صنتَ و وةا را ٌیؽ ةالا ىی ةؼد. زیادی ةاکحؼی درآب 

آةِایی کَ ةا ىغفّع اٌـان و یا صیّان آنّده ىیگؼدٌغ ىيکً اؿث دارای ةاکحؼیِایی ةاقٍغ کَ ىّزب ةیياریِای روده ای ىاٌٍغ 

ب ىضیط ىٍاؿتی ةؼای رقغ ایً ةاکحؼیِا ٌتاقغ در ةؼاةؼ ٌّر ظّرقیغ و زؼیان اؿِال ظٌّی وجب روده و ٌؼایؼ آن قٌّغ. اگؼ در آ

 آب و در ٌحیسَ یك جنفیَ ظتیؿی کو کو از ةیً ىیؼوٌغ.

ىؿؼوفحؼیً و ؿؼ دؿحَ ةاکحؼیِای ىّزّد در ىغفّع اقحؼقیاکهی و کهیفّرىِا ىیتاقٍغکَ زودجؼ از ةاکحؼیِای دیگؼ قٍاظحَ 

 جّؿط آنّدگی آٌِا اؿث کَ در ىغفّؾی ی ةا غهؼث ٌیحؼات ةالا ٌكان دٍُغه ىیؽان ةالای کهیفّرمىیكٌّغ. ٌيٌَّ گیؼی از چاُِا

 زیادی کاُف داد. صغ جا ِای آب راچاُ ىیکؼوةی آنّدگی ىیؽان جّان ىی ةاکهؼزٌی انتحَ .ىیتاقغ آن ؾهث ىِيحؼیً فاضلاب

 

 گیریوتیجٍ -9
یکی از ؾّاىم ؾيغه ىؼگ و ىیؼ زِان کَ ُيیً ظّر در صال افؽایف اؿث  ةا جّزَ ةَ ىعانب ىلانَ صاضؼ ٌحیسَ ىی گیؼیو کَ

آنّدگی ىٍاةؽ آب در ىٍاظق ىضؼوم و مٍؿحی اؿث آنّدگی ىٍاةؽ آب ىـئهَ ىِيی اؿث کَ ةایغ ةَ آن جّزَ داقث ُيیً 

 آب ىیکؼوةی انیؽآٌ ٌحایر و SO4/Cl و NO3/Cl ٌـتث ةّدن اىؼی کَ در کكّرُای پیكؼفحَ از آن غافم ٌيی قٌّغ. ةالا

 فاضلاب کَ داٌَ درقث ةافث ةا ىٍاظق در چاُِا آنّدگی قغت. کٍغ ىی ةیان ظاٌگی رافاضلاةِای آنّدگی ؾاىم ىِيحؼیً

 قغه واكؽ ىٍاظق ایً در قؼب آب چاُِای از ةعكی کَ آٌسا واز اؿث ةیكحؼ دارد جنفیَ ةؼای کيحؼی فؼمث زىیً ةَ ورودی

 ةافحِای در كٍاجِا ووزّد اٌغ كؼارگؼفحَ ظاك قٍی درةافث آنّده چاُِای اکذؼ. ىیغُغ كؼار دگیآنّ ىؿؼض در را چاُِا ایً اٌغ

 آب ؿفؼه در ةالا ظیهی ؿّنفات ىٍكأ. قّد ؿفؼه ؾيیق كـيحِای ةَ ُا آلایٍغه آؿان اٌحلال ةاؾخ جّاٌغ ٌیؽىی كغیيی

 آب ةیكحؼ آنّدگی از زهّگیؼی ةؼای ىِو اهر یك. اؿث گچی ؿازٌغُای وزّد ُيچٍیً و ظاٌگی فاضلاةِای از زیؼزىیٍی

 ىاٌؽ کَ اؿث قِؼ ظارج ُای زىیً در زىیً ؿعش روی ةؼ آةِا ایً ُغایث و قِؼ در ىؼکؽی فاضلاب اؿحاٌغارد قتکَ اصغاث

 .کؼد اؿحفاده ةاغات و آةیاری کكاورزی ةؼای ازجنفیَ آةِاةؿغ ایً از ىیحّان ُيچٍیً. ىیكّد زیؼزىیٍی آةِای آنّدگی از

 ةا اؿحفاده از ةؼظی راُکارُا ىی جّان ایً آنّدگی ُا را کاُف داد:

ایساد فؼٍُگ مضیش اؿحفاده از ىٍاةؽ و آىّزش مضیش در ارجتاط ةا زهّگیؼی از ادؼات ىعؼب در ىضیط زیـث ةَ ىؼاکؽ -1

 ىّرد ٌؼؼ.

 لاب ُا.اؿحفاده از اىکاٌات و جسِیؽات ىٍاؿب در زِث جنفیَ ةِغاقحی آةِای ةؼگكحی و فاض -2

 اٌحعاب ىضم ىٍاؿب ةؼای دفؽ فاضلاب ُا. -3

 کٍحؼل و ٌؼارت ىـحلیو ةؼ روی ظؼوج پـاةِای مٍؿحی و کارظاٌَ. -4

 ةا جّزَ ةَ وفّر ظكکـانی در ؿال ُای اظیؼ اكغاىات ىضیط زیـحی ارزٌغه ىی جّاٌغ ةَ ةؼگكث ىٍاةؽ آةی کيك کٍغ. -5

 ودظاٌَ ُا.زهّگیؼی از ریعحً فاضلاب ُای مٍؿحی در ر -6

 زهّگیؼی از ریعحً فاضلاب ُای قِؼی و روؿحایی در درون رودظاٌَ ُا. -7

 .زیؼزىیٍی ُای آب جنفیَ ةؼای آًُ ذرات ٌاٌّ از اؿحفاده -8

 .زیؼزىیٍی آنّده ُای آب ىضهی اصیای در ُّادُی و جنفیَ -پيپاژ ُای روش ؿازی قتیَ -9

 مراجع

 

 زیـث ىضیط ؿازىان صفاػث ؿتؽ دایؼه اٌـاٌی، اٌحكارات زیـث ىضیط زىیٍَ در ىضیعی زیـث ایاؿحاٌغاردُ و ضّاةط کیّاٌی، ٌامؼ،  .1

 1362، ایؼان

 1378ٌّر،  پیام داٌكگاه آب، اٌحكارات ىٍاةؽ و . مغاكث، ىضيّد، زىی2ً



 ماونامه علمی تخصصی پایا شىر
 

 www.payashahr.irسایت مجله :                                                                                                         3579مهر ماه – ه دوازدهم   دور
 

 1380گیلان،  جعننی، داٌكگاه ُيایف زیـث، چِارىیً ىضیط ُای . آلایٍغه3

 1384زیـث،  ىضیط صفاػث ؿازىان ؽاٌغیف،ؿت ىغیؼان ظؼح اٌؼژی، و آب .4

 زیـث ىضیط صفاػث زیؼزىیٍی، ؿازىان آب ُای ةؼؿفؼه جّؿؿَ ادؼات ةؼرؿیآٌیحا،  ةاةکی .5

 1380ظؽایی، ا،  جادیؼ گـحؼش قِؼ ؿازی ةؼ کیفیث آب زیؼ زىیٍی،  .6

 1389صـٍی و ُيکاران، ؾهّم و جکٍّنّژی ىضیط زیـث،  .7

 1386، طیةِغاقث ىض یىه فیُيا ًیدُي، غه ُای ؿعضی و آنّدگی آب ُای زیؼزىیٍی اؿحان ىازٌغرانآلایٍىضـٍی، ؿیغ صـً، . 8

9. Green and Shelef, (1993), “ Treatrnent of Nitrate-Contaminated Groundwater for Drinking Purposes,” in 

Groundwater Contamination and Control, U.Zoller, ed., New York: Marcel Dekker, Inc.. 
10. Jonathan, Chrystina, (2008). Nitrate attenuation in groundwater: A review of biogeochemical controlling 

processes,water research, Vol.42, pp- 4215-4232. 
 


