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 در صىعت فًلاد شُز تُزان یًَا یکاَش آلًدگ یَا یاستزاتژ ییشىاسا

 

 1احسان شیخ حسىی

 کارطٍاشی ارطد جکٍّنّژی ایيٍی غٍؿحی  -1

 

 

 

 چکیذٌ:
اىروزه غٍؿث فّلاد ةَ ؾٍّان غٍؿحی ىادر و جؿییً کٍٍده، ٌظان دٍُده پیظرفث و جّشؿَ ُر کظّر اشث و رطد ایً غٍؿث در 

ُای پیّشحَ ةخض ُای اكحػادی و غٍؿحی کظّر ةّده اشث. غٍایؽ فّلاد روز ةَ روز در صال جّشؿَ  ایران ٌیز صاغم جلاش

ُا را . غٍؿث فّلادشازی ةاید در کٍار جّنید، کاُض ىیزان آلایٍدهده ةیظحر یکی از اُداف جّشؿَ اشثةّده و جأىیً ارزش افزو

گردوغتار ؾلاوه ةر ایٍکَ ىّاد آلایٍده را جا شعش ةصیار كاةم  ُای زذبٌیز ىّرد جّزَ ىصحير كرار دُد. اشحفاده از شیصحو

ُا جّاٌد ةا زذب ذرات ىفید گردوغتار و ظی فرآیٍدُای لازم، ىّزب شّدآوری ٌیز ةاطد. ایً شیصحودُد، ىیكتّنی کاُض ىی

یؽ فّلاد ، ةؿٍّان وزّد دارٌد. غٍا« شیکهٌّی»و « ریّرس»، «اشکراةرُا»، «ُاةگ ُاوس» در اٌّاع ىخحهفی ىاٌٍد: 

جّنیدکٍٍدگان ىضػّلات فّلادی اشحاٌدارد، ةا اجخاذ اشحراجژی جّنید شتز، ٌصتث ةَ صفغ شلاىث ٌیروی اٌصاٌی طاغم، کاُض 

ةاید اكداىات ویژه ای داطحَ ةاطٍد زیصث ُا از ظریق اصداث کارخاٌَ زذب گردوغتار و جلاش ةرای صفغ ىضیطىیزان آنّدگی

   ث.شُای ىٍاشب از ایً اكداىات اشث کَ در ىلانَ صاضر ةدان پرداخحَ طده اکَ جدویً اشحراجژی 

 آنّدگی ُّا،غٍؿث فّلاد،طِر جِران.اشحراجژی،کلمات کلیذی:

 مقذمٍ-1
ىضیعی طِر جِران ىصأنَ آنّدگی ُّا ةّده کَ ؾّاىـم ظتیؿـی و اٌـصاٌی در ایساد آن دخانث دارٌد.  ةزرگحریً ىظکم زیصث

ُـا، ؾدم وزّد ةادُای ىداوم ةا شرؾث ىٍاشب  ر در ایساد ایً صانث طاىم اصاظَ طـدن طـِر ةّشـیهَ کّهؾّاىم ظتیؿی ىؤد

. از ؾّاىـم اٌـصاٌی، وزـّد جؿـداد ز یـاد خّدروُای فرشّده و پرىػرف، (1994و ُيکاران، 1ةّةم)و ةارش کـو ىـی ةاطـد

ُای صم و  ٌاکـافی ةّدن یا ؾدم جيایم ةَ اشحفاده از شیصحوورود ةیض از ػرفیث خّدروُای زدید ةَ چرخَ جـردد طـِری، 

ُای اجيصفری طِر  غهؼث آلایٍده .(2004شازىان ةِداطث زِاٌی،).ٌلم ؾيّىی و كیيث ارزان شّخث را ىی جّان ٌام ةـرد

ةَ دٌتال پررٌگ  .ردجِران در ةصیاری از ىّارد چٍدیً ةراةر صد ىسا ز ةّده کـَ ادـرات شـّء کّجاه و دراز ىدت را ةدٌتال دا

زیصث و ىٍاةؽ ظتیؿی در کظّرىان ٌیز در ایً   ُای زیصث ىضیعی در زِان، ىِو پٍداطحً صفاػث از ىضیط طدن دغدغَ
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ُا ةَ ىػرف شّخث  ُای گذطحَ ىحِو ردیف اول ایً آلایٍدگی طّد. ةا آٌکَ شال ٌاپذیر ؾٍّان ىی ةرَُ زىاٌی از ضروریات اٌکار

دٍُد و ةر ایً ةاورٌد کَ ةاید از فؿانیث غٍایؽ فهزی  جر دیگری را ارائَ ىی ا صالا کارطٍاشان ٌؼر ىحفاوتگظث اى خّدروُا ةاز ىی

ظّر چظيگیر رطد پیدا کرده  طِرُا زهّگیری طّد؛ چرا کَ ةَ اؾحلاد آٌِا شِو غٍایؽ و ىؿادن در آنّدگی ُّا ةَ در کلان

ىاٌٍد فّلاد، « فهزی»و « ىؿدٌی»غٍایؽ « خّدروشازی»د از غٍؿث جریً اػِاراجظان ةؿ اشث. ُيچٍیً کارطٍاشان در جازه

شازان ةر ایً  داٌٍد. جػيیو ُا، شیيان، ىس، روی و... را ىحِو ردیف اول آنّدگی ُّا در صّزه غٍایؽ ىؿدٌی ىی پحروطیيی

ةَ جکٍّنّژی روز ىسِز  ةاورٌد کَ ؾيده ایً غٍایؽ شازگار ةا ىضیط زیصث ٌیصث و غٍایؽ ةاید ةرای رشیدن ةَ اشحاٌداردُا

صال اگرچَ آىارُای طفافی از شِو غٍایؽ و ىؿادن در آنّدگی ُّا ىّرد جّزَ . (2005شازىان صفاػث از ىضیط زیصث،)طٌّد.

جریً ىّضّؾاجی کَ در صّزه فؿانیث ىؿدٌی و غٍایؽ ىؿدٌی  پژوُظگران كرار ٌگرفحَ اشث اىا ةاید اطاره کرد یکی از اغهی

 .ُای زیصث ىضیعی ةّده اشث صّزه ةراٌگیز اشث، چانض

ّنیث در ىّرد صفغ ىٍاةؽ ظتیؿی و اٌرژی و ُيچٍیً کاُض آنّدگی ئةَ ىٍؼّر ةصط و گصحرش و جرویر روصیَ اصصاس ىص

ُای ىضیط زیصث، غٍایؽ جّنید آًُ و فّلاد ىّػف ةَ صفغ شلاىحی اٌصان و ىضیط زیصث ةَ غّرت جّاىان ىی ةاطٍد. در 

درغدی آلایٍده ُای آب و ُّا ٌصتث ةَ دَُ  90رىایَ گذاری ایً غٍایؽ در ىضیط زیصث ةاؾخ کاُض صلیلث جا ةَ اىروز ش

ةا ایً وزّد کاىلا ىٍعلی خّاُد ةّد کَ جضلیلات ةر روی کٍحرل .(2002شازىان صفاػث از ىضیط زیصث،)طده اشث.  1980

ُا ىی ةاطٍد و یکی از آنّده کٍٍده جریً آن ُا غٍؿث ىضیط زیصث افزوده و افزوده جر گردد. غٍایؽ اززيهَ ىِيحریً آلایٍده 

  .فّلاد ىی ةاطد. ةٍاةرایً ةایصحی از ٌؼر زیصث ىضیعی ىّرد ارزیاةی كرار گیرد

 تعزیف آلًدگی ًَا-2

آنّدگی ُّا ؾتارت اشث از صضّر یك یا ةیض از یك آلایٍـده در ُـّای آزاد)ةـَ ؾٍـّان ىذـال گـرد وخاك، دود غهیغ، گاز،  

آنّده، ةّی ٌاىعتّع، دود یا ةخار ( ةَ ىلدار کافی، ةا خّاص ىظخع و جداوم کَ ىیحّاٌد صیات اٌصان، گیاه یا زاٌّران و یا  ىَ

ای در روٌد درشث و ىعهّب زٌدگی یا اىّال اٌصاٌی  اىّال اٌـصاٌی را ةـَ ىخـاظره اٌـدازد و یـا آٌکـَ ةـَ ٌضـّ كاةـم ىلاصؼَ

در جؿریف کّجاه دیگری آنّدگی ُّا را چٍیً ةیان کرده اٌد: صضّر ىّاد (2012،49فی و ُيکاران،اطر) .ایساد اخحلال ٌياید

آنّدگی ُّا در ؾتاراجی دیگر . (2002شازىان ةِداطث زِاٌی،).ٌاىعهّب در ُّا ةـَ ىلـداری کَ ةحّاٌد ادرات ىضر ایساد ٌياید

ىایؽ، گاز یا جظؿظؽ پرجّزا و غیرپرجّزا در ُّا ةَ ىلدار و در ىدت ایٍگٌَّ جؿریف طده اشث: وزّد ُر ٌّع آلایٍده اؾو از زاىد، 

و  2آیّ)د.زىاٌی کـَ کیفیـث زٌدگی را ةرای اٌصان و دیگر زاٌداران ةَ خعر اٌدازد و یا ةَ آدار ةاشحاٌی و اىّال خصارت وارد آور

 .(25، 2015ُيکاران،

 

 مىابع ایجاد آلًدگی ًَا -3

رُاگِای كارچِا، جخـو گیاُـان، ذرات ىؿهـق ٌيـك و دود و ذرات غتار صاغم از آجض زٍگهِا و ُای ظتیؿی ٌؼی دارای آلایٍده

 ،ةَ طکم ظتیؿی . ُيچٍیً ُّا، صاوی گازىٌّّکصیدکرةً جّنیـد طـده(25: 3،2009شیّجی و نی)فّران آجظفظاٌِا اشث

 صاغم از جسزیَ ةیو ىحان  ، شّنفید ُیدروژنٌاطـی از درخحان کاج و ُیدروکرةٍِا ةـَ طـکم جرپٍِـا صاغم از جسزیَ ىحان

ُای فصیهی ةرای گرم کردن و خٍك کردن، صيم و  اشحفاده از شّخث .(2004،95و ُيکاران، 4آجاةی)ُّازی ىّاد آنی ىیتاطد

ٌلم، غـٍؿث، جتـدیم اٌـرژی و خاکصحرشازی اٌّاع ىخحهف زائدات غٍؿحی، طِری و خػّغی ُيگی ةَ ٌـّؾی در آنـّده 

اجيـصفر شِیياٌد. ُيچٍیً اٌسام ؾيهیات ىخحهف در غٍایؿی کَ از خّرطید ةرای خظك کردن اشحفاده ىـیظـّد در کـردن 
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ُا ةصیار ىحٍّع و ىحغیرٌد، ونی ىیحّان آٌِا را در  ىٍاةؽ ایً آلایٍده .(2005پیکان فّرد و ُيکاران،)آنّدگی ُّا ٌلض دارٌد.

 ىحضرك )طاىم وشائط ٌلهیـَ ىّجـّری، وشـائط ٌلهیـَ ُـّایی، جرٌِـا، کظحیةٍدی کرد: صيم و ٌلم  چِار گـروه اغهی ظتلَ

ُا و ُر ٌّع اشحفاده و یا جتخیر ةٍزیً(، اصحراق شاکً )درةرگیرٌده جأىیً اٌرژی و صرارت لازم ةـرای ىلاغد ىصکٌّی، جساری و 

ای غٍؿحی )ىاٌٍد غٍایؽ طیيیایی، ىحانّژی، ُای ىّند ةرق کَ ةا ٌیروی ةخـار کـار ىـی کٍٍـد(، فرایٍـدُ غٍؿحی، ٌیروگاه

 طاىم زائدات ٌاطی از ىػارف خاٌگی و جساری، زائـدات زغـال( دفؽ ىـّاد زایدزاىـد )ُای جػفیَ ٌفث جّنید کاغذ و پالایظگاه

 .(2011و ُيکاران،5شٍگاجیّب ).شـٍگ و خاکـصحر ةـاكی ىاٌـده از شـّزاٌدن ةلایای کظاورزی

 لًدگی ًَاقًاویه ي مقزرات آ-4
. ةـَ (90: 2016و ُيکاران، 6آةریم)ةَ ظّر کهی ىیحّان گفث جأدیر ُر آلایٍده ةصحگی ةَ غهؼث و ىـدت زىـان جيـاس دارد 

ُيـیً دنیم اشحاٌداردُای آنّدگی ُّا ةَ ىٍؼّر ىظخع شاخحً صد ةالای ىّازَِ، ةَ ظّریکَ آشیب زدی ةـَ ةدن ٌرشد ةَ 

 :ةظکم زیر جؿریف ىیگردٌد "اشحاٌدارد داٌّیَ"و  "اشحاٌدارد اونیَ"دو غّرت 

اشحاٌداردُای اونیَ. شعضی از غهؼث آلایٍده اشث کـَ ةاؾـخ ىضافؼـث از صـصاشحریً افـراد زاىؿَ، طاىم افراد ىصً  -انف 

 .(2002شازىان صفاػث از ىضیط زیصث،).و آٌاٌکَ دچار ٌارشاییِای جٍفصی ُصحٍد، ىیظّد

یً اشحاٌداردُا ةَ گٌَّ ای وضؽ ىـیظـٌّد کـَ ةاؾـخ صفاػـث ةِداطـ ت ؾيّىی)شاخحياٌِا، ىزارع اشحاٌداردُای داٌّیَ. ا -ب

و صیّاٌات؛ ؾلاوه ةر شلاىحی افراد زاىؿَ( طٌّد. در طرایعی کَ دشث یافحً ةـَ اشحاٌداردُای اونیَ ىظکم اشث، 

 .(2006ىؿعر و ُيکاران،).ازی ٌيیکٍٍداشحاٌداردُای داٌّیَ ُیچ ٌلظی در شیاشحگزاریِای کٍحرل آنـّدگی ُـّا ة

خعّط راٍُيای آنـّدگی ُـّا و اشـحاٌداردُا ةّشیهَ شازىان ةِداطث زِاٌی ةا  .خعّط راٍُيای شازىان زِاٌی ةِداطث -ج 

ُدف زهّگیری از ادرات زیاٌتار آلایٍده روی شلاىحی و رفاه اٌصان ىلـرر طده اشث. اشحاٌداردُا و خعّط راٍُيای ىحّشط 

یاٌَ ةرای صفاػـث ىـردم از ىلـادیر ةـالای آنـّدگی ىعرح طده اشث. ةٍاةرایً لازم اشث کَ ادرات صادی کَ ٌحیسَ شان

 (.2010شازىان ةِداطث زِاٌی،).پایداری ىلادیر ةالایی از آلایٍده ةعّر غیـر ظتیؿی و ةرای دوره کّجاُی ىیتاطد کٍحرل طّد

 

 تاریخچٍ آلًدگی-5

ُای ُّا اشث کَ ةرای شلاىث ةظر ىضر اشث. زىاٌی کَ دود ٌاطی از آجض صاغهَ از شّخحً  آلایٍدهدود یکی از كدیيیحریً 

ُای زغال شّز در طِرُای پر زيؿیث داد، آنّدگی ُّا،  چّب جّشط شاکٍیً اونیَ غارُا زای خّد را ةَ دود ٌاطی از کّره

. در (2013و ُيکاران، 7کّراکصی)د ةَ غدا در آىدةلدری افزایض یافث کَ زٌگ خؼر ةرای ةرخی از شاکٍان آن طِرُا وزّ

ؾٍّان ُّای شٍگیً و از دودکظِای ُّد ةا ؾٍّان جّنید کٍٍده ةّی  ةؿد از ىیلاد شٍکا فیهصّف روىی از ُّای روم ةَ 61شال 

ه و آزار دٍُده گّید ُّای نٍدن ةَ صدی ةا دود و ىَ آنّد ىیلادی ادوارد اول پادطاه اٌگهصحان ىی 1273ةد ٌام ةرد. در شال 

 .(2015و ُيکاران، 8ىهّکّجا)اشث کَ از شّخحً زغال شٍگ دریایی زهّگیری خّاُد کرد.

رغو ُظدار پادطاه ىذکّر، ٌاةّدی گصحرده زٍگهِا، چّب را جتدیم ةَ یك کالای کيیاب ٌيّد و شاکٍان نٍدن را وادار  ؾهی

ىیلادی یؿٍی ةیض از یك  1661ن اشحفاده کٍٍد. جا شال شاخث جا ةسای کو کردن ىػرف زغال شٍگ ةَ ىیزان ةیظحری از آ

چاره زّیی و  (2004شازىان صفاػث از ىضیط زیصث،)ای در آنّدگی ُّا ةّزّد ٌیاىد. كرن ةؿد، جغییر كاةم ىلاصؼَ
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و ُای دودزا از طِر نٍدن و ةّزّد آىدن کيرةٍد شتز در اظراف طِر  پیظٍِادات ؾتارت ةّدٌد از ةرچیدن جياىی کارخاٌَ

 .(67: 2008و ُيکاران،9ژاٌگ )ةالاخره ایً چاره زّییِا کارشاز طد.

 

 سُم صىعت فًلاد در آلًدگی ًَا-6
غٍایؽ فّلاد غانتاً از ادرات و پیاىدُای ٌاشازگار زیصث ىضیعی ةرخّردار ىیتاطٍد. اگر ىلاصؼات زیصث ىضیعی در ظراصی و 

ُای جّشؿَ و اصداث ایً گٌَّ ظرصِای  شٌّگر ىّرد ٌؼر كرار ، ةرٌاىَُای اونیَ ةَ غّرت گصحرده، زاىؽ و ُيَ  ریزی ةرٌاىَ

در  فّلاد غٍؿث د.گیرٌد ةزرگ و پر ُزیٍَ، صداكم پیاىدُای ىٍفی زیصث ىضیعی را در ىٍاظق جضث ٌفّذ خّد ایساد ىیٍيایٍ

. اشحفاده زیاد از ىٍاةؽ اٌرژی در ىراصم ىخحهف (2002زىان ةِداطث زِاٌی،شا)دشحَ غٍایؽ آلایٍده در دٌیا زای گرفحَ اشث

ُای فصیهی در ایً ىصیر اشحفاده طّد ةاؾخ ىی طّد جا اٌحظار گازُای گهخاٌَ ای از کارخاٌَ  جّنید ةَ خػّص اگر از شّخث

شازی در کظّر چیً جؿعیم طٌّد و ُای فّلادشازی زیاد ةاطد. ُيیً ىصانَ ةاؾخ طده اشث جا ةخض زیادی از واصدُای فّلاد

در ایران ضؿف .(2000و ُيکاران، 10ُاال)ایً کظّر شرىایَ گذاری زیادی ةرای افزایض شعش جکٍّنّژی در غٍایؽ اٌسام دُد

ُای زیرشاخحی  جکٍّنّژیکی، كدیيی ةّدن جسِیزات غٍؿحی، کارایی پاییً غٍؿث فّلادشازی و کيتّد شرىایَ گذاری در ةخض

 .زی ةاؾخ طده اشث جا ىیزان اٌحظار گازُای آلایٍده از ایً غٍؿث ةیض از دیگر کظّرُا ةاطدغٍؿث فّلادشا

 ىی ىضصّب جّشؿَ ةرای ةزرگ ىاٌؽ یك آلایٍده ةّدن ایً غٍؿث ةرای ایران کَ شانِاشث ةا ىظکم آنّدگی ُّا روةرو اشث، 

 غٍؿث جّشؿَ ةا ىخانفث ةَ زیادی افراد ونی دارد ایران غٍؿحی جّشؿَ در فّلادشازی غٍؿث کَ ىِيی ٌلض وزّد ةا و طّد

 .اٌد پرداخحَ ایران در فّلاد

آٌِا ىدؾی ُصحٍد کَ جّشؿَ اكحػادی ایران در ٌحیسَ جّشؿَ غٍؿث فّلادشازی ةَ كیيث از ةیً رفحً شلاىحی ىردم و انّدگی 

ّلادشازی از یك زٍتَ دیگر ُو كاةم ةیظحر ُّا جيام ىی طّد و ایً ىؿاىهَ اغلا درشث ٌیصث.اىا آلایٍده ةّدن غٍؿث ف

ىّفلیث یك  .ُای فّلادی ةَ ةازار ىػرف اشث ةررشی اشث و آن ىیزان اٌحظار گازُای آلایٍده در فرایٍد اٌحلال فّلاد و فراورده

ث فّلاد ززو ُای ىظاةَ ارزیاةی طّد چرا کَ ةَ ظّرکهی غٍؿ ُا ةاید در ىلایصَ ةا شایر کارخاٌَ کارخاٌَ فّلاد در کٍحرل آلایٍده

رود. ىراصم اغهی اشحخراج آًُ از شٍگ ىؿدن طاىم خردایض شٍگ ىؿدن، جِیَ پّدر، جِیَ  طيار ىی جریً غٍایؽ ةَ آلایٍده

کٍٍد. ؾلاوه ةر ایً، صيم  آًُ اشفٍسی و در ٌِایث جّنید طيض فّلاد ُر کدام ةَ جٍِایی آنّدگی و غتار زیادی ایساد ىی

طّد ٌیز ةَ  كتهی زِث پردازش و اداىَ فرآیٍد اشحخراج کَ از ظریق ىصیرُای کاٌّایر اٌسام ىیکدام از ىضػّلات فرآیٍد   ُر

ُایی جؿریف کرد کَ ةَ ىّازات افزایض ػرفیث جّنید یك کارخاٌَ فّلاد، ىّاد  رو، ةاید پروژه کٍد. از ایً جٍِایی آنّدگی ایساد ىی

د در دٌیا راُکار رایر ةرای کاُض آنّدگی ٌاطی از ایً گرد و غتار، ٌػب ُای ةزرگ فّلا ُا ٌیز کٍحرل طّد. در کارخاٌَ آلایٍده

 اشث.  غتارگیر

 استزاتژی َای کاَش الًدگی ًَا-7
ةا  جِراناىروزه ةضران آنّدگی ُّا افزون ةر جأدیرات زیصث ىضیعی، دارای واکٍض ُای ازحياؾی و شیاشی ٌیز اشث. اشحان 

درگیری ةیظحری ةا ایً ىصئهَ دارد. از ایً رو ةَ ٌؼر ىی رشد ةِحریً راه ةرای جغییر داطحً صسو ةالایی از غٍایؽ آلایٍده، 

فضای ىّزّد، ارائة روطِای ؾهيی ةرای صذف و کاُض ىیزان آلایٍده ُای جّنید طده ةَ وشیهَ غٍایؽ اشث. ةا جّزَ ةَ 

َ ىّرد جّزَ كرار گرفحَ اشث . ةدیً در ایً ىعانؿ در طِر جِراناُيیث چٍیً ىصئهَ ای، کاُض آلایٍدگی غٍایؽ فّلاد 

ىٍؼّر ةاید ىٍاةؽ جّنید آنّدگی در ایً غٍایؽ طٍاشایی طٌّد. یکی از ىِيحریً ىٍاةؽ جّنید آنّدگی، گازُای خروزی از کّره 

ق ُای كّس انکحریکی ةّده کَ صاوی ىلادیر زیادی از ىٌّّاکصید کرةً و ذرات ىؿهق اشث . یکی از جسِیزاجی کَ در ایً جضلی
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ةَ ىؿرفی و طتیَ شازی ؾددی آن اكدام طده اشث، شیصحو ُای زذب دوده و غتار ُصث ٌد کَ از ظریق اٌسام واکٍض ُای 

اصحراكی و روطِا ی ىخحهف فیهحراشیّن ىٍسر ةَ صذف گازُای آلایٍده و ذرات غتار ُيراه ةا آن ىی طّد. در ا یً جضلیق 

ضاشتات ی ىّرد جضهیم كرار گرفحَ و جأدیر جغییر ىظخػَ ُای ؾيهکردی چٍیً شیصحيی ةا اشحفاده از دیٍاىیك شیالات ى

 .روی صذف آلایٍده ُا، کاُض دىای گازُا و ُيچٍیً غهؼث ذرات ىؿهق ىّرد ةررشی كرار گرفحَ اشث

یم ٌحایر ٌظان ىیدُد، افزایض صسو ُّای اضافَ طده ةَ ىخهّط دىای ةالا، ىّزب جتدیم و کاُض غهؼث آلا یٍده ُایی از كت

ىٌّّاکصیدکرةً ىی طّد، نیکً ةا جّزَ ةَ افزایض جؿداد ىّل ُای واکٍض دٍُده، دىا و شرؾث ىخهّط افزایض، در ٌحیسَ 

 .اىکان ٌظصث و ةازده زداشازی ذرات ىؿهق، کاُض ىی یاةد

ذرات ىؿهق در ایً ىعانؿَ شیصحو ُای زذب دوده و غتار کَ در پهٍث ُای جّنید فّلاد و ةَ ىٍؼّر صذف آلایٍده ُا و 

خروزی از کّره ُای كّس انکحریکی ىّرد اشحفاده كرار ىی گیرد، ةا اشحفاده از دیٍاىیك شیالات ىضاشتاجی و ةَ غّرت شَ 

 .ةؿدی طتیَ شازی و ىدل شازی طده اشث

ىلادیر پیض ةیٍی طده ةرای دىا و جرکیب گازُای خروزی ةا ىظخػَ ُای ؾيهکردی شیصحو زذب دوده و غتار ىسحيؽ  

لاد ىتارکَ ىلایصَ طد. در اداىَ و پس از اؾحتارشٍسی ىدل جّشؿَ یافحَ ، انگُّای زریان شیال اصحراكی دو فازی در كصيث فّ

ُای ىخحهف شیصحو زذب دوده و غتار ىّرد ىعانؿَ كرار گرفحَ و ُيچٍیً جأدیر ىیزان ةازطدگی دریچَ ورودی ُّا ةَ ؾٍّان 

 .دىا و جرکیب گازُای خروزی از شیصحو ىّرد ىعانؿَ كرار گرفثىِو جریً ىحغیرُای کٍحرنی شیصحو، روی 

ٌحایر ةَ دشث آىده ةروطٍی ىظخع ىی کٍد کَ افزایض صسو ُّای اضافَ طده ةَ ىخهّط دىا ةالا، ىّزب جتدیم و کاُض 

ُا، دىا و  غهؼث آلایٍده ُایی از كتیم ىٌّّاکصیدکرةً ىی طّد، نیکً ةا جّزَ ةَ افزایض جؿداد ىّل ُای واکٍض دٍُده

شرؾث ىخهّط افزایض و در ٌحیسَ اىکان ٌظصث و ةازدة زداشازی ذرات ىؿهق، کاُض ىی یاةد . ُيچٍیً ةا جّزَ ةَ ٌحایر 

صاغم از طتیَ شازی زریان شیال دو فازی در ىضفؼَ جَ ٌظیٍی و ىعانؿَ انگُّای زریان در آن، جأدیر جغییرات ٌاگِاٌی 

و ىحؿاكتا افزایض زىان ىاٌد شیال در داخم ىضفؼَ و در ٌحیسَ افزایض ةا زده جَ  ٍُدشی ىضفغ ة روی جظکیم گرداةَ ُا

 .ٌظیٍی ىّرد ةررشی كرار گرفث
 

 وتیجٍ گیزیبحث ي  -8
ُای ُای ؾيده درآىده اشث، ةا جّزَ ةَ اُيیث جأدیر آلایٍده  ؾٍّان یکی از چانض اىروزه آنّدگی ُّا در طِرُای ةزرگ، ةَ

 اٌصان شلاىحی ةر ُا و جادیر آٌِا ىٍؼّر جخيیً اٌحظار آلایٍده ُای ُّا ةَ ُای پخض آلایٍده، ةررشی ىدلُّا ةر شلاىحی اٌصان

زیصث در زٌدگی اٌصان ىؿاغر ةدون جردید زایگاه ىِيی دارد. اٌصان ٌگرش ىضافؼث از ىضیط.اشث ةرخّردار خاغی اُيیث از

ىٍاةؽ ىّزّد در زىیً، ةا ایٍکَ ُيیظَ، ةَ جخریب و جغییر ظتیؿث ةرای ةَ ؾٍّان یکی از ؾٍاغر جأدیرگذار ةر ىضیط زیصث و 

زیصث ٌیز ُيث ةگيارد. کٍد ةرای جضيیً ةلای خّد ةَ صفغ ىضیطدشحیاةی ةَ آىال خّد پرداخحَ اشث، از شـّیی جلاش ىی

ُای ایساد طده در آب، دگیُا و یا کاُض ىیزان آنُّای ىخحهف ةرای زهّگیری از آنّدگیةَ ایً ىٍؼّر ةکارگیری فٍاوری

ُا خاك و ُّا، جّشط غٍایؽ ىخحهف رویکردی اشث کَ ةاید ةَ آن جّزَ طّد. ایً ىصأنَ ةا جأدیری کَ ةر شلاىث زٌدگی اٌصان

ُدف  8ةَ ؾٍّان یکی از  21در كرن « صفاػث از ىضیط زیصث»و ُيَ ی زاٌداران دیگر دارد جا زایی كاةم جّزَ اشث کَ 

 روی ةر جٍِا ٌَ  وزّد آنّدگی ُای غٍؿحی در کارخاٌسات فّلاد.ُدف جّشؿَ پایدار طٍاخحَ طده اشث 3ُزاره و یکی از 

 خّاُد  فّلادی ىضػّلات کیفیث روی ةر ىصحلیو جأدیری ةهکَ گذارد ىی جادیر ُا شازىان ایً کارکٍان و افراد شلاىث

ورود ةَ دشحگاه جٍفصی اٌصان را دارد و ایً رشّخ ةاؾخ  گی ُا در ایً غٍؿث كاةهیثآنّد اکذر کَ آٌسایی از ُيچٍیً. گذاطث

ةروز اٌّاع ةیياری ُای جٍفصی ىی طّد. نذا ىّدر جریً روش صذف آلایٍده ُا، زيؽ آوری آن ُا در ىضم جّنید و اٌحظار آن ىی 

 .ةاطد
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