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چکیذُ
تٛا٘ٙرذ خٟرذ رریرشٜ ٚ     ی( علاٜٚ ثش وٙترشَ ػریلاة ٔر   BMPٞبی  ٞبی خذیذ دس صٔیٙٝ وٙتشَ ٚ دفع سٚا٘بة )اػتشاتظی تىٙیه

تغزیٝ آة صیشصٔیٙی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیش٘ذ. دس ایٗ تحمیك ثذِیُ ثبفذ فشػٛدٜ وـبٚسصی، كٙعتی ٚ ٔؼىٛ٘ی ٔحذٚدٜ ٔٙغمٝ 

تٟشاٖ ٚ عذْ اخشای ؿجىٝ فبضلاة ؿٟشی ٚ ٔـىلات ثیـٕبس، تىٙیىٟبی ٘ٛیٗ خٟذ ٞذایذ سٚا٘بة ػغحی دس ایٗ ٔحذٚدٜ  18

 فذ.ٔٛسد ٔغبِعٝ لشاس ٌش

حبِرذ( ایدربد    511) BMP 9ٞبی ٕٔىٗ دس اػتفبدٜ اص ایرٗ  ّ  تعشیف ؿذ ٚ ثش اػبع تشویت تٕبْ حبِذ BMP 9ثذیٗ ٔٙظٛس 

تش اص  ٞبی استمب فشًٞٙ، صیجبیی ٚ یب ثب ػِٟٛذ اخشا پبییٗ ٞبیی وٝ ٔٛخت ثذتش ؿذٖ ٚضعیذ دس یىی اص ؿبرق ؿذٜ اػذ. ٌضیٙٝ

ؿربرق   SWMMػبصی ػٙبسیٛٞبی ثشترش دس ٔرذَ    ا٘ذ. ثب ٔذَ بی ثشتش ا٘تخبة ؿذٜا٘ذ حزف ؿذٜ ٚ ػٙبسیٛٞ حذ ٔتٛػظ ثٛدٜ

ستجٝ ٞش  AHPٞب ثٝ دػذ آٔذ ٚ دس ا٘تٟب ثب اػتفبدٜ اص فشآیٙذ تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی  ثٟجٛد ویفیذ سٚا٘بة ثشای ٞشوذاْ اص ٌضیٙٝ

ُ احذاث دیٛاس حبئرُ فلاٚسثربوغ، حٛضر ٝ    اػذ ایٗ ػٙبسیٛ ؿبٔ A373ٌضیٙٝ ثٝ دػذ آٔذ. ثٟتشیٗ ساٞىبس ٔشثٛط ثٝ ػٙبسیٛ 

احذاث چبٜ خزثی تأثیش وٕی دس وبٞؾ دثری   BMPوٙتشَ ػیلاة، تفشخٍبٜ، خٛی ثبغ ٝ ٚ آػفبِذ ٔتخّخُ اػذ. ٕٞ ٙیٗ 

 ػبِٝ سا داساػذ. 10پیه ػیلاة 



 اٖ.ؿٟش تٟش 18، ٔٙغمٝ AHP، فشآیٙذ تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی SWMM، ٔذَ BMPٞبی  اػتشاتظیکلیذی:کلوات

 



.هقذه8ِ

اٍ٘ربسی   سیضی ٚ عٕشاٖ ٔٙبعك ؿٟشی ٞؼتٙذ ٚ ٞشٌٛ٘ٝ ػُٟ ٞبی ػرغحی اص اخضاء ٟٔٓ ثش٘بٔٝ آٚسی ٚ دفع آة ٞبی خٕع ػیؼتٓ

تٛا٘ذ رغشات ٔبِی ٚ خب٘ی خجشاٖ ٘بپزیشی دس پی داؿتٝ ثبؿذ. ػریُ ٌشفتٍری ؿٟشٞب ٚ رؼربسات ٚ   ٞب ٔی دس عشاحی كحیح آٖ

ٞبی صٔب٘ی دس اثش  ٞبی اضغشاسی ٚ رؼبست ٚاسد ثش ثٟذاؿذ ٚ ٞضیٙٝ ٞرب، ٔعبثشعٕٛٔی(، كشف ٞضیٖٙٝ صیبٖ ٞبی فیضیىی )ػبرتٕب
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سؿذ ػشیع خٕعیذ، تٛػعٝ ؿرٟشی ٚ كرٙعتی ؿذٖ خٛأع ٘یض ایرٗ   .ای اصا یٗ ٔـىلات ٞؼتٙذ ارلاَ دس تشدد رٛدسٚٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞرررب ٚ افرررضایؾ    یض داؿتٝ اػذ، ػررجت تررـذیذ ػرریلاةٔـىلات سا ثٝ دِیُ تأثیشات ٘بٔغّٛثی وٝ ثش ٞیذسِٚٛطی حٛصٜ آثخ

ثب تٛخٝ ثرٝ ایٙىرٝ ِرضْٚ ٔرذیشیذ ٚ اسائرٝ ثٟترشیٗ        ؿٛ٘ذ. ٞربی پبیربة خشیربٖ پبیرٝ ٚ تـذیذ ٔـىلات ٔی آِررٛدٌی دس لؼٕذ

ٓ    ساٞىبس ٔذیشیتی ٔتٙبػت ثب تبثیشی وٝ سٚا٘بة ثش ٔحریظ ؿرٟشی ٚ پی یرذٌی    ؿرٟشی  ٞربی صٞىـری    ٞربی ٔٛخرٛد دس ػیؼرت

تٟشاٖ دس رلٛف  ٔرذیشیذ   18ٌزاسد أشی ضشٚسی اػذ، ػجت ؿذٜ وٝ دس ایٗ تحمیك ضشٚست ا٘دبْ ٔغبِعبت دس ٔٙغمٝ  ٔی

 ثٟتشیٗ ٌضیٙٝ ا٘تخبة ٌشدیذ. AHPتحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی سٚا٘بة ػغحی ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفتٝ ٚ ثٝ وٕه سٚؽ 

( دس وٙتشَ ػریلاة ٚ سٚا٘ربة ؿرٟشی ثرب     BMPsشیٗ الذأبت ٔذیشیتی )اسٚ٘ذ ٚ ٕٞىبساٖ ثٝ اسصیبثی وبسایی ثٟت 1396دس ػبَ 

ٞبی صیؼرتی )ثبیٛسیتٙـرٗ(    پشدارتٙذ. دس ٟ٘بیذ دٚ ػٙبسیٛ وٝ تشویجی اص ثشوٝ رـه ٚ حٛض ٝ SUSTAINاػتفبدٜ اص ٔذَ 

خشیربٖ ثرب   دٞذ وٝ وبٞؾ آِرٛدٌی   ٘تبیح ٘ـبٖ ٔی SUSTAINػبصی ٔذَ  ثش اػبع عشح پیـٟٙبد ؿذٜ اعٕبَ ؿذ. دس ؿجیٝ

 (.1396وبٞؾ حدٓ خشیبٖ ساثغٝ ٔؼتمیٓ داسد. )اسٚ٘ذ ٚ ٕٞىبساٖ، 

ػیؼرتٓ صٞىـری    EPA-SWMM2ا٘دبْ ؿذٜ، ثب اػتفبدٜ اص ٔرذَ   1397دس تحمیمی وٝ تٛػظ ٔشصثبٖ ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ 

ؽ اٍِٛسیتٓ اصدحربْ  ػبصی ثب اػتفبدٜ اص سٚ ػبصی ؿذٜ ٚ ػپغ ٔذَ ثٟیٙٝ ٞبی تٟشاٖ ؿجیٝ ٞبی ػغحی یىی اص حٛضٝ اكّی آة

ٞبی ػغحی تٛػعٝ دادٜ ؿرذٜ اػرذ. ٘تربیح     ثشای تعییٗ سٚیىشدٞب ٚ ػبرتبسٞبی ثٟیٙٝ ٔذیشیذ ٚ ثبصیبفذ سٚا٘بة PSO3رسات 

ٞربی ؿرٟشی، حدرٓ     تٛاٖ ثب حذالُ ٞضیٙٝ ضٕٗ وبٞؾ رغش ػریلاة  ٌٛیبی ایٗ ٚالعیذ اػذ وٝ ثب اػتفبدٜ اص ایٗ سٚیىشد ٔی

ٞبی آثی اص إٞیذ ثؼیبس  ا ثٝ ٔٙظٛس ٔلبسف ٔختّف دس ؿٟش ثبصیبفذ ٕ٘ٛد وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔحذٚدیذلبثُ تٛخٟی اص ایٗ سٚا٘بة س

 (.1397ثبلایی ثشرٛسداس اػذ )ٔشصثبٖ ٚ ٕٞىبساٖ، 

دس ٟٔٙذػی ٞیذسِٚیه ٚ ٔرذیشیذ سٚاٖ آة ػرغحی ثرب اػرتفبدٜ اص      GIS( وبسثشد 1397ٔحٕذسضب پٛسعجشی ٚ ؿیخ الاػلاْ )

ٝ   سا ٔٛسد ٔغ SWMMٔذَ  ػربصی دس   بِعٝ لشاس داد٘ذ. ٞذف اكّی ایٗ ٔغبِعٝ، ثشآٚسد حدٓ سٚاٖ آة ػرغحی اص عشیرك ؿرجی

ٞبی ثحشا٘ی ٚ عشاحری ٔخرضٖ    خٟذ عشاحی ؿجىٝ صٞىؾ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِعٝ ٚ ٕٞ ٙیٗ ؿٙبػبیی ٔحذٚدٜ SWMMٔذَ 

عربتی ٞؼرذ. )پرٛسعجشی ٚ    ٍٟ٘ذاؿذ رریشٜ سٚاٖ آة ػغحی ثٝ ٔٙظٛس تأٔیٗ آة آثیبسی فضبی وـذ خٍّٙری ٔحرذٚدٜ ٔغبِ  

 (.1397ؿیخ الاػلاْ، 

ٌٛیی ثرب اػرتفبدٜ اص آٖ    آٚسی آة ثبساٖ ثش سٚی ثبْ ٔٙبصَ ٚ پبػخ ثٝ تحمیمی دس ٔٛسد خٕع 2016ٟٔشآثبدی ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ 

ٔمذاس رریرشٜ  ٔتشٔشثع،  2000تب  500ٞبی ثیٗ  ٌش آٖ ثٛدٜ اػذ وٝ ثبْ ثشای ٘یبصٞبی آثی ٔٛخٛد دس ؿٟش پشدارتٙذ. ٘تبیح ثیبٖ

ِیتش(  ثرٛدٜ اػرذ.    25000ٔتشٔىعت ٚ دس ٔخبصٖ ثضسي )ثیؾ اص  743تب  134ِیتش( ثیٗ  25000دس ٔخبصٖ وٛچه )وٕتش اص 

 Mehrabadi)تٛا٘ذ خٛاة ٌٛی ثخـی اص ٘یبص آثی كٙعذ ثبؿرذ   ٌش آٖ ثٛدٜ اػذ وٝ آة رریشٜ ؿذٜ ٔی ٕٞ ٙیٗ ٘تبیح ثیبٖ

et al., 2016). 

ٞرب  BMPی ٚ ٕٞىبساٖ الذاْ ثٝ پظٚٞـی دس ٔٛسد ا٘تخبة ٔىبٖ ثٟتشیٗ ساٞىبسٞربی ٔرذیشیذ ػریلاة    ٟٔشآثبد 2017دس ػبَ 

ٞب دس وبٞؾ سٚا٘بة ورُ  BMPا٘دبْ داد٘ذ. ثذیٗ تشتیت ثشای وٙتشَ حدٓ ٚ دثی پیه ػیلاة، ؿٟش تٟشاٖ ثشای ثشآٚسد تأثیش 

ش آٖ ثٛدٜ اػذ وٝ ٔیضاٖ وبٞؾ ساثغٝ ؿذیذی ثب ٘رٛ   ٌ ٞبی دس حبَ تٛػعٝ ٔٛسد ٔغبِعٝ لشاس ٌشفتٝ اػذ. ٘تبیح ثیبٖ دس ثخؾ

BMP ٖٞب داسد  ٚ ٔحُ لشاس ٌیشی آ(Mehrabadi et al., 2017). 

ٞبی ٔذیشیذ ػیلاة ثب سٚیىشد ٔذیشیذ پیؾ اص ثحشاٖ تٛػظ ویربیی ٚ   ثٙذی اػتشاتظی تحمیمی ثب عٙٛاٖ اِٚٛیذ 1396دس ػبَ 

ٓ     ٕٞىبساٖ ٔٛسد ٔغبِعٝ لشاس ٌشفذ. ایرٗ پرظٚٞؾ ثرب    خجشا٘ری   MCDM1ٌیرشی چٙرذ ٔعیربسٜ     اػرتفبدٜ اص یره ٔرذَ تلرٕی

DEFINITE2  دٞرذ ورٝ ٔرذَ خجشا٘ری      ثٝ ٔٙظٛس وبٞؾ رؼبست ػیُ ا٘دبْ ؿذ. ٘تبیح ٘ـبٖ ٔریMCDM    ثرشای تشویرت

ٞبی ٔذیشیذ ػریُ ٔٙبػرت اػرذ. عرلاٜٚ ثرش ایرٗ        ثٙذی اػتشاتظی ٔحیغی دس ستجٝ ٔعیبسٞبی فٙی، التلبدی، اختٕبعی ٚ صیؼذ

 (.1396وٙذ )ویبیی ٚ ٕٞىبساٖ،  ٞبی ثٝ تغییش دس ٚصٖ ٔعیبس حؼبع اػذ ٚ ثٟتشیٗ ٌضیٙٝ تغییش ٔی ثٙذی اػتشاتظی ستجٝ

                                                         
1
 Multiple-criteria decision analysis 

2
 Decision making software for a finite set of alternatives 
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ٔرٛسد تحمیرك لرشاس     1397دس ػبَ  RS  ٚGISپزیشی ؿٟش دس ثشاثش ػیلاة ؿٟشی ثب اػتفبدٜ اص  ثٙذی آػیت ػبصی ٚ پٟٙٝ ٔذَ

ی خٙٛة ٚ خٙرٛة غشثری )حبؿریٝ سٚدرب٘رٝ( ؿرٟش ٌشٌربٖ ثرب         دٜ، ٔحذFuzzy AHPٌٚشفذ. ثش اػبع ٘تبیح حبكُ اص ٔذَ 

 (.1397دسكذ داسای احتٕبَ ثب رغش ریّی صیبد دس ثشاثش ػیُ لشاس داسد )ٔیشصاعّی ٚ ٕٞىبساٖ،  72/91ٔؼبحذ 

آٚسی  ( سا اص عشیرك خٕرع  LIDِی ٚ ٕٞىبساٖ ثب سٚیىشد چٙذ ٔعیربسٜ ثرشای اسصیربثی عّٕىرشد تٛػرعٝ ورٓ اثرش )        2018دس ػبَ 

ٝ   ی ػٝ ٞبی اكّی ٚ تدضیٝ ٚ تحّیُ ٕٞجؼتٍی اسائٝ ٕ٘ٛد٘ذ. ایٗ سٚیىشد ثش اػبع لبعذٜ ِفٝٔؤ سیرضی   ٌب٘ٝ ٚ ٔٙغجك ثب ٘رٛ  ثش٘بٔر

تٛا٘رذ   ٔری  PCCAدٞذ وٝ سٚیىرشد   وبسثشی اساضی چیٗ ٚ ؿشایظ آة ٚ ٞٛایی ٚ ٞیذسِٚٛطیىی ٞش ٔٙغمٝ اػذ. ٘تبیح ٘ـبٖ ٔی

 Li etٞبی ٔحیغی، التلبدی ٚ اختٕبعی ثٝ كٛست خبٔع اسصیبثی وٙذ ) ش اػبع ٍ٘شؽسا ثب اثعبد وٕتش ٔتغیشٞب ث LIDعّٕىشد 

al., 2018.) 

 

 ّاهَادٍرٍش-2

هعرفیهٌطقِهَردهطالعِ-2-8

ٞىتبس دس خٙٛة غشثی ؿٟش تٟشاٖ لشاس داسد وٝ اص ایٗ ٔیضاٖ  11000تٟشاٖ ثب ٔؼبحتی دس حذٚد  18ٔحذٚدٜ ؿٟشداسی ٔٙغمٝ 

، 19خٛاس ثب ٔٙبعك  ٞٓ 18ؿٛد. ٔٙغمٝ  ٖ ٔحذٚدٜ اكّی ٚ ٔبثمی آٖ خضء حشیٓ لب٘ٛ٘ی ٔٙغمٝ ٔحؼٛة ٔیٞىتبس آ 3700حذٚد 

ا... ػعیذی، اص خٙٛة ثٝ ثضسٌشاٜ آیذ ا... ػعیذی ٚ ثضسٌشاٜ   اص ؿشق ثٝ ثضسٌشاٜ آیذ 18اػذ. ٔحذٚدٜ اكّی ٔٙغمٝ  21ٚ  9، 17

خرٛاسی آٖ   ٚ ٞٓ 18ٌشدد. دس ؿىُ صیش ٔٛلعیذ ٔٙغمٝ  صس٘ذ ٔحذٚد ٔی ٔتشی 45آصادٌبٖ ٚ اص ؿٕبَ ثٝ ثضسٌشاٜ فتح ٚ ریبثبٖ 

 ٌشدد. ثب ٔٙبعك دیٍش ؿٟشداسی تٟشاٖ ٔـبٞذٜ ٔی

 

 
ضْرداریتْراى88هَقعیتهحذٍدُاصلیهٌطقِ-8ضکل

 

رٍشاًجامتحقیق-2-2

ٌیشی چٙذ ٔعیبسٜ اػذ. اص ٔذَ دس ایٗ تحمیك سٚؽ پیـٟٙبدی ٔجتٙی ثش دٚ اثضاسوبس ؿجیٝ ػبصی عذدی ػیلاة ٚ تلٕیٓ 

SWMM   خٟذ ؿجیٝ ػبصی ٚتٟیٝ ٔذَ ٞیذسِٚیىی ثبسؽ سٚا٘بة ٔٙغمٝ ٚ تأثیش اػتفبدٜ اص ا٘ٛاBMP ٞب ثش وبٞؾ سٚا٘بة

ٞب، ٔـخلبت  ا٘ذ اص رلٛكیبت فیضیىی صیشحٛضٝ عجبست SWMMٞبی ٔٛسد٘یبص ٔذَ  حبكُ اص ثبسؽ اػتفبدٜ ؿذ. ٚسٚدی

ٞبی  ؿٟش تٟشاٖ(. دس ٌبْ ثعذی ؿبرق 18ؿٙبػی ٚ ٞیذسِٚٛطی ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِعٝ )ٔٙغمٝ ٞبی ٞٛا ؿجىٝ صٞىـی ٚ دادٜ

ا٘ذ اص: ؿبرق وبٞؾ دثی پیه، ؿبرق ثٟجٛد ویفیذ سٚا٘بة، ؿبرق ٞضیٙٝ  ٞب عجبست ا٘ذ. ایٗ ؿبرق ٔؼئّٝ ؿٙبػبیی ؿذٜ

ٞب  ذ اخشا. ثش اػبع ایٗ ؿبرقاخشا، ؿبرق ٞضیٙٝ ٍٟ٘ذاؿذ، ؿبرق استمب فشًٞٙ، ؿبرق استمب صیجبیی ٚ ؿبرق ػِٟٛ
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تش اص حذ  ٞبی استمب فشًٞٙ ٚ صیجبیی ٚ یب ثب ػِٟٛذ اخشا پبییٗ ٞبیی وٝ ٔٛخت ثذتش ؿذٖ ٚضعیذ دس یىی اص ؿبرق ٌضیٙٝ

ٌیشی  ا٘ذ. دس ادأٝ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ تلٕیٓ ا٘ذ ٚ ػٙبسیٛٞبی ثشتش ثش ایٗ اػبع ا٘تخبة ؿذٜ ا٘ذ وٙبس ٌزاؿتٝ ؿذٜ ٔتٛػظ ثٛدٜ

فّٛچبست سٚؽ تحمیك ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  2ستجٝ ٞش ٌضیٙٝ ثٝ دػذ آٔذ ٚ ثٟتشیٗ ٌضیٙٝ ٔـخق ؿذ. دس ؿىُ  AHPذٔعیبسٜ چٙ

 اػذ. 

 
فلَچارترٍشتحقیق-2ضکل

 

EPA-SWMM هعرفیهذل-3-2

ٝ  سٚا٘بة، ثبسؽ ٔذیشیذ ٚ ػبصی یه ٔذَ دیٙبٔیىی ثشای ؿجیٝ EPA-SWMM٘شْ افضاس  ٝ  سیرضی،  ثش٘بٔر ُ تح ٚ تدضیر  ٚ ّیر

ٝ  ثبؿرذ. دس  ثبؿذ ٔعبدلات ػٗ ٚ٘ب٘ذ حبوٓ ٔری  صٞىـی ٔی ٞبی ػیؼتٓ ٚ ػغحی ٞبی فبضلاة ٞب ٚ سٚا٘بة عشاحی  ٞربی  حٛضر

ٝ  1971 ػبَ دس ثبس ٘خؼتیٗ ثشای وبسثشد داسد وٝ ؿٟشی  ػربدٌی  :ٞرب  ٌشدیرذ. لبثّیرذ   تٛػظ آطا٘غ ٔحیظ صیؼذ أشیىب اسائر

ٝ  دس ثبلا لذست ٚ ٖثٛد سایٍبٖ ٚ ٘لت آػب٘ی وٓ، حدٓ وبسی، ٔحیظ َ  ػربصی  ؿرجی  3ویفری اػرذ. ؿرىُ     ٚ وٕری  ٞربی  ٔرذ

 دٞذ. ٔـخلبت آٖ سا ٕ٘بیؾ ٔی 1ؿٕبتیىی اص ٔذَ ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغبِعٝ  ٚ خذَٚ 

ٝ -ای تٟشاٖ ٞب )دسیبفتی اص ؿشوذ آة ٔٙغمٝ فشاٚا٘ی ثبسؽ -ٔذت -ٞبی ؿذت ثشای ٔذَ ػبصی ٞیذسِٚیىی اص ٔٙحٙی ( ٚ 9ٔٙغمر

 دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ 015/0ٝ سٚؽ ٔٛج دیٙبٔیه اػتفبدٜ ؿذ ٔیضاٖ ضشیت صثشی دس وب٘بِٟب ثتٙی سٚ٘ذیبثی ٞیذسِٚیىی ث
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 M18-02٘بحیٝ  -ة M18-01٘بحیٝ  -اِف

  

 M18-04٘بحیٝ  -د M18-03٘بحیٝ  -ج

SWMMسازیضذًَُاحیهختلفدرترًاهِتصاٍیرضواتیکهذل-3ضکل

 

88ِّایاصلیهٌطقهطخصاتحَزُ-8جذٍل

 ٘بحیٝ
تعذاد 

 ٞب صیشحٛضٝ

ٔؼبحذ 

حٛضٝ 

 )ٞىتبس(

تشیٗ  وٛچه

صیشحٛضٝ 

 )ٞىتبس(

تشیٗ  ثضسي

صیشحٛضٝ 

 )ٞىتبس(

تعذاد 

 ٞب وب٘بَ

ٔدٕٛ  عَٛ 

 ٞب )ٔتش( وب٘بَ
 تشیٗ وب٘بَ ثضسي

M18-01 313 906.33 0.11 28.42 673 106876.06 1.3*1.1 

M18-02 29 252.13 0.72 42.29 53 20201.75 1.2*1.4 

M18-03 265 1073.61 0.2 64.73 506 97960.26 1.2*1.2 

M18-04 174 770.93 0.14 33.44 312 79077.55 1.2*3 
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2-4-BMPّایهَرداستفادُّاٍضاخص

ٓ     ای ٚ ٕٞ ٙیٗ ؿربرق  ٞبی ػبصBMPٜثب تٛخٝ ثٝ تٙٛ   ٝ   ٞربی ٔختّرف ثرشای تلرٕی ٝ    ٌیرشی ٚ ستجر ٞرب،   ثٙرذی ٟ٘ربیی ٌضیٙر

َ        BMP 9٘بٔٝ  ای تٟییٝ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح پشػؾ ٘بٔٝ پشػؾ  2ٔختّف لبثرُ اخرشا دس ٔٙغمرٝ ثذػرذ آٔرذٜ اػرذ. دس خرذٚ

BMPٜای ٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػذ. ٞبی ػبص 

 
ایهَرداستفادُدرایيپژٍّصایسازBMPُّ-2جذٍل

 ایفعالیتسازُتْتریيراّکارهذیریتی

BMP1 احذاث یه ٔخضٖ ثتٙی صیشصٔیٙی رریشٜ ٔٛلذ سٚا٘بة 

BMP2 فشؽ ٚ سٚوؾ ٘فٛرپزیش )تشاٚا( ٔتشٔشثع ػًٙ 1000احذاث 

BMP3 عذد دیٛاس حبئُ فلاٚسثبوغ پّىب٘ی 10000احذاث 

BMP4 خزثیعذد چبٜ  10احذاث 

BMP5 عذد حٛض ٝ وٙتشَ ػیلاة 10احذاث 

BMP6)احذاث تفشخٍبٜ )ٔخضٖ ٔشعٛة 

BMP7ٝرب٘ٝ احذاث یه تلفی 

BMP8 ٔتش وب٘بَ )خٛی ثبغ ٝ( 1000احذاث 

BMP9 ٌزاسی آة ربْ ثشای ایدبد فضبی ػجض ٔتش ِِٛٝ 1000احذاث 


ایجادتوامحالاتهوکيسٌاریَّا-2-5

حبِذ اػذ ایدربد ؿرذٜ ٚ    511ٞب تٕبْ حبلات ٕٔىٗ ػٙبسیٛٞب وٝ ٔعبدَ BMPٞب ٚ  ثظ ثیٗ ؿبرقپغ اص ٔـخق ؿذٖ سٚا

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػذ. 3دس خذَٚ 
٭قسوتیازجذٍلتوامسٌاریَّایهوکي-3جذٍل

 ٔبتشیغ

 تلٕیٓ 

 ؿبرق 

 ٞضیٙٝ اخشا

 ؿبرق

 ٞضیٙٝ ٍٟ٘ذاؿذ 

 ؿبرق

 استمب صیجبیی 

 ؿبرق 

 استمبی فشًٞٙ

 ؿبرق

 خشاػِٟٛذ ا 

 ؿبرق ثٟجٛد

 ویفیذ سٚا٘بة

A1 18245544767 3983244298 3 5 3 5 

A2 4731315478 1892526191 5 5 5 5 

A3 2234588300 448732725.3 9 7 5 7 

A4 17203585181 6119709582 5 5 5 5 

A5 1826958343 2250770658 5 3 7 7 

 ثبؿذ. سدیف ٔی 511خذَٚ وبُٔ ؿبُٔ ٭



َّایترتراًتخابسٌاری-2-6

ٞرب دس   ثب تٛخٝ ثٝ ٘ظش وبسؿٙبػبٖ )ثش اػبع ٘ظش ػٙدی ا٘دبْ ؿذٜ( ٔمجِٛیذ اخشای پشٚطٜ دس ٔٙغمرٝ ٚ اِٚٛیرذ اخرشای پرشٚطٜ    

ٔٙغمٝ ثش اػبع ثٟجٛد ؿشایظ حبوٓ دس استمبی فشًٞٙ ػبوٙیٗ ٚ صیجبػبصی ٔٙغمٝ اػذ. ٕٞ ٙیٗ یىی دیٍش اص ٔعیبسٞبی ٟٔٓ 

ٞبی ٔـبثٝ اخشایی دس ٔٙغمٝ  آٖ، ػِٟٛذ اخشای آٖ دس ٔٙغمٝ ٚ دس كٛست أىبٖ ٚخٛد تدشثٝ دس ا٘تخبة پشٚطٜ ٚ اخشایی ؿذٖ

ٌرٛیی   ثٛدٜ اػذ ٚ دس ٟ٘بیذ ثٟجٛد ویفیذ سٚا٘بة ٔٛخٛد ثشای ثبصچشرب٘ی آة ٚ اػتفبدٜ اص آة اػتحلبِی دس ٔٙغمٝ ثشای پبػخ

ٝ ثٝ ٘یبصٞبی آثی ٔٙغمٝ یىی دیٍش اص ٔعیبسٞبی ٟٔٓ دس اخشایی ؿذٖ پش ٞربیی ورٝ دس حبِرذ     ٚطٜ رٛاٞذ ثٛد. ثذیٗ ٔٙظٛس ٌضیٙر

ٞب ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاسد روش ؿذٜ ثؼیبس پبییٗ اػذ، وٙربس   ٚضعیذ رٛة ثشای ایٗ چٟبس ٔعیبس لشاس ٘ذاس٘ذ ٚ احتٕبَ اخشایی ؿذٖ آٖ
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٘ـربٖ  4ؿذٜ دس خذَٚ ٞبی ٔتٙبظش اػتفبدٜ BMPا٘ذ ایٗ ػٙبسیٛٞب ٚ  ا٘ذ. ثذیٗ ٌٛ٘ٝ ػٙبسیٛٞبی ثشتش ا٘تخبة ؿذٜ ٌزاؿتٝ ؿذٜ

 دادٜ ؿذٜ اػذ.

 
٭ّایّریکBMPّایهٌتخةٍقسوتیازجذٍلگسیٌِ-4جذٍل

Alternative/BMP's BMP1 BMP2 BMP3 BMP4 BMP5 BMP6 BMP7 BMP8 BMP9 

A29          

A78          

A98          

A109          

A121          

A189          

A200          

 ثبؿذ. سدیف ٔی 511خذَٚ وبُٔ ؿبُٔ ٭


ٍاًتخابتْتریيگسیAHPٌِگیریچٌذهعیارُتصوین-2-7

ٙذ ػبِی چ  ثٙذی ساٞىبسٞب ٔغشح اػذ، ٌیشی وٝ دس آٖ ا٘تخبة یه ساٞىبس اص ثیٗ ساٞىبسٞبی ٔٛخٛد ٚ یب اِٚٛیذ دس عّٓ تلٕیٓ

ا٘رذ. اص ایرٗ ٔیربٖ سٚؽ تحّیرُ      خبی رٛد سا ثربص ورشدٜ  « MADM»ٞبی چٙذٌب٘ٝ  ٌیشی ثب ؿبرق ٞبی تلٕیٓ اػذ وٝ سٚؽ

ٞب دس عّٓ ٔذیشیذ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػذ. فشایٙذ تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی یىی  ( ثیؾ اص ػبیش سٚؽAHPػّؼّٝ ٔشاتجی )

اثرذا    1970سٜ اػذ وٝ اِٚیٗ ثبس تٛػظ تٛٔبع اَ. ػبعتی عشالی الاكُ دس دٞرٝ  ٌیشی چٙذٔٙظٛ تشیٗ فٖٙٛ تلٕیٓ اص ٔعشٚف

 ٌشدیذ.

اػتفبدٜ ؿذٜ اػذ، ایٗ سٚؽ ثب  AHPٌیشی چٙذ ٔعیبسٜ  حبَ ٘ٛثذ ثٝ ا٘تخبة ثٟتشیٗ ٌضیٙٝ اػذ ثذیٗ ٔٙظٛس اص سٚؽ تلٕیٓ

ٞربی ٔٛخرٛد ٚ اِٚٛیرذ     ذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٚصٖٕ٘بی ای ایدبد ٔی ٌیشی ؿبرق ٔعشفی ؿذٜ دس لجُ ٔبتشیغ تلٕیٓ 10اػتفبدٜ اص 

ٞبی ٔٙفی ثٝ  وٙذ. ثشای ثٝ دػذ آٚسدٖ ٔبتشیغ تلٕیٓ اثتذا ثبیذ ؿبرق ثٙذی ٔی ٞب ٘ؼجذ ثٝ یىذیٍش ػٙبسیٛٞب سا ستجٝ ؿبرق

ثٝ ٔبتشیغ  یبثی ٞب اص آٚسدٖ ٔشاحُ دػذ ػبصی ؿٛد. ثب تٛخٝ ثٝ حدٓ ثبلای دادٜ ٞب ٘یض ٘شٔبَ ٔثجذ تجذیُ ؿٛد ٚ اعذاد ؿبرق

 تلٕیٓ دس ٔتٗ  كشف ٘ظش ؿذٜ اػذ .

 

گیریًتیجِ-3

، ثب تٛخٝ ثٝ افضایؾ خٕعیذ ٚ تٛػعٝ سٚصافضٖٚ ؿٟش٘ـیٙی ٚ وربٞؾ فضربی ثربص خٟرذ     18یىی اص ٔـىلات ٔٛخٛد دس ٔٙغمٝ 

ٜ  ٘فٛر سٚا٘بة آة ػغحی ثٝ دارُ ربن ٚ خزة ػفشٜ ٍرش اص  ٞربی ػرغح ٔٙغمرٝ اػرذ. یىری دی      ٞبی صیشصٔیٙی ٚ لٙٛات ٚ چرب

 ٞبی ٘بٌٟب٘ی اػذ. ٔـىلات ٔٛخٛد دس ٔٙغمٝ عجٛس سٚدرب٘ٝ وٗ ٚ ِضْٚ وٙتشَ ٚ ٔذیشیذ ػیلاة دس صٔبٖ ثبس٘ذٌی

ثذیٗ ٔٙظٛس دس ایٗ پظٚٞؾ ثب تٛخٝ ثٝ ٘ظش وبسؿٙبػبٖ )ثش اػبع ٘ظش ػٙدی ا٘دبْ ؿذٜ( ٔمجِٛیذ اخشای پرشٚطٜ دس ٔٙغمرٝ ٚ   

ٛد ؿشایظ حبوٓ دس استمبی فشًٞٙ ػبوٙیٗ ٚ صیجبػبصی ٔٙغمٝ اػرذ. ٕٞ ٙریٗ   ٞب دس ٔٙغمٝ ثش اػبع ثٟج اِٚٛیذ اخشای پشٚطٜ

ٞب رٛاٞذ ثٛد ثذیٗ ٔٙظرٛس ٔیرضاٖ    ٞب ٔیضاٖ ٞضیٙٝ اخشا ٚ ٍٟ٘ذاؿذ پشٚطٜ یىی دیٍش اص ٔعیبسٞبی وٙتشِی دس اخشایی ؿذٖ پشٚطٜ

ٌیرشی   یٙٝ ثش اػبع تلٕیٓٚ ثٟتشیٗ ٌض SWMMػبصی ػیلاة دس ٔذَ  تخٕیٗ صدٜ ؿذ، پغ اص ٔذَ BMPٞضیٙٝ ثشای ٞش 

 ا٘دبْ ا٘تخبة ؿذ. AHPچٙذٔعیبسٜ

ثٝ تشتیت: احذاث یره ٔخرضٖ ثتٙری صٔیٙری      BMP 9، 18ٞب دس ٔٙغمٝ  ٞب ٚ أىبٖ اخشای آBMPٖثب تٛخٝ ثٝ ػٛاثك اخشای 

عرذد   10ث عذد دیٛاس حبئُ فلاٚسثبوغ پّىب٘ی، احذا 10000ٔتشٔشثع تشا٘ـٝ ٘فٛر، احذاث  1000رریشٜ ٔٛلذ سٚا٘بة، احذاث 
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ٝ  10چبٜ خزثی، احذاث  ٔترش وب٘ربَ )خرٛی     1000رب٘رٝ، احرذاث    عذد حٛض ٝ وٙتشَ ػیلاة، احذاث تفشخٍبٜ، احذاث تلرفی

 ٔتشٔشثع آػفبِذ ٔتخّخُ ا٘تخبة ٌشدیذ. 1000ثبغ ٝ(، احذاث 

اػذ. ثب تٛخرٝ ثرٝ تعرذاد     عذد ثٛدٜ 511ٞب ثشاثش ثب  ا٘ذ وٝ تعذاد آٖ ٞب اثتذا ثشآٚسد ؿذBMPٜٞبی ٕٔىٗ اص تشویت  تٕبْ حبِذ

ثبلای ایٗ ػٙبسیٛٞب تلٕیٓ ثش آٖ ؿذ وٝ تٟٙب ػٙبسیٛٞبیی وٝ ٚضعیذ چٟبس ٔعیبس، استمبء صیجبیی ػغح ٔٙغمرٝ، استمربء فشٞٙرً    

ػبوٙیٗ ٔٙغمٝ، ػِٟٛذ اخشا ٚ ثٟجٛد ویفیذ سٚا٘بة سا دس ٚضعیذ رٛة ٞؼتٙذ ثٝ عٙٛاٖ ػٙبسیٛٞبی ثشترش ا٘تخربة ؿرٛ٘ذ ورٝ     

 عذد ثٛدٜ اػذ. 33اثش ثب ٞب ثش تعذاد آٖ

، ٔعیربس  98، ٞضیٙٝ ٍٟ٘ذاؿذ ٔعبدَ دس ػربَ  98ٔعیبس، ٞضیٙٝ اخشا ٔعبدَ دس ػبَ  6ٔعیبس اسصیبثی ا٘تخبة ؿذٜ اػذ، اثتذا  10

استمبء صیجبیی ػغح ٔٙغمٝ، ٔعیبس استمبی فشًٞٙ ػبوٙیٗ ٔٙغمٝ، ٔعیبس ػِٟٛذ اخشا ٚ ٔعیبس ثٟجٛد ویفیذ سٚا٘بة وٝ دٚ ٔعیربس  

اخشا ٚ ٞضیٙٝ ٍٟ٘ذاؿذ ٔعیبسٞبی وٕی ٚ اِجتٝ ٔٙفی ٞؼتٙذ، چٟبس ٔعیبس دیٍش ٍٕٞی ٔثجذ ٚ وٕی ٞؼتٙذ وٝ ثش اػبع  ٞضیٙٝ

ا٘رذ   ا٘ذ. ٕٞ ٙیٗ ٔیضاٖ وبٞؾ دثی پیه ثشای ٞش حٛضٝ ٘یض ثٝ عٙٛاٖ ٔعیبس دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ ٘ظش وبسؿٙبػبٖ أتیبصدٞی ؿذٜ

 سػب٘ذٜ اػذ. 10وٝ تعذاد وُ ٔعیبسٞب سا ثٝ 

اػرذ   035045/0ثرب أتیربص    A373تشیٗ ػٙبسیٛٞب اػتفبدٜ ؿذ. ستجٝ یه ٔشثٛط ثٝ ػٙبسیٛ  ٞب دس ا٘تخبة ٔٙبػت MCDMاص 

حٛض ٝ وٙتشَ ػریلاة، احرذاث تفشخٍربٜ، احرذاث      10عذد دیٛاس حبئُ فلاٚسثبوغ، احذاث  10000ایٗ ػٙبسیٛ ؿبُٔ احذاث 

 BMP 9اص ٔیربٖ   BMM 5ػفبِذ ٔتخّخُ اػرذ دس ایرٗ ػرٙبسیٛ    ٔتشٔشثع آ 1000ٔتش وب٘بَ خٛی ثبغ ٝ ٚ احذاث  1000

اػذ. ایٗ ػرٙبسیٛ   BMP 6ثب ٚخٛد  035021/0ثب أتیبص  A450ٔٛخٛد ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػذ. دس خبیٍبٜ دْٚ ػٙبسیٛ 

ض ٔشثرٛط ثرٝ   ٔتشٔشثع تشا٘ـٝ ٘فٛر ٘یض اػذ. ستجٝ ػْٛ ٘ی 1000اػذ ٚ ثٝ علاٜٚ آٖ احذاث  A373ػٙبسیٛ  BMP 5ؿبُٔ ٞش 

چربٜ خرزثی ثدربی     10ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػذ ٚ تفربٚت آٖ احرذاث    BMP 5اػذ. دس ایٗ ػٙبسیٛ ٘یض  A362ػٙبسیٛ 

عذد دیٛاس حبئُ  10000احذاث  BMPتٛاٖ ٘تیدٝ ٌشفذ وٝ چٟبس  ٔتشٔشثع آػفبِذ ٔتخّخُ اػذ؛ ثٙبثشایٗ ٔی 1000احذاث 

ٔتش وب٘بَ خٛی ثبغ ٝ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ دس ٞرش   1000، احذاث تفشخٍبٜ، احذاث حٛض ٝ وٙتشَ ػیلاة 10فلاٚسثبوغ، احذاث 

عذد چبٜ خزثی تأثیش وٕری   10احذاث  BMPػٝ ٌضیٙٝ ثشتش حضٛس داس٘ذ اص إٞیذ اخشایی ثبلایی ثشرٛسداس ٞؼتٙذ. ٕٞ ٙیٗ 

 ٝ وٙترشَ ػریلاة ثرشای ترأٔیٗ     تٛاٖ اص آة ٔٛخٛد دس حٛض ػبِٝ سا داساػذ. ثذیٗ تشتیت ٔی 10دس وبٞؾ دثی پیه ػیلاة 

ٞربی ترشاٚا    ثخـی اص ٘یبص آثی اص خّٕٝ ٔلبسفی ٕٞ ٖٛ آثیبسی فضبی ػجض ٔٙغمٝ اػتفبدٜ ٕ٘رٛد ٕٞ ٙریٗ اػرتفبدٜ اص سٚورؾ    

 وٙذ. ٔٛخت تغزیٝ آة صیشصٔیٙی ؿذٜ ٚ اص ٞذس سفذ آة ثٝ ػٕذ پبییٗ خٌّٛیشی ٔی
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