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 52/15/1930:سمان پذیزش وُایی                                                                                                          08488ضمارٌ مجًس مجلٍ :    

 

 تأثیز تغییز اقلیم بز ريی میشان بارش در سیزحًضٍ َای آبزیش سد کًثز 

   
 رضا مزادی

 کارضىاس ارضد مُىدسی عمزان آب

 

 

 چكیدٌ 
( زض حَضِ آتطیع GCMزض ایي تحقیق تِ تطضسی احط تغییط اقلین تط زازُ ّای َّاضٌاسی تا استفازُ اظ هسل گطزش ػوَهی جَ )

( تا استفازُ اظ هسل 0211-0202کاض تا استفازُ اظ ضثیِ ساظی زها ٍ تاضش طی زٍضُ آتی )سس کَحط پطزاذتِ ضس. تطای ایي 

HADCM3  تطاساس سِ سٌاضیَی اًتطاضA1B ،A2B  ٍB1  .تِ ضٍش ضیعهقیاس ًوایی آهاضی )هسل لاضس( استفازُ ضس

ٍ زٍضُ آتی، افعایص تاضش ٍ زها پس اظ تقسین حَضِ تِ زٍ ظیطحَضِ ًتیجِ ضثیِ ساظی هتغیطّای اقلیوی زض حَضِ هٌترة ز

زضصس  4ٍ  5، 11تِ تطتیة ضاّس  A1B ،A2B  ٍB1طثق سِ سٌاضیَی آب ٍ َّایی زض کل حَضِ هی تاضس. حَضِ سیسآتاز 

 A1B ،A2Bافعایص تاضش ًسثت تِ هیاًگیي تلٌسهست هی تاضس. زض ایستگاُ ًاظهکاى هیعاى تاضش هیاًگیي طثق سِ سٌاضیَی 

 ٍB1  زضصس کاّص ًسثت تِ هیاًگیي تلٌسهست ّوطاُ هی تاضس. 10ٍ  10، 0تِ تطتیة تا 

 

 تغییز اقلیم، مدل ساسی اقلیمی، سىاریً، میاوگیه، خیزآباد، واسمكان َا: کلید ياصٌ

    

 

 مقدمٍ  -1
یي پسیسُ پسیسُ تغییط اقلین هی تَاًس تط سیستن ّای هرتلفی تأحیط تگصاضز کِ سیستن هٌاتغ آب اصلی تطیي آًْاست. تٌاتطا

تغییط اقلین هی تَاًس تِ ػٌَاى ػوسُ تطیي چالص تطط زض زٍضُ ّای آتی قلوساز گطزز. اظ آًجا کِ افعایص ایي احتوال تطای زٍضُ 

ّای آتی هی تَاًس آحاض ظیاًثاضی تطای جَاهغ تططی زاضتِ تاضس، لصا زض سال ّای اذیط تحقیقاتی زض ایي هَضز صَضت گطفتِ 

حسی تط ذلاف سایط هطالؼات تا زازُ ّای ٍضٍزی اًسکی قاتل اًجام هی تاضٌس، زلیل ایي اهط ػسم اػتثاض است. تحقیقات ٍقایغ 

ذطٍجی هسل ّای گطزش ػوَهی جَ زض هقیاس ضٍظاًِ ٍ اظ ططف زیگط زضَاضی ضیعهقیاس ساظی ذطٍجی ایي هسل ّا تطای 

یس سطی ّای ظهاًی طَلاًی هست ّستٌس کِ هی تَاى تِ هطالؼات ٍقایغ حسی هی تاضس. اظ سَی زیگط ایي هسل ّا قازض تِ تَل

 (Loukas et al., 2008کوک آًْا تِ آًالیع تغییطات احتوالی ٍقایغ حسی زض زٍضُ ّای آیٌسُ ًیع پطزاذت. )

( GCMآب اظ ضثیِ ساظی ّای صَضت گطفتِ تِ ٍسیلِ هسل ّای گطزش ػوَهی ) هٌاتغ تط اقلین تغییط آحاض تطضسی تطای

هسل ّای ػسزی ّستٌس کِ فطایٌسّای تیي اتوسفط، اقیاًَس، ید کطُ ٍ سطح کطُ ظهیي  GCMی کٌٌس. هسل ّای استفازُ ه

هقساض اًتطاض گاظّای گلراًِ ای  GCMضا تِ طَض سِ تؼسی ضثیِ ساظی هی کٌٌس. اظ آًجا کِ هْن تطیي ٍضٍزی ّای هسل ّای 

طاض ایي گاظّا زض زٍضُ ّای آتی تِ طَض قطؼی اهکاى پصیط ًوی زض زٍضُ ّای آتی است ٍ اظ ططف زیگط هحاسثِ ٍ تؼییي اًت
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تاضس، سٌاضیَّای هرتلفی کِ ضاهل چگًَگی اًتطاض ایي گاظّا زض آیٌسُ است، تیاى ضسُ است کِ تِ آًْا سٌاضیَّای اًتطاض هی 

 گَیٌس.

 0212سالِ اظ سال  02زٍ زض سِ زٍضُ ( هیعاى احطات تغییط اقلین ضا تط ضٍی حَضِ آتطیع سس کلطا0221کطیستیٌسي ٍ ّوکاضاى )

ٍ ضیعهقیاس ًوایی زازُ تِ ػٌَاى  VICضا هَضز تطضسی قطاض زازًس. زض ایي تحقیق کِ اظ زازُ ّای ذطٍجی هسل  0122تا سال 

زضصسی ضٍتطٍ  13ٍ  14، 10استفازُ ضسُ، ضٍاًاب حاصل اظ سِ زٍضُ ضثیِ ساظی ضسُ تِ تطتیة تا کاّص  VICٍضٍزی هسل 

 ت.ضسُ اس

، 0212-0202حَضِ آتطیع تحطاًی ضوال غطب اًگلیس تطای سِ زٍضُ ظهاًی  4( تغییطات اقلیوی ضا زض 0223فلاٍض ٍ کیلسثی )

ضیعهقیاس ًوایی کطزًس ٍ احطات ّیسضٍاقلیوی آى ضا  HadRM3Hتا استفازُ اظ هسل هٌطقِ ای  0122-0232ٍ  0232-0202

تِ ّای هسل ساظی آًْا ًطاى زاز کِ زض زٍضُ ّای آتی جطیاى ّای تعضگ سیلاتی هقایسِ کطزًس. یاف 1522-1552تا زٍضُ پایِ 

زضصس زض هقایسِ تا زٍضُ پایِ افعایص ذَاٌّس یافت. ّوچٌیي هیعاى ذططپصیطی ضذساز سیل زض فصَل ظهستاى افعایص  01تا 

 قاتل هلاحظِ ای ذَاّس یافت.

کاضتطی اضاضی زض ضٍزذاًِ ّائیا زض کطُ تیاى هی کٌٌس کِ تغییط اقلین ( ضوي تطضسی تَأم تغییط اقلین ٍ 0210کین ٍ ّوکاضاى )

تاػج کاّص قاتل تَجِ جطیاى ضٍاًاب زض فصَل تاتستاى ٍ پاییع هی ضَز ٍ اظ ططف زیگط جطیاى ضٍاًاب زض فصَل تْاض ٍ 

 ظهستاى ًسثت تِ ظهاى حاضط افعایص ذَاّس یافت.

ترتیاضی زض ضطایط تغییط اقلین تا استفازُ اظ هسل گطزش ػوَهی جَ  ( تِ تطضسی حَض1051ِحجاظی ظازُ ٍ ّوکاضاى )

(GCM تِ کوک ضثیِ ساظی زها ٍ تاضش زض سال ّای آتی تِ ٍسیلِ هسل ٍ )CGCM3  تا ضٍش ضیعهقیاس ًوایی ٍ

قل ٍ استفازُ ضس. ًتیجِ ضثیِ ساظی افعایص حسا HEC-HMSپطزاذتٌس. زض ایي تحقیق کِ تطای ضثیِ ساظی سیلاب اظ هسل 

زضصسی زض هیعاى تاضش تَز. ّوچٌیي تا ٍجَز کاّص زض هیعاى تاضش زض  02حساکخط زها زض زٍضُ ّای آتی ٍ کاّص حسٍزا 

زٍضُ ّای آتی تاضش ّای حسی زض حَضِ تا ضست تیطتطی ضخ ذَاّس زاز کِ ایي اهط تیاًگط افعایص احتوال ٍقَع سیلاب زض 

 آیٌسُ ذَاّس تَز.

 مًاد ي ريضُا  -5
 :LARS-WGمدل 

GCM  ّا قازض تِ پیص تیٌی ٍضؼیت آیٌسُ زض هقیاس جْاًی ٍ قاضُ ای ّستٌس اها تِ زلیل تأحیط ػَاضض هٌطقِ ای زض

ٍضؼیت اقلیوی )ًظیط ضیة ٍ جْت ضیة، اضتفاع، هجاٍضت تا زضیا ٍ ...(، اظ کیفیت لاظم تطای پیص تیٌی پاضاهتطّای اقلیوی زض 

هی تایست اظ ضٍش ضیعهقیاس  GCMس. تٌاتطایي تِ هٌظَض استفازُ اظ ذطٍجی هسل ّای هقیاس ّای کَچکتط تطذَضزاض ًیستٌ

تطای ضیعهقیاس ًوایی استفازُ ضس. زض ٍاقغ  LARS_WG 5.5ًوایی استفازُ کطز. زض ایي هطالؼِ اظ ضٍش آهاضی ضثیِ ساظ 

پاضاهتط تط زازُ ّای  01ظیغ تا یک هسل تَلیس زازُ ّای َّاضٌاسی تَزُ کِ تطاساس تطاظش یک تاتغ تَ LARS-WGهسل 

هطاّساتی، قازض تِ تَلیس زازُ هی تاضس. ّوچٌیي هی تَاًس زازُ ّای آیٌسُ ضا تَلیس کٌس ٍ تطای ّط گًَِ هسل ساظی ًیاظهٌس 

 (Semenov and Barrow, 2002یک سٌاضیَی اقلیوی ٍیژُ هی تاضس. )

 Q-testضَز ٍ تَاًوٌسی هسل تَسط گاُ هَضز ًظط کالیثطُ هیّای هطاّساتی تطای ایستتا استفازُ اظ زازُ LARS-WGهسل 

ًیع ضثیِ ساظی ٍ اضظیاتی ضًَس. ایي گعیٌِ  Generatorّای هصٌَػی قازضًس تا استفازُ اظ گعیٌِ صحت سٌجی هی ضَز. زازُ

هصٌَػی ضا هطاتق تا  ّای هطاّساتی تِ کاض تثطز یا زازُ ّایهی تَاًس زازُ ّای هصٌَػی ضا تا ّواى ذصَصیات آهاضی زازُ

 سٌاضیَّای تغییط اقلین تَلیس کٌس.

زض هسل  HADCM3اظ ذطٍجی ّای هسل اقلیوی  0211-0202جْت اضظیاتی تغییطات پاضاهتطّای تاضش ٍ زها زض زٍضُ 

یکی اظ هسل ّای جفت ضسُ اقیاًَسی جَی  HADCM3استفازُ ضس. هسل گطزش ػوَهی جَ  LARS-WGتَلیس زازُ 
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طکع تحقیقات ٍ پیص تیٌی اقلیوی ّازلی زض تطیتاًیا ططاحی ضسُ است. قسضت تفکیک جَی ایي هسل ضثکِ است کِ تَسط ه

زضجِ ػطض  1.01زضجِ طَل جغطافیایی ٍ قسضت تفکیک اقیاًَسی آى  0.31زضجِ ػطض جغطافیایی ٍ  0.31ای تا اتؼاز 

 زضجِ طَل جغطافیایی است. 1.01جغطافیایی ٍ 

ػطض ضوالی زض جٌَب ایطاى  02-11تا  02-01طَل ضطقی ٍ  11-11تا  12-00رصات جغطافیایی هٌطقِ هَضز ًظط زاضای هط

 تَضْط ٍ فاضس( ٍاقغ گطزیسُ است. - کْگیلَیِ ٍ تَیط احوس -ٍ هطظ چْاض استاى )ذَظستاى 

هطتغ ٍ ضطیة  کیلَهتط 0001.53کیلَهتط ٍ هساحت حَضِ آتطیع آى زض حسٍز  21.00طَل ضٍزذاًِ ذیطآتاز تا هحل سس حسٍز 

هی تاضس. قسوت اػظن حَضِ، کَّستاًی، هطتفغ ٍ پَضیسُ اظ زضذتاى جٌگلی ظاگطس هی تاضس ٍ ضٍزذاًِ  1.10ضکل آى 

هیلی هتط ٍ هیاًگیي  122زاضای آب زائوی است. هیاًگیي تاضش سالیاًِ تلٌسهست هٌطقِ تطاساس زازُ ّای تاضیری حسٍز 

ز ٍ اقلین هٌطقِ تطاساس ضٍش زٍهاضتي ًیوِ ذطک هی تاضس. سس کَحط تط ضٍی ایي زضجِ ساًتی گطا 00زهای سالیاًِ حسٍز 

ضٍزذاًِ ٍ پاییي تط اظ ایستگاُ ّای سیسآتاز ٍ ًاظهکاى )پس اظ تلاقی زٍ ضٍزذاًِ( قطاض زاضز. زض ایي پژٍّص اظ زازُ ّای تاضش ٍ 

 سیسآتاز ٍ ًاظهکاى استفازُ ضسُ است.زهای حثت ضسُ زض زٍ ایستگاُ َّاضٌاسی حَضِ آتطیع ضٍز ذیطآتاز ضاهل 

 

 
 مًقعیت جغزافیایی حًضٍ آبزیش ريد خیزآباد -1ضكل 

 

 گیزی  بىدی ي وتیجٍ جمع -9
( ٍ تَلیس زازُ ّای Hadcm3جْت ضیعهقیاس ًوایی آهاضی زازُ ّای هسل گطزش ػوَهی جَ ) LARS-WGزض ازاهِ هسل 

اجطا ضسُ ٍ تسیي تطتیة هقازیط ضٍظاًِ پاضاهتطّای پیص گفتِ تَلیس ضس.  A1B ،A2B  ٍB1هصٌَػی تا استفازُ اظ سٌاضیَّای 

، ًتایج هَضز تجعیِ ٍ تحلیل قطاض گطفت. طی زٍضُ هطالؼاتی تغییط LARS-WGپس اظ آًالیع زازُ ّای تَلیس ضسُ تَسط هسل 

 اقلین احطات ظیط ضا تط ضٍی زازُ ّای َّاضٌاسی هٌطقِ هَضز هطالؼِ ذَاّس گصاضت6

 یستگاٌ سیدآباد:ا -1-0
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 A1Bزض ایي ایستگاُ ضاّس افعایص ّوگی زازُ ّای َّاضٌاسی تطاساس ّط سِ سٌاضیَ هی تاضین. تطَضیکِ طثق زٍ سٌاضیَی 

 ٍB1  زضجِ ای حساقل، حساکخط ٍ هیاًگیي زها ّستین. ّوچٌیي طی سٌاضیَی  1ضاّس افعایص تیصA2B  ضاّس افعایص

 A1B ،A2B  ٍB1زضجِ ای ایي پاضاهتطّا هی تاضین. هیعاى تاضش هیاًگیي ًیع زض ایي ایستگاُ طثق سِ سٌاضیَی  2.4حسٍز 

 زضصس افعایص ًسثت تِ هیاًگیي تلٌسهست ّوطاُ هی تاضس. 4ٍ  5، 11تِ تطتیة تا 

 
 وٍ ایستگاٌ سیدآبادمقایسٍ دادٌ َای ًَاضىاسی مطاَداتی ي پیص بیىی ضدٌ سالا  -1جديل 

 Hadcm3 A1B Hadcm3 A2B Hadcm3 B1 زٍضُ هطاّساتی 

 00.3 00.0 00.3 00.2 (C) هیاًگیي زها

 12.0 12.1 12.0 11.0 (C) حساقل زها

 01 02.3 01 02 (C) حساکخط زها

 041.4 101.5 102.0 112.0 تاضًسگی

 

 یسآتاز تِ صَضت ظیط هی تاضس. تغییطات زهای هیاًگیي ٍ هیاًگیي تاضش هاّاًِ ایستگاُ س

 

 دمای میاوگیه ي میاوگیه بارش ماَاوٍ ایستگاٌ سیدآباد تحت سٍ سىاریًی اقلیمی ي میشان مطاَداتی -5جديل 

 Hadcm3 A1B Hadcm3 A2B Hadcm3 B1 see 

 هیاًگیي زها

(C) 

 تاضش هاّاًِ

(mm) 

 هیاًگیي زها

(C) 

 تاضش هاّاًِ

(mm) 

 هیاًگیي زها

(C) 

 ّاًِتاضش ها

(mm) 

 هیاًگیي زها

(C) 

 تاضش هاّاًِ

(mm) 

january 12.3 136.1 11.9 131 11.7 124.1 10.9 129 

february 13.9 80 13.4 77.5 13.7 73.5 12.2 54.3 

march 16.8 70.4 16.2 65 17 66.5 15.3 74.2 

april 21.6 77.1 21.1 67.7 21.8 73.4 21.2 41.8 

may 28.1 2.4 27.9 2.2 28.2 2.4 27.6 2.5 

june 32.1 0 32.2 0 32.3 0 31.7 0 

july 34.7 0 34.8 0 35 0 33.9 0 

august 35.1 0 35 0 35.1 0 33.9 0 

september 31.1 0 30.9 0 31 0 29.8 0 

october 25.5 2.9 25.3 3.1 25.5 3.2 24.7 1.8 

november 18.7 61 18.1 59.4 18.5 60.2 17.3 59.3 

december 13.7 126.5 13.1 120.5 13.3 118.6 12.8 119 
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 میاوگیه بارش ماَاوٍ ایستگاٌ سیدآباد تحت سٍ سىاریًی تغییز اقلیم -2ضكل 

 

 ایستگاٌ واسمكان: -5-9

زض ایي ایستگاُ ضاّس افعایص زهای حساقل ٍ حساکخط ٍ کاّص هیعاى تاضًسگی تطاساس ّط سِ سٌاضیَ هی تاضین. تطَضیکِ طثق 

 A2Bزضجِ ای حساقل، حساکخط ٍ هیاًگیي زها ّستین. ّوچٌیي طی سٌاضیَی  1.4ضاّس افعایص  A1B  ٍB1َی زٍ سٌاضی

، A1Bزضجِ ای ایي پاضاهتطّا هی تاضین. هیعاى تاضش هیاًگیي ًیع زض ایي ایستگاُ طثق سِ سٌاضیَی  1.0ضاّس افعایص 

A2B  ٍB1  تلٌسهست ّوطاُ هی تاضس. زضصس کاّص ًسثت تِ هیاًگیي 10ٍ  10، 0تِ تطتیة تا 
 

 مقایسٍ دادٌ َای ًَاضىاسی مطاَداتی ي پیص بیىی ضدٌ سالاوٍ ایستگاٌ واسمكان -9جديل 

 Hadcm3 A1B Hadcm3 A2B Hadcm3 B1 زٍضُ هطاّساتی 

 00.1 00 00.0 00.3  (C) هیاًگیي زها

 13.0 12.4 13.0 11.0  (C)حساقل زها

 01.4 01.0 01.3 02  (C)حساکخط زها

 052.1 014.2 002.1 114.5  (mm)تاضًسگی

 

 تغییطات زهای هیاًگیي ٍ هیاًگیي تاضش هاّاًِ ایستگاُ ًاظهکاى تِ صَضت ظیط هی تاضس. 

 

 دمای میاوگیه ي میاوگیه بارش ماَاوٍ ایستگاٌ واسمكان تحت سٍ سىاریًی اقلیمی ي میشان مطاَداتی-4جديل 
 Hadcm3 A1B Hadcm3 A2B Hadcm3 B1 see 
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 هیاًگیي زها

(C) 

 تاضش هاّاًِ

(mm) 

 هیاًگیي زها

(C) 

 تاضش هاّاًِ

(mm) 

 هیاًگیي زها

(C) 

 تاضش هاّاًِ

(mm) 

 هیاًگیي زها

(C) 

 تاضش هاّاًِ

(mm) 

january 12.8 113.4 12.2 111.2 11.9 98 10.7 133.5 

february 15 91.5 14.2 88.3 14.7 79.6 12.3 71.3 

march 18.2 68.2 17.2 58.6 18.6 62.5 15.3 85.2 

april 22.7 47.9 21.8 39.4 23 44.4 21.2 35 

may 28.7 7.1 28.4 6 28.8 6.8 27.6 6.6 

june 32.7 0.6 33 0.5 33.1 0.6 31.8 0.4 

july 35.4 0 35.6 0 35.9 0 33.7 0 

august 36.1 1.7 36 1.6 36.2 1.5 33.9 1.5 

september 32 0.1 31.8 0.1 31.9 0.1 29.8 0.3 

october 26.3 2.6 26 2.8 26.2 2.9 24.8 3.7 

november 19.1 49.4 18.2 47.4 18.9 48.4 17.4 65.4 

december 14.4 114.1 13.5 102.7 13.6 101.8 12.7 116 

 

 

 
 میاوگیه بارش ماَاوٍ ایستگاٌ واسمكان تحت سٍ سىاریًی تغییز اقلیم -3ضكل 

 

 

ط پسیسُ تغییط اقلین تط ضٍی زازُ ّای َّاضٌاسی تاضش تطضسی ضس. زض ضثیِ ساظی اقلیوی حَضِ زض زض ایي هقالِ هیعاى تأحی

( زٍ ظیطحَضِ سس کَحط اظ لحاظ تاضش ًتایج هتفاٍتی زاضًس. زض ایستگاُ سیسآتاز طثق سِ سٌاضیَی 0211-0202زٍضُ آتی )

A1B ،A2B  ٍB1  گیي تلٌسهست ّوطاُ هی تاضس.زضصس افعایص ًسثت تِ هیاً 4ٍ  5، 11تِ تطتیة تا 

زض ایستگاُ ًاظهکاى ضاّس افعایص زهای حساقل ٍ حساکخط ٍ کاّص هیعاى تاضًسگی تطاساس ّط سِ سٌاضیَ هی تاضین. هیعاى 

زضصس کاّص ًسثت تِ  10ٍ  10، 0تِ تطتیة تا  A1B ،A2B  ٍB1تاضش هیاًگیي ًیع زض ایي ایستگاُ طثق سِ سٌاضیَی 

 اُ هی تاضس.هیاًگیي تلٌسهست ّوط
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زضجِ ای زهای َّا ٍ ّوچٌیي افعایص هیعاى هیاًگیي تاضًسگی سالاًِ  1زض جوغ تٌسی کلی حَضِ، ضاّس افعایص تیص اظ 

 تطاساس ّط سِ سٌاضیَ هی تاضین.
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