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رٍضْای ًَیي در تعییي تْتریي راّکارّای هذیریتی در هذیریت سیلاب ضْر 

 (88تْراى )هطالعِ هَردی هٌطقِ 
 

 هرین حسي زادُ
 رئیس ٍاحذ رسیذگی فٌی هعاًٍت حول ٍ ًقل ترافیک ضْرداری  -8

  چىیذٜ

افضایؾ ؿٟش٘ـیٙی، وبٞؾ ػطٛح ٘فٛرپزیش ثش احش تغییش وبسثشی اساضی ٚ ٚسٚد صثبِٝ ٞبی ؿٟشی ٚ فبضلاثٟب ٔٙزش ثهٝ   

یىی اص ساٟٞبی ٘ٛیٗ ٚ ٔؤحش ٔذیشیت وٕی  (BMPs) ٌشدد. ثٟتشیٗ ساٞىبسٞبی ٔذیشیتی پذیذٜ آة ٌشفتٍی ٔؼبثش، ٔی

دس ایٗ تحمیهك ثهذِیُ ثبفهت فشػهٛدٜ وـهبٚسصی، كهٙؼتی ٚ        ٚ ویفی سٚا٘بة ؿٟشی دس حبَ حبضش دس رٟبٖ ٞؼتٙذ.

تٟشاٖ ٚ ػذْ ارشای ؿجىٝ فبضلاة ؿٟشی ٚ ٔـىلات ثیـهٕبس، تىٙیىٟهبی ٘هٛیٗ رٟهت      18ٔؼىٛ٘ی ٔحذٚدٜ ٔٙطمٝ 

تؼشیف ؿذ ٚ ثش اػبع تشویت  BMP 9ٔٛسد ٔطبِؼٝ لشاس ٌشفت. ثذیٗ ٔٙظٛس ٞذایت سٚا٘بة ػطحی دس ایٗ ٔحذٚدٜ 

ٞبیی وٝ ٔٛرت ثهذتش ؿهذٖ    حبِت( ایزبد ؿذٜ اػت. ٌضیٙٝ 511) BMP 9ٞبی ٕٔىٗ دس اػتفبدٜ اص ایٗ ّ  تٕبْ حبِت

ذ حزف ؿهذٜ ٚ  ا٘ تش اص حذ ٔتٛػط ثٛدٜ ٞبی استمب فشًٞٙ، صیجبیی ٚ یب ثب ػِٟٛت ارشا پبییٗ ٚضؼیت دس یىی اص ؿبخق

ؿبخق ثٟجٛد ویفیت سٚا٘بة ثشای  SWMMػبصی ػٙبسیٛٞبی ثشتش دس ٔذَ  ا٘ذ. ثب ٔذَ ػٙبسیٛٞبی ثشتش ا٘تخبة ؿذٜ

ستجٝ ٞش ٌضیٙٝ ثٝ دػهت   AHPٞب ثٝ دػت آٔذ ٚ دس ا٘تٟب ثب اػتفبدٜ اص فشآیٙذ تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی  ٞشوذاْ اص ٌضیٙٝ

اػت ایٗ ػٙبسیٛ ؿبُٔ احذاث دیٛاس حبئُ فلاٚسثبوغ، حٛضچٝ وٙتهشَ   A373آٔذ. ثٟتشیٗ ساٞىبس ٔشثٛط ثٝ ػٙبسیٛ 

احذاث چبٜ رزثی تهثحیش وٕهی دس وهبٞؾ     BMPػیلاة، تفشرٍبٜ، رٛی ثبغچٝ ٚ آػفبِت ٔتخّخُ اػت. ٕٞچٙیٗ 

 ػبِٝ سا داساػت. 10دثی پیه ػیلاة 
 

 (BMP یي راّکار هذیریتی )، سیلاب ضْری، تْترAHP، فرآیٌذ تحلیل سلسلِ هراتثی SWMMهذل  کلوات کلیذی:

 

 

  . هقذه8ِ

ٞبی  تشیٗ ٔجبحج دس پشٚطٜ ٞبی ؿٟشی یىی اص ٟٔٓ ٞب ٚ ٔلاحظبت صیؼت ٔحیطی دس ٔذیشیت سٚا٘بة ثشسػی چبِؾ

ٞبی ػطحی ؿٟشٞب ثٝ دِیُ فمذاٖ ػبص ٚ وبسٞبی سٚؿٗ،  ٞبی ػٙتی دسٔذیشیت آة ٔذیشیت ؿٟشی اػت. دس سٚؽ

ٞبی ػٙتی صٞىـی ثٝ  ٞبی ٔبصاد اص ػطح ؿٟشٞب ثٝ وٕه سٚؽ تشآة آٚسی ٚ دفغ ٞش چٝ ػشیغ ساٞىبس اكّی سا رٕغ
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ٞبی ثضسي ثٛدٜ اػت؛ أب أشٚصٜ اػتفبدٜ اص ثٟتشیٗ ساٞىبسٞبی  ٔٙظٛس رٌّٛیشی اص ػیلاثی ؿذٖ ؿٟشٞب طی ثبساٖ

فٛر ثٝ آثخٛاٖ، اػتفبدٜ اص سٚا٘بة ؿٟشی ثٝ ػٙٛاٖ ٞب، افضایؾ ٘ ( ٔٛرت افضایؾ تٛاٖ طجیؼی آثشاBMPٝٞ ٔذیشیتی )

ٞبی پزیش٘ذٜ ٚ دس ٟ٘بیت  یه ٔٙجغ آة ثشای وبٞؾ فـبس ثش ٔٙبثغ آة ؿشة ٔحذٚدٜ ؿٟشٞب، حفبظت ویفی آة

 ؿٛد.  ٞبی اوٛػیؼتٕی دس ٔٙبطك ؿٟشی ٔی افضایؾ اسصؽ

دِیهُ تهثحیشات ٘هبٔطّٛثی وهٝ ثهش       سؿذ ػشیغ رٕؼیت، تٛػؼٝ ؿهٟشی ٚ كهٙؼتی ؿذٖ رٛأغ ٘یض ایٗ ٔـىلات سا ثٝ

ٞههبی پبیههبة    ٞههب ٚ افههضایؾ آِههٛدٌی دس لؼهٕت  ٞیذسِٚٛطی حٛصٜ آثخیض داؿتٝ اػت، ػههجت تههـذیذ ػههیلاة

ؿٛ٘ذ. ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ِضْٚ ٔذیشیت ٚ اسائٝ ثٟتشیٗ ساٞىبس ٔهذیشیتی ٔتٙبػهت ثهب     رشیهبٖ پبیهٝ ٚ تـذیذ ٔـىلات ٔی

ٌهزاسد أهشی ضهشٚسی     ٞبی صٞىـی ؿٟشی ٔی ٞبی ٔٛرٛد دس ػیؼتٓ یط ؿٟشی ٚ پیچیذٌیتبحیشی وٝ سٚا٘بة ثش ٔح

تٟشاٖ دس خلٛف  ٔذیشیت سٚا٘بة ػطحی  18اػت، ػجت ؿذٜ وٝ دس ایٗ تحمیك ضشٚست ا٘زبْ ٔطبِؼبت دس ٔٙطمٝ 

 ثٟتشیٗ ٌضیٙٝ ا٘تخبة ٌشدیذ. AHPٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفتٝ ٚ ثٝ وٕه سٚؽ تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی 

( دس وٙتهشَ ػهیلاة ٚ سٚا٘هبة    BMPsاسٚ٘ذ ٚ ٕٞىبساٖ ثٝ اسصیبثی وبسایی ثٟتشیٗ الذأبت ٔهذیشیتی )  1396ػبَ  دس

ٝ    SUSTAINؿٟشی ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ  ٞهبی   پشداختٙذ. دس ٟ٘بیت دٚ ػٙبسیٛ وٝ تشویجی اص ثشوهٝ خـهه ٚ حٛضهچ

دٞهذ   ٘تبیذ ٘ـبٖ ٔی SUSTAINی ٔذَ ػبص صیؼتی )ثبیٛسیتٙـٗ( ثش اػبع طشح پیـٟٙبد ؿذٜ اػٕبَ ؿذ. دس ؿجیٝ

 [.1وٝ وبٞؾ آِٛدٌی رشیبٖ ثب وبٞؾ حزٓ رشیبٖ ساثطٝ ٔؼتمیٓ داسد ]

ػیؼهتٓ   EPA-SWMM2ا٘زبْ ؿذٜ، ثب اػتفبدٜ اص ٔهذَ   1397دس تحمیمی وٝ تٛػط ٔشصثبٖ ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ 

ػبصی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  ٟیٙٝػبصی ؿذٜ ٚ ػپغ ٔذَ ث ٞبی تٟشاٖ ؿجیٝ ٞبی ػطحی یىی اص حٛضٝ صٞىـی اكّی آة

ٞهبی ػهطحی    ثشای تؼییٗ سٚیىشدٞب ٚ ػبختبسٞبی ثٟیٙٝ ٔهذیشیت ٚ ثبصیبفهت سٚا٘هبة    PSO3اٍِٛسیتٓ اصدحبْ رسات 

تهٛاٖ ثهب حهذالُ ٞضیٙهٝ ضهٕٗ       تٛػؼٝ دادٜ ؿذٜ اػت. ٘تبیذ ٌٛیبی ایٗ ٚالؼیت اػت وٝ ثب اػتفبدٜ اص ایٗ سٚیىشد ٔی

لبثُ تٛرٟی اص ایٗ سٚا٘بة سا ثٝ ٔٙظٛس ٔلبسف ٔختّف دس ؿٟش ثبصیبفهت ٕ٘هٛد   ٞبی ؿٟشی، حزٓ  وبٞؾ خطش ػیلاة

 [.4ٞبی آثی اص إٞیت ثؼیبس ثبلایی ثشخٛسداس اػت ] وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٔحذٚدیت

دس ٟٔٙذػهی ٞیهذسِٚیه ٚ ٔهذیشیت سٚاٖ آة ػهطحی ثهب       GISوبسثشد ( 1397ٔحٕذسضب پٛسطجشی ٚ ؿیخ الاػلاْ )

سد ٔطبِؼٝ لشاس داد٘ذ. ٞذف اكّی ایهٗ ٔطبِؼهٝ، ثهشآٚسد حزهٓ سٚاٖ آة ػهطحی اص      سا ٔٛ SWMMاػتفبدٜ اص ٔذَ 

رٟت طشاحهی ؿهجىٝ صٞىهؾ ٔٙطمهٝ ٔهٛسد ٔطبِؼهٝ ٚ ٕٞچٙهیٗ ؿٙبػهبیی          SWMMػبصی دس ٔذَ  طشیك ؿجیٝ

ٞبی ثحشا٘ی ٚ طشاحی ٔخضٖ ٍٟ٘ذاؿت رخیشٜ سٚاٖ آة ػطحی ثٝ ٔٙظٛس تهثٔیٗ آة آثیهبسی فیهبی وـهت      ٔحذٚدٜ

 [.2ٔطبِؼبتی ٞؼت ] رٍّٙی ٔحذٚدٜ

ٌهٛیی ثهب    آٚسی آة ثهبساٖ ثهش سٚی ثهبْ ٔٙهبصَ ٚ پبػهخ      ثٝ تحمیمی دس ٔٛسد رٕغ 2016ٟٔشآثبدی ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ 

 2000تهب   500ٞبی ثیٗ  ٌش آٖ ثٛدٜ اػت وٝ ثبْ اػتفبدٜ اص آٖ ثشای ٘یبصٞبی آثی ٔٛرٛد دس ؿٟش پشداختٙذ. ٘تبیذ ثیبٖ

ٔتشٔىؼهت ٚ دس ٔخهبصٖ ثهضسي     743تهب   134ِیتش( ثهیٗ   25000ٛچه )وٕتش اص ٔتشٔشثغ، ٔمذاس رخیشٜ دس ٔخبصٖ و

تٛا٘هذ رهٛاة ٌهٛی     ٌش آٖ ثٛدٜ اػت وٝ آة رخیشٜ ؿهذٜ ٔهی   ِیتش(  ثٛدٜ اػت. ٕٞچٙیٗ ٘تبیذ ثیبٖ 25000)ثیؾ اص 

 [.8ثخـی اص ٘یبص آثی كٙؼت ثبؿذ ]

ٔىهبٖ ثٟتهشیٗ ساٞىبسٞهبی ٔهذیشیت ػهیلاة      ٟٔشآثبدی ٚ ٕٞىبساٖ الذاْ ثٝ پظٚٞـی دس ٔٛسد ا٘تخبة  2017دس ػبَ 

BMP ٞب ا٘زبْ داد٘ذ. ثذیٗ تشتیت ثشای وٙتشَ حزٓ ٚ دثی پیه ػیلاة، ؿٟش تٟشاٖ ثشای ثشآٚسد تثحیشBMP ٞب دس
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ٌش آٖ ثٛدٜ اػت وهٝ ٔیهضاٖ    ٞبی دس حبَ تٛػؼٝ ٔٛسد ٔطبِؼٝ لشاس ٌشفتٝ اػت. ٘تبیذ ثیبٖ وبٞؾ سٚا٘بة وُ دس ثخؾ

 [.7ٞب داسد ] ٚ ٔحُ لشاس ٌیشی آٖ BMP٘ٛع وبٞؾ ساثطٝ ؿذیذی ثب 

ٞبی ٔذیشیت ػیلاة ثب سٚیىشد ٔذیشیت پیؾ اص ثحشاٖ تٛػهط   ثٙذی اػتشاتظی تحمیمی ثب ػٙٛاٖ اِٚٛیت 1396دس ػبَ 

 MCDM1ٌیشی چٙذ ٔؼیهبسٜ   ویبیی ٚ ٕٞىبساٖ ٔٛسد ٔطبِؼٝ لشاس ٌشفت. ایٗ پظٚٞؾ ثب اػتفبدٜ اص یه ٔذَ تلٕیٓ

 MCDMدٞذ وٝ ٔهذَ رجشا٘هی    ثٝ ٔٙظٛس وبٞؾ خؼبست ػیُ ا٘زبْ ؿذ. ٘تبیذ ٘ـبٖ ٔی DEFINITE2رجشا٘ی 

ٞبی ٔذیشیت ػهیُ ٔٙبػهت    ثٙذی اػتشاتظی ٔحیطی دس ستجٝ ثشای تشویت ٔؼیبسٞبی فٙی، التلبدی، ارتٕبػی ٚ صیؼت

 [.3وٙذ ] ٞبی ثٝ تغییش دس ٚصٖ ٔؼیبس حؼبع اػت ٚ ثٟتشیٗ ٌضیٙٝ تغییش ٔی ثٙذی اػتشاتظی ستجٝ اػت. ػلاٜٚ ثش ایٗ

ٔهٛسد   1397دس ػهبَ   RS  ٚGISپزیشی ؿٟش دس ثشاثش ػیلاة ؿهٟشی ثهب اػهتفبدٜ اص     ثٙذی آػیت ػبصی ٚ پٟٙٝ ٔذَ

ٛة غشثی )حبؿیٝ سٚدخب٘ٝ( ی رٙٛة ٚ رٙ ، ٔحذٚدFuzzy AHPٜتحمیك لشاس ٌشفت. ثش اػبع ٘تبیذ حبكُ اص ٔذَ 

 [.5دسكذ داسای احتٕبَ ثب خطش خیّی صیبد دس ثشاثش ػیُ لشاس داسد ] 72/91ؿٟش ٌشٌبٖ ثب ٔؼبحت 

آٚسی  ( سا اص طشیك رٕغLIDِی ٚ ٕٞىبساٖ ثب سٚیىشد چٙذ ٔؼیبسٜ ثشای اسصیبثی ػّٕىشد تٛػؼٝ وٓ احش ) 2018دس ػبَ 

ٝ  اسائٝ ٕ٘ٛد٘ذ. ایٗ سٚیىشد ثش اػبع لبػذٜٞبی اكّی ٚ تزضیٝ ٚ تحّیُ ٕٞجؼتٍی  ٔؤِفٝ ٌب٘هٝ ٚ ٔٙطجهك ثهب ٘هٛع      ی ػه

دٞذ وٝ سٚیىشد  سیضی وبسثشی اساضی چیٗ ٚ ؿشایط آة ٚ ٞٛایی ٚ ٞیذسِٚٛطیىی ٞش ٔٙطمٝ اػت. ٘تبیذ ٘ـبٖ ٔی ثش٘بٔٝ

PCCA تٛا٘ذ ػّٕىشد  ٔیLID بػی ثٝ كٛست ٞبی ٔحیطی، التلبدی ٚ ارتٕ سا ثب اثؼبد وٕتش ٔتغیشٞب ثش اػبع ٍ٘شؽ

 [.6ربٔغ اسصیبثی وٙذ ]
 

 ّاهَاد ٍ رٍش-2
 هعرفی هٌطقِ هَرد هطالعِ-2-8

ٞىتبس دس رٙٛة غشثی ؿٟش تٟشاٖ لشاس داسد وهٝ اص   11000تٟشاٖ ثب ٔؼبحتی دس حذٚد  18ٔحذٚدٜ ؿٟشداسی ٔٙطمٝ 

 18ؿهٛد. ٔٙطمهٝ    ة ٔیٞىتبس آٖ ٔحذٚدٜ اكّی ٚ ٔبثمی آٖ رضء حشیٓ لب٘ٛ٘ی ٔٙطمٝ ٔحؼٛ 3700ایٗ ٔیضاٖ حذٚد 

ا... ػؼیذی، اص رٙهٛة ثهٝ     اص ؿشق ثٝ ثضسٌشاٜ آیت 18اػت. ٔحذٚدٜ اكّی ٔٙطمٝ  21ٚ  9، 17، 19رٛاس ثب ٔٙبطك  ٞٓ

ٌهشدد. دس   ٔتشی صس٘هذ ٔحهذٚد ٔهی    45ثضسٌشاٜ آیت ا... ػؼیذی ٚ ثضسٌشاٜ آصادٌبٖ ٚ اص ؿٕبَ ثٝ ثضسٌشاٜ فتح ٚ خیبثبٖ 

 ٌشدد. رٛاسی آٖ ثب ٔٙبطك دیٍش ؿٟشداسی تٟشاٖ ٔـبٞذٜ ٔیٓ ٚ ٞ 18ؿىُ صیش ٔٛلؼیت ٔٙطمٝ 

 

                                                         
1 Multiple-criteria decision analysis 
2 Decision making software for a finite set of alternatives 
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 ضْرداری تْراى 88هَقعیت هحذٍدُ اصلی هٌطقِ  -8ضکل 

 رٍش اًجام تحقیق -2-2

ثش دٚ اثضاسوبس ؿجیٝ ػبصی ػذدی ػیلاة ٚ تلٕیٓ ٌیشی چٙذ ٔؼیبسٜ اػت. اص دس ایٗ تحمیك سٚؽ پیـٟٙبدی ٔجتٙی 

ٞب ثهش  BMPرٟت ؿجیٝ ػبصی ٚتٟیٝ ٔذَ ٞیذسِٚیىی ثبسؽ سٚا٘بة ٔٙطمٝ ٚ تثحیش اػتفبدٜ اص ا٘ٛاع  SWMMٔذَ 

ا٘هذ اص خلٛكهیبت فیضیىهی     ػجهبست  SWMMٞبی ٔٛسد٘یبص ٔذَ  وبٞؾ سٚا٘بة حبكُ اص ثبسؽ اػتفبدٜ ؿذ. ٚسٚدی

ؿهٟش   18ٞبی ٞٛاؿٙبػی ٚ ٞیذسِٚٛطی ٔٙطمهٝ ٔهٛسد ٔطبِؼهٝ )ٔٙطمهٝ      ٞب، ٔـخلبت ؿجىٝ صٞىـی ٚ دادٜ صیشحٛضٝ

ا٘ذ اص: ؿهبخق وهبٞؾ دثهی پیهه،      ٞب ػجبست ا٘ذ. ایٗ ؿبخق ٞبی ٔؼئّٝ ؿٙبػبیی ؿذٜ تٟشاٖ(. دس ٌبْ ثؼذی ؿبخق

ق استمهب فشٞٙهً، ؿهبخق استمهب     ؿبخق ثٟجٛد ویفیت سٚا٘بة، ؿبخق ٞضیٙٝ ارشا، ؿبخق ٞضیٙٝ ٍٟ٘ذاؿهت، ؿهبخ  

ٝ   صیجبیی ٚ ؿبخق ػِٟٛت ارشا. ثش اػبع ایٗ ؿهبخق  ٞهبیی وهٝ ٔٛرهت ثهذتش ؿهذٖ ٚضهؼیت دس یىهی اص         ٞهب ٌضیٙه

ا٘هذ ٚ   ا٘هذ وٙهبس ٌزاؿهتٝ ؿهذٜ     تهش اص حهذ ٔتٛػهط ثهٛدٜ     ٞبی استمب فشًٞٙ ٚ صیجبیی ٚ یب ثب ػِٟٛت ارشا پبییٗ ؿبخق

ستجهٝ ٞهش    AHPٌیشی چٙهذٔؼیبسٜ   ٘ذ. دس ادأٝ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ تلٕیٓا ػٙبسیٛٞبی ثشتش ثش ایٗ اػبع ا٘تخبة ؿذٜ

 ٌضیٙٝ ثٝ دػت آٔذ ٚ ثٟتشیٗ ٌضیٙٝ ٔـخق ؿذ. 
 EPA-SWMM هعرفی هذل  -3-2

ٝ  سٚا٘هبة،  ثبسؽ ٔذیشیت ٚ ػبصی یه ٔذَ دیٙبٔیىی ثشای ؿجیٝ EPA-SWMM٘شْ افضاس  ٝ  سیهضی،  ثش٘بٔه  ٚ تزضیه

ثبؿهذ.   ثبؿذ ٔؼبدلات ػٗ ٚ٘ب٘ت حبوٓ ٔی صٞىـی ٔی ٞبی ػیؼتٓ ٚ ػطحی ٞبی فبضلاة ٞب ٚ سٚا٘بة طشاحی ٚ تحّیُ

ٌشدیذ.  تٛػط آطا٘غ ٔحیط صیؼت أشیىب اسائٝ 1971 ػبَ دس ثبس ٘خؼتیٗ ثشای وبسثشد داسد وٝ ؿٟشی ٞبی حٛضٝ دس

 ٚ وٕی ٞبی ٔذَ صیػب ؿجیٝ دس ثبلا لذست ٚ ثٛدٖ سایٍبٖ ٚ ٘لت آػب٘ی وٓ، حزٓ وبسی، ٔحیط ػبدٌی :ٞب لبثّیت

 دٞذ. ٔـخلبت آٖ سا ٕ٘بیؾ ٔی 1ؿٕبتیىی اص ٔذَ ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔطبِؼٝ  ٚ رذَٚ  3ویفی اػت. ؿىُ 

ٝ  فشاٚا٘ی ثبسؽ -ٔذت -ٞبی ؿذت ثشای ٔذَ ػبصی ٞیذسِٚیىی اص ٔٙحٙی ٖ  ٞب )دسیبفتی اص ؿشوت آة ٔٙطمه -ای تٟهشا

دس  015/0سٚ٘ذیبثی ٞیذسِٚیىی ثٝ سٚؽ ٔٛد دیٙبٔیه اػتفبدٜ ؿذ ٔیضاٖ ضشیت صثشی دس وب٘بِٟب ثتٙهی  ( ٚ 18ٔٙطمٝ

 ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.

 

 

 M18-02٘بحیٝ  -ة M18-01٘بحیٝ  -اِف
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 M18-04٘بحیٝ  -د M18-03٘بحیٝ  -د

 SWMMسازی ضذُ ًَاحی هختلف در ترًاهِ  تصاٍیر ضواتیک هذل -3ضکل
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 88ّای اصلی هٌطقِ  هطخصات حَزُ -8جذٍل 

 ٘بحیٝ
تؼذاد 

 ٞب صیشحٛضٝ
ٔؼبحت حٛضٝ 

 )ٞىتبس(
تشیٗ صیشحٛضٝ  وٛچه

 )ٞىتبس(
تشیٗ صیشحٛضٝ  ثضسي

 )ٞىتبس(
تؼذاد 

 ٞب وب٘بَ
تشیٗ  ثضسي

 وب٘بَ

M18-01 313 906.33  0.11  28.42  673 1.3 * 1.1  

M18-02 29 252.13 0.72  42.29  53 1.2 * 1.4  

M18-03 265 1073.61  0.2  64.73  506 1.2 * 1.2  

M18-04 174 770.93  0.14  33.44  312 1.2 *3 
 

2-4-BMPّای هَرد استفادُ ّا ٍ ضاخص 

ٝ  ٌیشی ٚ ستجٝ ٞبی ٔختّف ثشای تلٕیٓ ای ٚ ٕٞچٙیٗ ؿبخق ٞبی ػبصBMPٜثب تٛرٝ ثٝ تٙٛع  ٞهب،   ثٙذی ٟ٘بیی ٌضیٙه

ٔختّف لبثهُ ارهشا دس ٔٙطمهٝ ثذػهت آٔهذٜ اػهت. دس        BMP 9٘بٔٝ  ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ پشػؾای تٟییٝ ٚ  ٘بٔٝ پشػؾ

 ای ٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٞبی ػبصBMPٜ 2رذَٚ

 
 ای هَرد استفادُ در ایي پژٍّص ّای سازBMPُ -2جذٍل 

 ای فعالیت سازُ تْتریي راّکار هذیریتی

BMP1 احذاث یه ٔخضٖ ثتٙی صیشصٔیٙی رخیشٜ ٔٛلت سٚا٘بة 
BMP2  فشؽ ٚ سٚوؾ ٘فٛرپزیش )تشاٚا( ٔتشٔشثغ ػًٙ 1000احذاث 
BMP3  ػذد دیٛاس حبئُ فلاٚسثبوغ پّىب٘ی 10000احذاث 
BMP4  ػذد چبٜ رزثی 10احذاث 
BMP5  ػذد حٛضچٝ وٙتشَ ػیلاة 10احذاث 
BMP6 )احذاث تفشرٍبٜ )ٔخضٖ ٔشطٛة 
BMP7 ٝخب٘ٝ احذاث یه تلفی 
BMP8  ٔتش وب٘بَ )رٛی ثبغچٝ( 1000احذاث 
BMP9  ٌزاسی آة خبْ ثشای ایزبد فیبی ػجض ٔتش ِِٛٝ 1000احذاث 

 

 ایجاد توام حالات هوکي سٌاریَّا -2-5 

حبِت اػت ایزبد  511ٞب تٕبْ حبلات ٕٔىٗ ػٙبسیٛٞب وٝ ٔؼبدَ BMPٞب ٚ  پغ اص ٔـخق ؿذٖ سٚاثط ثیٗ ؿبخق

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 3ؿذٜ ٚ دس رذَٚ 

 
  ٭قسوتی ازجذٍل توام سٌاریَّای هوکي -3جذٍل 

 ٔبتشیغ
 تلٕیٓ 

 ؿبخق 
 ٞضیٙٝ ارشا

 ؿبخق
 ٞضیٙٝ ٍٟ٘ذاؿت 

 ؿبخق
 استمب صیجبیی 

 ؿبخق 
 استمبی فشًٞٙ

 ؿبخق
 ػِٟٛت ارشا 

 ؿبخق ثٟجٛد
 ویفیت سٚا٘بة

A1 18245544767 3983244298 3 5 3 5 

A2 4731315478 1892526191 5 5 5 5 

A3 2234588300 448732725.3 9 7 5 7 

A4 17203585181 6119709582 5 5 5 5 

A5 1826958343 2250770658 5 3 7 7 

 ثبؿذ. سدیف ٔی 511رذَٚ وبُٔ ؿبُٔ  ٭ 
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 اًتخاب سٌاریَّای ترتر -2-6

ثب تٛرٝ ثٝ ٘ظش وبسؿٙبػبٖ )ثش اػبع ٘ظش ػٙزی ا٘زبْ ؿهذٜ( ٔمجِٛیهت ارهشای پهشٚطٜ دس ٔٙطمهٝ ٚ اِٚٛیهت ارهشای        

صیجبػبصی ٔٙطمٝ اػت. ٕٞچٙهیٗ یىهی   ٞب دس ٔٙطمٝ ثش اػبع ثٟجٛد ؿشایط حبوٓ دس استمبی فشًٞٙ ػبوٙیٗ ٚ  پشٚطٜ

دیٍش اص ٔؼیبسٞبی ٟٔٓ دس ا٘تخبة پشٚطٜ ٚ ارشایی ؿذٖ آٖ، ػِٟٛت ارشای آٖ دس ٔٙطمهٝ ٚ دس كهٛست أىهبٖ ٚرهٛد     

ٞبی ٔـبثٝ ارشایی دس ٔٙطمٝ ثٛدٜ اػت ٚ دس ٟ٘بیت ثٟجٛد ویفیت سٚا٘بة ٔٛرٛد ثشای ثبصچشخب٘ی آة ٚ اػتفبدٜ  تزشثٝ

ٌٛیی ثٝ ٘یبصٞبی آثی ٔٙطمٝ یىی دیٍهش اص ٔؼیبسٞهبی ٟٔهٓ دس ارشایهی ؿهذٖ       مٝ ثشای پبػخاص آة اػتحلبِی دس ٔٙط

ٞبیی وٝ دس حبِت ٚضؼیت خٛة ثشای ایٗ چٟهبس ٔؼیهبس لهشاس ٘ذاس٘هذ ٚ احتٕهبَ       پشٚطٜ خٛاٞذ ثٛد. ثذیٗ ٔٙظٛس ٌضیٙٝ

ذ. ثهذیٗ ٌٛ٘هٝ ػهٙبسیٛٞبی ثشتهش     ا٘ ٞب ثب تٛرٝ ثٝ ٔٛاسد روش ؿذٜ ثؼیبس پبییٗ اػت، وٙبس ٌزاؿتٝ ؿذٜ ارشایی ؿذٖ آٖ

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.4ٞبی ٔتٙبظش اػتفبدٜ ؿذٜ دس رذَٚ BMPا٘ذ ایٗ ػٙبسیٛٞب ٚ  ا٘تخبة ؿذٜ
 

 ٭ّای ّر یکBMPّای هٌتخة ٍ  قسوتی از جذٍل گسیٌِ -4جذٍل 

Alternative/BMP's BMP1 BMP2 BMP3 BMP4 BMP5 BMP6 BMP7 BMP8 BMP9 

A29         

A78         

A98         

A109         

A121         

 ثبؿذ. سدیف ٔی 511رذَٚ وبُٔ ؿبُٔ  ٭  

 
 ٍ اًتخاب تْتریي گسیٌِ AHPگیری چٌذ هعیارُ  تصوین -2-7

  ثٙذی ساٞىبسٞب ٔطهشح اػهت،   ٌیشی وٝ دس آٖ ا٘تخبة یه ساٞىبس اص ثیٗ ساٞىبسٞبی ٔٛرٛد ٚ یب اِٚٛیت دس ػّٓ تلٕیٓ

ا٘هذ. اص ایهٗ    خٛد سا ثهبص وهشدٜ   ربی« MADM»ٞبی چٙذٌب٘ٝ  ٌیشی ثب ؿبخق ٞبی تلٕیٓ چٙذ ػبِی اػت وٝ سٚؽ

ٞب دس ػّٓ ٔهذیشیت ٔهٛسد اػهتفبدٜ لهشاس ٌشفتهٝ اػهت.        ( ثیؾ اص ػبیش سٚؽAHPٔیبٖ سٚؽ تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی )

ٌیشی چٙذٔٙظٛسٜ اػت وٝ اِٚیٗ ثبس تٛػط تٛٔبع اَ.  تشیٗ فٖٙٛ تلٕیٓ فشایٙذ تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی یىی اص ٔؼشٚف

 اثذاع ٌشدیذ. 1970ػشالی الاكُ دس دٞٝ ػبػتی 

اػتفبدٜ ؿهذٜ اػهت،    AHPٌیشی چٙذ ٔؼیبسٜ  حبَ ٘ٛثت ثٝ ا٘تخبة ثٟتشیٗ ٌضیٙٝ اػت ثذیٗ ٔٙظٛس اص سٚؽ تلٕیٓ

ٓ  10ایٗ سٚؽ ثب اػتفبدٜ اص  ٕ٘بیهذ ٚ ثهب اػهتفبدٜ اص     ٔهی ای ایزهبد   ٌیهشی  ؿبخق ٔؼشفی ؿذٜ دس لجُ ٔبتشیغ تلهٕی

وٙذ. ثشای ثهٝ دػهت آٚسدٖ ٔهبتشیغ     ثٙذی ٔی ٞب ٘ؼجت ثٝ یىذیٍش ػٙبسیٛٞب سا ستجٝ ٞبی ٔٛرٛد ٚ اِٚٛیت ؿبخق ٚصٖ

ػبصی ؿٛد. ثهب تٛرهٝ ثهٝ حزهٓ      ٞب ٘یض ٘شٔبَ ٞبی ٔٙفی ثٝ ٔخجت تجذیُ ؿٛد ٚ اػذاد ؿبخق تلٕیٓ اثتذا ثبیذ ؿبخق

 یبثی ثٝ ٔبتشیغ تلٕیٓ دس ٔتٗ  كشف ٘ظش ؿذٜ اػت . ػتٞب اص آٚسدٖ ٔشاحُ د ثبلای دادٜ
 

 گیری ًتیجِ -3
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، ثب تٛرٝ ثٝ افضایؾ رٕؼیت ٚ تٛػؼٝ سٚصافضٖٚ ؿٟش٘ـیٙی ٚ وبٞؾ فیبی ثهبص  18یىی اص ٔـىلات ٔٛرٛد دس ٔٙطمٝ 

 ٞهبی ػهطح ٔٙطمهٝ اػهت.     ٞبی صیشصٔیٙی ٚ لٙٛات ٚ چبٜ رٟت ٘فٛر سٚا٘بة آة ػطحی ثٝ داخُ خبن ٚ رزة ػفشٜ

ٞهبی   یىی دیٍش اص ٔـىلات ٔٛرٛد دس ٔٙطمٝ ػجٛس سٚدخب٘ٝ وٗ ٚ ِضْٚ وٙتشَ ٚ ٔهذیشیت ػهیلاة دس صٔهبٖ ثبس٘هذٌی    

 ٘بٌٟب٘ی اػت.

ثذیٗ ٔٙظٛس دس ایٗ پظٚٞؾ ثب تٛرٝ ثٝ ٘ظش وبسؿٙبػبٖ )ثش اػبع ٘ظش ػٙزی ا٘زبْ ؿذٜ( ٔمجِٛیت ارهشای پهشٚطٜ دس   

ػبع ثٟجٛد ؿشایط حبوٓ دس استمبی فشًٞٙ ػبوٙیٗ ٚ صیجبػبصی ٔٙطمٝ ٞب دس ٔٙطمٝ ثش ا ٔٙطمٝ ٚ اِٚٛیت ارشای پشٚطٜ

ٞب خٛاٞذ  ٞب ٔیضاٖ ٞضیٙٝ ارشا ٚ ٍٟ٘ذاؿت پشٚطٜ اػت. ٕٞچٙیٗ یىی دیٍش اص ٔؼیبسٞبی وٙتشِی دس ارشایی ؿذٖ پشٚطٜ

َ   BMPثٛد ثذیٗ ٔٙظٛس ٔیضاٖ ٞضیٙٝ ثشای ٞش  ٚ  SWMMػهبصی ػهیلاة دس ٔهذَ     تخٕیٗ صدٜ ؿذ، پهغ اص ٔهذ

 ا٘زبْ ا٘تخبة ؿذ. AHPٌیشی چٙذٔؼیبسٜ تشیٗ ٌضیٙٝ ثش اػبع تلٕیٓثٟ

ثٝ تشتیت: احذاث یه ٔخهضٖ ثتٙهی    BMP 9، 18ٞب دس ٔٙطمٝ  ٞب ٚ أىبٖ ارشای آBMPٖثب تٛرٝ ثٝ ػٛاثك ارشای 

ی، ػذد دیٛاس حبئُ فلاٚسثبوغ پّىهب٘  10000ٔتشٔشثغ تشا٘ـٝ ٘فٛر، احذاث  1000صٔیٙی رخیشٜ ٔٛلت سٚا٘بة، احذاث 

ٝ   10ػذد چبٜ رزثی، احذاث  10احذاث  خب٘هٝ، احهذاث    ػذد حٛضچٝ وٙتشَ ػیلاة، احذاث تفشرٍبٜ، احهذاث تلهفی

 ٔتشٔشثغ آػفبِت ٔتخّخُ ا٘تخبة ٌشدیذ. 1000ٔتش وب٘بَ )رٛی ثبغچٝ(، احذاث  1000

ذد ثٛدٜ اػت. ثب تٛرٝ ثٝ ػ 511ٞب ثشاثش ثب  ا٘ذ وٝ تؼذاد آٖ ٞب اثتذا ثشآٚسد ؿذBMPٜٞبی ٕٔىٗ اص تشویت  تٕبْ حبِت

تؼذاد ثبلای ایٗ ػٙبسیٛٞب تلٕیٓ ثش آٖ ؿذ وٝ تٟٙب ػٙبسیٛٞبیی وٝ ٚضؼیت چٟبس ٔؼیبس، استمبء صیجبیی ػطح ٔٙطمهٝ،  

استمبء فشًٞٙ ػبوٙیٗ ٔٙطمٝ، ػِٟٛت ارشا ٚ ثٟجٛد ویفیت سٚا٘بة سا دس ٚضؼیت خٛة ٞؼتٙذ ثٝ ػٙهٛاٖ ػهٙبسیٛٞبی   

 ػذد ثٛدٜ اػت. 33ٞب ثشاثش ثب ٖ ثشتش ا٘تخبة ؿٛ٘ذ وٝ تؼذاد آ

، ٞضیٙٝ ٍٟ٘ذاؿهت ٔؼهبدَ دس ػهبَ    98ٔؼیبس، ٞضیٙٝ ارشا ٔؼبدَ دس ػبَ  6ٔؼیبس اسصیبثی ا٘تخبة ؿذٜ اػت، اثتذا  10

، ٔؼیبس استمبء صیجبیی ػطح ٔٙطمٝ، ٔؼیبس استمبی فشًٞٙ ػبوٙیٗ ٔٙطمٝ، ٔؼیبس ػِٟٛت ارشا ٚ ٔؼیبس ثٟجٛد ویفیهت  98

س ٞضیٙٝ ارشا ٚ ٞضیٙٝ ٍٟ٘ذاؿت ٔؼیبسٞبی وٕی ٚ اِجتٝ ٔٙفی ٞؼهتٙذ، چٟهبس ٔؼیهبس دیٍهش ٍٕٞهی      سٚا٘بة وٝ دٚ ٔؼیب

ا٘ذ. ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ وهبٞؾ دثهی پیهه ثهشای ٞهش       ٔخجت ٚ وٕی ٞؼتٙذ وٝ ثش اػبع ٘ظش وبسؿٙبػبٖ أتیبصدٞی ؿذٜ

 ذٜ اػت.سػب٘ 10ا٘ذ وٝ تؼذاد وُ ٔؼیبسٞب سا ثٝ  حٛضٝ ٘یض ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼیبس دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ

ثهب أتیهبص    A373تهشیٗ ػهٙبسیٛٞب اػهتفبدٜ ؿهذ. ستجهٝ یهه ٔشثهٛط ثهٝ ػهٙبسیٛ           ٞب دس ا٘تخبة ٔٙبػت MCDMاص 

حٛضچٝ وٙتشَ ػهیلاة،   10ػذد دیٛاس حبئُ فلاٚسثبوغ، احذاث  10000اػت ایٗ ػٙبسیٛ ؿبُٔ احذاث  035045/0

شٔشثغ آػفبِت ٔتخّخُ اػت دس ایٗ ػٙبسیٛ ٔت 1000ٔتش وب٘بَ رٛی ثبغچٝ ٚ احذاث  1000احذاث تفشرٍبٜ، احذاث 

5 BMM  ٖ9اص ٔیب BMP          ٛٔٛرهٛد ٔهٛسد اػهتفبدٜ لهشاس ٌشفتهٝ اػهت. دس ربیٍهبٜ دْٚ ػهٙبسیA450    ثهب أتیهبص

اػهت ٚ ثهٝ ػهلاٜٚ آٖ احهذاث      A373ػهٙبسیٛ   BMP 5اػت. ایٗ ػٙبسیٛ ؿبُٔ ٞهش   BMP 6ثب ٚرٛد  035021/0

ٔٛسد  BMP 5اػت. دس ایٗ ػٙبسیٛ ٘یض  A362ػْٛ ٘یض ٔشثٛط ثٝ ػٙبسیٛ  ٔتشٔشثغ تشا٘ـٝ ٘فٛر ٘یض اػت. ستجٝ 1000

ٔتشٔشثهغ آػهفبِت ٔتخّخهُ اػهت؛      1000چبٜ رزثی ثزبی احذاث  10اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت ٚ تفبٚت آٖ احذاث 

حٛضهچٝ   10ػذد دیهٛاس حبئهُ فلاٚسثهبوغ، احهذاث      10000احذاث  BMPتٛاٖ ٘تیزٝ ٌشفت وٝ چٟبس  ثٙبثشایٗ ٔی

ٔتش وب٘بَ رٛی ثبغچٝ ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ دس ٞش ػٝ ٌضیٙٝ ثشتهش حیهٛس    1000َ ػیلاة، احذاث تفشرٍبٜ، احذاث وٙتش

ػذد چبٜ رزثی تهثحیش وٕهی دس وهبٞؾ     10احذاث  BMPداس٘ذ اص إٞیت ارشایی ثبلایی ثشخٛسداس ٞؼتٙذ. ٕٞچٙیٗ 
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دس حٛضهچٝ وٙتهشَ ػهیلاة ثهشای تهثٔیٗ       تٛاٖ اص آة ٔٛرٛد ػبِٝ سا داساػت. ثذیٗ تشتیت ٔی 10دثی پیه ػیلاة 

ٞهبی   ثخـی اص ٘یبص آثی اص رّٕٝ ٔلبسفی ٕٞچٖٛ آثیبسی فیبی ػجض ٔٙطمٝ اػتفبدٜ ٕ٘ٛد ٕٞچٙیٗ اػتفبدٜ اص سٚوؾ

 وٙذ. تشاٚا ٔٛرت تغزیٝ آة صیشصٔیٙی ؿذٜ ٚ اص ٞذس سفت آة ثٝ ػٕت پبییٗ رٌّٛیشی ٔی
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