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 چکیدٌ
 اصی  هَسد ً یاًشط يیٍ تاه یگاص جیًؼثت تِ پى یتشل جیپى یتشتش ػاصیِیؿث PV SYST افضاستا اػتفادُ اص ًشم كیتحم يیدس ا

ٍ  یت ِ ػٌ َاى ً َآٍس    جیپى   يی  ا یشیتى اسگ  يیاًجام گشف ت ٍ ّونٌ    یلیفؼ ّایجْت واّؾ هصشف ػَخت ذیآى اص خَسؿ

 .گشددیه ـٌْادیپ یگاص جیپى یتجا یتىٌَلَط

 

 PV SYST ،ػاصیِیالوٌت، آتگشهىي، ؿثکلیدی:  کلمات

 

 
  ٍمقدم -1
 جَاهغ يیت دس جْاى دس پان یاًشط هٌاتغ ٌِیتْ ذیتَل ٍ یشگیواستِ هختلف غیصٌا دس یتىٌَلَط تَػؼِ ٍ سؿذ تِ تَجِ تا

 هٌاتغ وشدى ذایپ یپ دس سا ـشفتِیپ ّایوـَس ّوَاسُ یاًشط هٌاتغ اسصؽ ٍ تیاّو. تاؿذیه تشخَسداس ایظُیٍ تیاّو اص ـشفتِیپ

 اػتفادُ تِ سا اًؼاى اصیً غیصٌا ػغَح ِیول دس يیًَ ّاییفٌاٍس ذیؿذ سؿذ. اػت وشدُ ةیتشل یالتصاد صشفِ تا ٍ هحذٍداً

 ٌىِیا تش تَجِ تاّونٌیي  (.1397)تشّاًی ٍ ّوىاساى،  دؿواسیه تش سا ٌِیتْ ٍ پان یاًشط هی ػٌَاى تِ تشق یشٍیً اص افضٍىسٍص

 واّؾ هَجة شپزیذیتجذ ٍ ًَ ّاییاًشط اص اػتفادُ اػت، نیالل شییتغ ٍ َّا یآلَدگ یلاص ػلت یلیفؼ ّاییاًشط هصشف

 تَػؼِ تِ هٌجش تیًْا دس ٍ ؼتیص ظیهح حفؼ ًفت، تِ یٍاتؼتگ واّؾ يیّونٌ ٍ ایگلخاًِ ّایگاص اًتـاس  ٍ َّا یآلَدگ
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)حاجی پَس ٍ فشٍصاى،  اػت شپزیذیتجذ ٍ ًَ یّا یطاًش تش ِیتى ایدً دس ذاسیپا تَػؼِ یاصل ىشدیسٍ ییػَ اص ٍ ؿَدیه ذاسیپا

1393.) 

 

 

 سازی برتری پکیج برقی وسبت بٍ پکیج گازی ي تامیه اورشی مًرد ویاز آن از خًرضید ضبیٍ -2
 اػتفادُ یلیفؼ یّا ػَخت هصشف واّؾ یتشا( هخضى تذٍى)  جَؽ صٍد یتشل جیپى هی اص تا ؿذُ آى تش یػؼ تخؾ يیا دس

 جْت وَچه پوپ هی ٍ یتْذاؿت هصاسف جْت بآ خشٍج ٍ ٍسٍد نِیدس دٍ ،یٍات لَیو2.5 الوٌت هی یداسا جیپى يیا. گشدد

 بآ وشدى گشم صٍد یتشتش یداسا داسهخضى یّاجیپى تِ ًؼثت ّاجیپى ًَع يیا. تاؿذیه ّااتَسیساد دسٍى بآ ٍسدىآدس گشدؽ تِ

 اگش وِ یغَست ؛تاؿذیه اعشاف یَّا تا بآ یگشها یاًشط تثادل جْت ىصها تَدى ون ّن ىآ لیدل ٍ داسًذ سا دسجِ 90 یدها تا

 كیعش اص یاًشط اص یهمذاس هخشى دسٍى بآ ؿذى گشم تا تاؿذ یتشیل 10 هخضى هی یداسا یفشض عَس تِ هغالؼِ هَسد جیپى

 ػشد ظیؿشا دس ىآ پوپ ٍ آتگشهىي الوٌت ، جیپى ػضَ يیتشیاتیح اصیً هَسد یاًشط يیتاه جْت. سفتیه ّذس هخضى َاسُید

 وِ اػت یْیتذ. اػت ؿذُ اػتفادُ ذیخَسؿ غشٍب اص تؼذ یاًشط يیتاه جْت ؿثىِ تِ هتصل یذیخَسؿ یّاپٌل اص یصهؼتاً

 گشید يیتاه جْت ّاپٌل یذیتَل یاًشط اص تَاىیه ؿَدیه ون یادیص حذ تا گشم بآ هصشف وِ ؼتاىتتا ٍ تْاس اٍاػظ دس

افضاس اص عشیك ًشم یاًشط يیتاه یػاص ِیؿث ِت اداهِ دس. وشد اػتفادُ یآٍس ػَد جْت ؿثىِ تِ آى كیتضس یحت ای یتشل هصاسف

PV SYST  اػت ؿذُ یشیجلَگ َجَ تِ ذیاوؼ ید وشتي تي چٌذ ٍسٍد اص ِو نیؿَیه ایجَ ٍ پشداصینهی. 

 :تاؿذهی صَست تذیي PV SYST افضاسًشم عشیك اص ػاصیؿثیِ پاساهتشّای
جغشافیایی هَلؼیت ػشض  36/50 N 

51/58 هَلؼیت عَل جغشافیایی
°
 E 

 UT + 3/5 هٌغمِ صهاًی

 0/2 دسصذ ًَس تاصتاتیذُ

 2000-1988 تاسیخ آب ٍ َّا

 990m استفاع اص ػغح دسیا

ػاصیتاسیخ ٍ صهاى ؿثیِ  29/04/2020 – 23:19  

دسج36ِ جْت گیشًذُ َّایی، ؿیة  

ِ جٌَبدسجِ ًؼثت ت 0 جْت گیشًذُ َّایی، لَع  

 0 پیىشتٌذی ػایِ اًذاصی

 2 تؼذاد ػایِ اًذاصی

 یىِ تشداس

اًذاصیّای ػایِفاصلِ  5m 

 1.99m ػشض جوغ وٌٌذُ

یصاٍیِ حذ ػایِ، صاٍیِ هحذٍدُ  19/3
 

 %39.8 صاٍیِ حذ ػایِ، ًؼثت پَؿؾ صهیي

 JKM 350PP-72-DV هاطٍل خَسؿیذی، هاطٍل ػیلیىًَی

ی اصلی پٌل خَسؿیذی، ػاصًذُپایگاُ دادُ  Jinkosolar ؿشوت 

ّای خَسؿیذی، تِ صَست ػشیتؼذاد هاطٍل هاطٍل 9   

ّای خَسؿیذی، تِ صَست هَاصیتؼذاد هاطٍل ایسؿتِ 1   
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ّای خَسؿیذی، تؼذاد هاطٍلهجوَع هاطٍل  9 

ّای خَسؿیذی، لذستهجوَع هاطٍل  350 WP 

 3150WP آسایِ لذست ول، تِ صَست ًاهی

ّاایِ لذست ول، دس ػولیات ّادیآس  2856 WP (50
°
C) 

ّای ػولیاتی آسایِ دس دهای ٍیظگی 50
°
C ٍلتاط ،  320 V 

ّای ػولیاتی آسایِ دس دهای ٍیظگی 50
°
C ، 

 جشیاى

8/9 A 

ّاهجوَع ول ًاحیِ دستشگیشًذُ، ًاحیِ هاطٍل  17.6 m
2 

ّاهجوَع ول ًاحیِ دستشگیشًذُ، ًاحیِ ػلَل  15.8 m
2

 

ٌَستشهذل ای  Blueplanet 3 TL1 M2-INT 

ّاٍلتاط ػولیاتی ایٌَستش  125-550 V 

 KWac 3 لذست ًاهی ٍاحذ

ّاپه ایٌَستش، تؼذاد ایٌَستش  1 

 1KWac په ایٌَستش، لذست ول

 1.05 په ایٌَستش، ًؼثت تَاى ًاهی

 
 :یذیخَسؿ ّایهاطٍل تلفات یفاوتَسّا

W/m 20 ضشیة افت حشاستی
2
K )ٍلتاط ثاتت(   

W/m 0 ضشیة افت حشاستی
2
K / m/s )ٍلتاط ًاؿی اص تلفات(   

 603mOhm تلفات ّشػین ، آسایِ هماٍهت ول

 at STC %1/5 تلفات ّشػین، وؼش تلفات

 %0/8- تلفات ویفی  هاطٍل، وؼش تلفات

 at MPP %1 ضشسّای ػذم تغاتك هاطٍل، وؼش تلفات

ّای ػذم تغاتك، وؼش تلفاتتلفات سؿتِ  0/10% 

 ASHRAE اثر بريز پارامترَای    IAM= 1-bo (1/cos i -1)   bo=0/05 

 
 (:ؿثىِ تِ هتصل: ؼتنیػ ًَع) ؼتنیػ یاصل یپاساهتشّا

36 جْت گیشًذُ خَسؿیذی، ؿیة 
° 

 °0 گیشًذُ خَسؿیذی، لَع افمی جْت

 JKM 340PP-72 350 WPّای خَسؿیذی، هذل هاطٍل

 9 ّاآسایِ خَسؿیذی، تؼذاد هاطٍل

 3KWP خَسؿیذی، تَاى ول آسایِ

 KW ac 3 تَاى ،Blueplanet 3 TL1 M2-INTایٌَستش هذل 

 ػذد1 په ایٌَستش

 KW ac 3 په ایٌَستش، تَاى ول

 
 :ؼتنیػ یاصل یپاساهتشّا ػاصیِیؿث جیًتا

 MWh/year 5.22 تَلیذ ػیؼتن، اًشطی تَلیذ ؿذُ

 KWh/KWp/year 1658 تَلیذ ػیؼتن، تضسیك تِ ؿثىِ
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 %83/92 ػیؼتن، ًؼثت ػولىشد تَلیذ

 CO2ته47.5 اًتـاس یافتِ اص تَلیذ ٍ ًصة پٌل ّا 

 CO2ته 1.71 جایگضیي اًتـاس 

 سال.0 ػوش هفیذ ًیشٍگاُ

CO2 ِ4.4 هٌتـش ؿذُ اص چشخِ ػوش هفیذ ؿثى  

 جمهوری اسلامی ایران وـَس

 ته5.79 فیذجلَگیشی ؿذُ اص ٍسٍد تِ جَ دس عی ػوش ه 2COهمذاس  

 
 
 

 
 اطراف ٍیسا صحىٍ ي یدیخًرض ىٍیزم اودازچطم: 1ضکل

 ؿ ذُ  لیتـ ى  لؼ وت  2اص ؿ َد یه هـاّذُ وِ ّواًغَس. گشددیه هـاّذُ یذیخَسؿ ّایهاطٍل ٌؾیچ یچگًَگ 1 ؿىل دس

ِ  فی  سد 1 ٍ ػ تَى  5 اص هتـ ىل  ِیپا ّش وِ یذیخَسؿ ّایهاطٍل( ٌگیاػتش) ًگْذاسًذُ ِیپا 2 اص وِ اػت   اص هجو َع  دس و 

 ؿ ذُ  اػ تفادُ  صٍدج َؽ  اتگ شهىي  اصیً هَسد یىیالىتش یاًشط يیتاه یتشا یػش صَست تِ یذیخَسؿ پٌل 9 ٍ ًگْذاسًذُ ِیپا2

 ه ذاٍم  اف ت یدس جْت یذیخَسؿ ّایپٌل ي،یتٌاتشا. وٌذیه غشٍب غشب دس ٍ علَع ؿشق اص ذیخَسؿ ذیهؼتحضش چٌاًىِ. اػت

 .تشػذ حذالل تِ یاًذاص ِیػا اص حاصل تلفات تا اػت ذُیگشد نیتٌظ دسجِ 36 ِیصاٍ تا جٌَب ػوت تِ یاًشط
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 (ISO استاودارد در یزو ٍیسا َاییمىحى: ٍیسا پرتً بیضر یخط محاسبٍ) یاوداز ٍیسا ومًدار: 2ضکل

سا  ات ش  ت ذٍى  یفت ات آ سٍص یع دس سا ّاپٌل یسٍ تش یاًذاص ِیػا یچگًَگ هٌمغغ خغَط ٍ ذیخَسؿ حشوت شیهؼ ًوَداس 2ؿىل 

 .تَد خَاّذ ووتش یاًذاص ِیػا اص حاصل تلفات تاؿٌذ ووتش هٌمغغ خغَط ّشچِ اػت یْیتذ. دّذیه ًـاى
 

 
 یلادیم َایماٌ در عملکرد وسبت ومًدار: 3ضکل

 ذ. آیتذػت هی دّذ وِ اص فشهَل ّای ػال تش حؼة هیلادی ًـاى هی، ًؼثت ػولىشد ػیؼتن سا دس ها3ُؿىل 

تاؿٌذ. دس ایي ؿىل اص تاثیش ؿذت تاتؾ تٌاتش اػتٌاد تِ تاتذ هیتیاًگش اًشطی تاتـی وِ تش ػغح پٌل هی تیاًگش تَلیذ ٍیظُ ٍ 

 دّذ.% ووتش تذػت آیذ هیضاى تلفات ػولیاتی سا ًـاى هی100فشهَل صشف ًظش ؿذُ اػت. پغ ّشچِ اص 
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 (Wp 3: یوام قدرت) یلادیم َرماٌ در َاپىل یعاد داتیتًل ومًدار: 4ضکل

 تخ ؾ . تاؿذیه ؿثىِ تِ یمیتضس یىیالىتش یاًشط همذاس تخؾ سًگ لشهض تخؾ وِ تاؿذیه شٍگاُیً ذاتیتَل تِ هشتَط ،4 ؿىل

 تلف ات  ؿ اهل ) DC تخ ؾ  تلف ات  تِ هشتَط ضیً سًگ یآت تخؾ ٍ...(  ٍ ٌَستشیا ؿاهل) AC تخؾ تلفات تِ هشتَط سًگ ػثض

 تِ تشق كیتضس ضاىیه يیتالاتش لیاٍس هاُ گشددیه هـاّذُ 4ؿىل دس وِ ّواًغَس. تاؿٌذیه...(  ٍ DC ّایواتل پٌل، یسٍ تاتؾ

ِ  ّو اًغَس  ن اػت يیا آى لیدل. داؿت هاسچ هاُ سا همذاس يیـتشیت 3 ؿىل دس اها داسد سا ؿثىِ  تیٍض ؼ  يیتْت ش  تْ اس  دس و 

 .تاؿذیه ون یاًذو هاُ يیا دس ؼتنیػ ػولىشد لزا نیداس یـتشیت یاّو تلفات ّن یسهمذا صهاى ّن نیداس سا یتاتـ
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 یلادیم َایماٌ اساض بر سازیٍیضب یاصل جیوتا ي َاتراز: 1جديل 

 .تاؿذیه شیص ؿشح ِت ػتَى ّش حاتیتَض ٍ تاؿذیه شٍگاُیً یػاصِیؿث یاصل جیًتا ٍ ّاتشاص دٌّذُ ًـاى جذٍل يیا

GlobHor: Horizontal global irradiation ( افك ػغح یسٍ ول تاتؾ )            

DiffHor: Horizontal diffuse irradiation( ول پشاوٌذُ تاتؾ )  

T Amb: Ambient Temperature ( ظیهح هتَػظ یدها ) 

Globlnc: Global incident in coll. plane ( ؿذُ يییتؼ ِیصاٍ دس پٌل ػغح تش ول یاًشط تاتؾ )  

GlobEff: Effective Global, corr. For IAM (Incident Angle Modifier) and shadings  

( یًَس ّایپشتَ اًؼىاع ٍ یاًذاص ِیػا تلفات لحاػ تا ؿذُ يییتؼ ِیصاٍ دس پٌل ػغح تش ول یاًشط تاتؾ ) 

EArray: Effective energy at the output of the array ( ّا ٌلپ تَػظ ؿذُ ذیتَل یىیالىتش یاًشط ) 

E_Grid: Energy injected into grid ( ؿثىِ تِ ؿذُ كیتضس یاًشط ) 

PR: Performance Ratio ( ػولىشد ًؼثت ) 
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 : ومًدار وسبت میسان اورشی خريجی بٍ يريدی5ضکل

 لپٌ   ػ غح  یت شٍ  و ل  یتاتـ   یاًشط همذاس یافم هحَس. دّذیه ًـاى سا یٍسٍد تِ یخشٍج یاًشط ضاىیه ًؼثت ًوَداس 5ؿىل

 وِ ؿثىِ  تِ هتصل یّاشٍگاُیً دس اػت یْیتذ. دّذیه ًـاى سا ؿثىِ تِ سٍصاًِ یمیتضس ول یاًشط یػوَد هحَس ٍ یذیخَسؿ

 ها شٍگاُیً تاؿذ خظ ِیؿث ٍ هتوشوض ًماط تشاون ّشچِ ؿَدیه ؿثىِ ٍاسد وایهؼتم یاًشط ول ٍ ؼتیً ٍصل ّاىآ تِ یتاس چیّ

 .تاؿذیه تشلآذُیا

 :ؼتنیػ یاصل یپاساهتشّا اػاع تش ػال عَل دس AC ٍ DC ؿذُ تلف یاًشط ًوَداس

 



 

 ماهنامه علمی تخصصی پایا شهر

9 

 

 
 ستیز طیمح بٍ يريد از ضدٌ یریجلًگ دیاکس ید کربه مقدار ومًدار: 6ضکل

-یه   ًـ اى  سا( ػال تشحؼة) صهاى تِ ًؼثت ؼتیص ظیهح تِ ٍسٍد اص ؿذُ یشیجلَگ ذیاوؼ ید وشتي همذاسًوَداس  تالا، ؿىل

ِ  ذیاوؼ ید وشتي تي 9/48 ٍسٍد اص خَد ذیهف ػوش ػال 20 یع دس یذیخَسؿ شٍگاُیً يیا. دّذ  یشیجل َگ  ؼ ت یص ظیهح   ت 

 .ذًواییه

 

 

 گیریوتیجٍ -3
 اػتفادُ یلیفؼ یّاػَخت هصشف واّؾ یتشا( هخضى تذٍى)  جَؽ صٍد یتشل جیپى هی اص تا گشدیذُ یػؼ همالِ يیا دس

 جْت وَچه پوپ هی ٍ یتْذاؿت هصاسف جْت بآ خشٍج ٍ ٍسٍد نِیدس دٍ ،یٍات لَیو2.5 الوٌت هی یداسا جیپى يیا. گشدد

 بآ وشدى گشم صٍد یتشتش یداسا داسهخضى یّاجیپى تِ ًؼثت ّاجیپى ًَع يیا. تاؿذیه اتَسّایساد دسٍى بآ ٍسدىسآد گشدؽ تِ

 اگش وِ یغَست تاؿذهی عشافا یَّا تا آب یگشها یاًشط تثادل جْت صهاى تَدى ون ّن ىآ لیدل ٍ داسًذ سا دسجِ 90 یدها تا

 كیعش اص یاًشط اص یهمذاس هخشى دسٍى بآ ؿذى گشم تا تاؿذ یتشیل 10 هخضى هی یداسا یفشض عَس تِ هغالؼِ هَسد جیپى

 ػشد ظیؿشا دس ىآ پوپ ٍ آتگشهىي الوٌت ج،یپى ػضَتشیي یاتیح اصیً هَسد یاًشط يیتاه جْت. سفتیه ّذس ىضهخ َاسُید

 وِ اػت یْیتذ. اػت ؿذُ اػتفادُ ذیخَسؿ غشٍب اص تؼذ یاًشط يیتاه جْت ؿثىِ تِ هتصل یذیخَسؿ یّاپٌل اص یصهؼتاً

 گشید يیتاه جْت ّا پٌل یذیتَل یاًشط اص تَاىیه ؿَدیه ون یادیص حذ تا گشم بآ هصشف وِ ؼتاىتتا ٍ تْاس اٍاػظ دس

  .ًوَد اػتفادُ یآٍسػَد جْت ؿثىِ تِ آى كیتضس یحت ای یتشل هصاسف

 ظیهح تِ ذیاوؼ ید وشتي تي 9/48 ٍسٍد اص خَد ذیهف ػوش ػال 20 یع دس یذیخَسؿ شٍگاُیًػاصی، تا تَجِ تِ ًتایج ؿثیِ

تاؿذ. اص ایي سٍ تا اػتفادُ اص پىیج تشلی ، وِ ایي ًـاى اص تشتشی پىیج تشلی ًؼثت تِ پىیج گاصی هیذًواییه یشیجلَگ ؼتیص

 یلی لذم تضسگی تشداؿت.ّای فؼتَاى دس واّؾ هصشف ػَختهی

 

 

 

 



 

 ماهنامه علمی تخصصی پایا شهر

10 

 

 مراجع
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