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 WMSي تًسیعی تًسط مذل SESاستفادٌ اس ایذٌ َای مذل َای یکپارچٍ 

 در شبیٍ ساسی ياقعٍ سیلاب َا

 

 2 ، سعیذ شعباول1ًبُمه فزديسی

 داًـزَی دوتشی هٌْذػی ػوشاى ، هٌْذػی ٍ هذیشیت هٌبثغ آة ، ٍاحذ ربهغ ؿَؿتش ، ایشاى :1
 د اػلاهی، وشهبًـبُ، ایشاى: داًـیبس، گشٍُ هٌْذػی آة، ٍاحذ وشهبًـبُ، داًـگبُ آصا2

 
 

 

 چکیذٌ

ّبی ثضسي ٍ حؼبع هبًٌذ  ثیٌی دسػتی اص ػیلاة دس اختیبس هب ثگزاسد دس حَضِ پیذا وشدى یه هذل خبف وِ ثتَاًذ پیؾ

خیض ٍ هیضاى  خیض ثَدى حَضِ هَسد ًظش ؿٌبػبیی هٌبعك ػیل یلثِ ػ تَرِثبؿذ. ثب  حَضِ گلؼتبى ثؼیبس هْن ٍ حیبتی هی

ػبصی ّیذسٍلَطیىی  ػیل تَلیذی ثب تَرِ ثِ خلَكیبت فیضیىی حَضِ آثشیض ضشٍسی اػت. دس ایي تحمیك وِ دس ٍالغ هذل

ؿَد تب سٍی حَضِ گلؼتبى اًزبم ؿذُ، ػؼی ؿذُ ّیذسٍگشاف ػیلاة اص عشیك دٍ هذل سیبضی یىپبسچِ ٍ تَصیؼی ثشآٍسد 

گیشی رشیبى ػغحی پغ اص ثبسؽ ٍ تـىیل  ًضدیىی آًْب ثِ ٍالؼیت هَرَد دس حَضِ گلؼتبى ثشسػی ؿَد. چگًَگی ؿىل

هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ ٍ هـخق ؿذُ ًتبیذ هذل   WMSٍ تَصیؼی تَػظ هذل    SCSّیذسٍگشاف ثِ دٍ سٍؽ یىپبسچِ 

 اػت.تش  ّبی حجت ؿذُ دس حَضِ ًضدیه تَصیؼی ثِ ّیذسٍگشاف
 

 WMS ،SCSّبی یىپبسچِ ٍ تَصیؼی ،  سٍؽ کلمات کلیذی:

 

 مقذمٍ .1
 حجدت  حتدی  ٍ ؿدذُ  ػیلاثْبی حجت. اػت ثَدُ هغشح اػتبى گلؼتبى ػذیذُ هـىلات اص یىی ػٌَاى ثِ دیشثبص اص ػیلاة هؼئلِ

ِ  .ثبؿذ هی غمِهٌ ثَدى ػیل خیض ًوبیبًگش آًْب اص ًبؿی خؼبسات ٍ ّیذسٍهتشی ایؼتگبّْبی تبػیغ اص لجل ًـذُ  دثدی  همبیؼد

 دس تؼدذیل  ػدذّب  ایدي  آیدی  وبس ًوبیبًگش 2ٍ  1گلؼتبى ػذّبی  احذاث اص ثؼذ ٍ لجل پیَػتِ ثَلَع ػیلاثْبی خؼبست ٍ پیه

ِ  ایي اّویت ٍ اػتبى گلؼتبى دس هلی ػظین گزاسی ػشهبیِ. ثبؿذ هی آى اص خؼبسات ًبؿی وبّؾ ٍ دػت پبئیي ػیلاة  هٌغمد

ِ  آة سفدتي  صیدش  اص رلدَگیشی  ٍ سٍدخبًِ آة ػشسیض اص ایي هٌبعك حفبظت كٌؼتی، ٍ وـبٍسصی تَػؼِ هٌبعك ًظش اص  سا هٌغمد

دس ایي ساػتب پیؾ ثیٌی ػیلاة ثب سٍؿْبی پیـشفتِ ٍ ثب ثىبسگیشی ػیؼتن اعلاػبت رغشافیبیی ثدِ   .اػت ػبختِ ًبپزیش ارتٌبة

دس پی افدضایؾ روؼیدت ٍ    یٌی اهشی هْن ٍ ضشٍسی اػت.رْت تزویغ اعلاػبت حَضِ ّب ٍ ثىبسگیشی آًْب دس هذل ّبی پیـج

سلبثت دس هلشف، تؼبسم ٍ تضبد دس چگًَگی اص ثْشُ ثشداسی سٍدخبًِ ّب سٍ ثِ فضًٍی خَاّذ سفت. ثِ لحبػ فَق، فْن دسػتی اص 

هذیشیت كحیح  حَضِ ّبی آثشیض وـَس ٍ خلَكیبت ٍ سفتبس عجیؼی سٍدخبًِ ّب ثِ هٌظَس ارشای ثشًبهِ ّبی ًگْذاسی ٍ اػوبل

 ثشای ػلاهت سٍدخبًِ ّب ٍ حیبت ربهؼِ اهشی ضشٍسی ٍ ارتٌبة ًبپزیش اػت.
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ِ  ًضدیده  ٍ دسػت ثیٌی پیؾ هٌظَس ثِ خبف هذل یه یبفتي ًیض تحمیك ایي ولی اّذاف  ثدب . ثبؿدذ  هدی  ػدیلاة  اص ٍالؼیدت  ثد

 ثدشای  سا هٌبػدجی  سٍؽ تدَاى  هدی    GIS   افضاسّدبی  ًدشم  ٍ   WMS   لجیدل  اص ودبهپیَتشی  ّیذسٍلَطیىی هذلْبی تَاى ثىبسگیشی

ِ  ػیل اص ًبؿی خؼبسات صهیٌِ دس ًظش هَسد اعلاػبت ثِ دػتیبثی  تحمیدك  ایدي  ودبسثشدی  ٍ ٍیدظُ  اّدذاف  ّوچٌدیي .  ودشد  اسائد

ِ  ّدبی  هذل همبیؼِ ٍ حَضِ ػیل ّیذسٍگشاف هحبػجِ تش دلیك سٍؽ ؿٌبػبیی ِ  تدَصیؼی  ٍ یىپبسچد  خشٍردی  ػدیلاة  هحبػدج

 .ثبؿذ هی حَضِ

 پدغ  هغبلؼِ ایي دس. پشداختٌذ HEC- HMS ٍ WMS ّبی هذل ًتبیذ اسصیبثی ثِ هغبلؼِ یه دس ،(1386) ّوىبساى ٍ ٍسًذآ

 پدیؾ  ػولیدبت  ؿذُ تحلیل سٍاًبة ٍ ثبسؽ ّبی دادُ اص اػتفبدُ ثب ؿذًذ وبلیجشُ ٍاحذ ّیذسٍگشاف ٍ تلفبت پبساهتشّبی ایٌىِ اص

ِ  1000 تدب  2 ّبی ثشگـت دٍسُ ثب ّبی ػیلاة ّبی ّیذسٍگشاف ٍ گشفت اًزبم ػٌزی كحت ٍ ثیٌی  ثدب  تحلیدل  ًتدبیذ  اص ػدبل

ِ  ًؼدجت  ثْتدشی  تغبثك SCS سٍؽ دس ؿذُ اًزبم هحبػجبت عجك وِ گشدیذ همبیؼِ هذل هحبػجبتی ّبی ّیذسٍگشاف  سٍؽ ثد

 اًزبم ّبی اسصیبثی. گشدیذ اسصیبثی ؿذُ تحلیل ّبی ػیلاة ًیض WMS دٍس اص ػٌزؾ افضاس ثبًشم ّوچٌیي. داد ًـبى دیگش ّبی

 .ّؼتٌذ ًضدیه ثْن خیلی HEC-HMS ٍ WMS هذل هحبػجبت ًتبیذ وِ داد ًـبى ؿذُ

ِ  دس آثخیدض  ّدبی  حَضِ اص تؼذادی ثشای WMS هذل ساتَػظ ػیل ّیذسٍگشاف ػبصی ؿجیِ ،(2006) ٍّوىبساى استَسوب  تشوید

 Dalyan تدببة  حَضِ Koycegiz دسیبچِ هشصّبی تَكیف ثشای  WMS 7.1 هذل اص هغبلؼِ ایي دس. داد لشاس اسصیبثی هَسد

 اص یىدی  ثدشای ( DEM) سلدَهی  استفدبع  هذل. ؿذ اػتفبدُ اػت ؿذُ ٍالغ هذیتشاًِ دسیبی ػبحل دس تشویِ غشثی رٌَة دس وِ

 حَضدِ،  هؼدبحت   هبًٌدذ  خلَكیبتی اص. ؿذ ػبختِ WMS هذل اص اػتفبدُ ثب  Kargicak Creek ًبم ثِ ثضسي ّبی ؿبخِ

ِ  صیش سٍاًبة هحبػجِ ثشای. ؿذ اػتفبدُ آلَدگی اًتـبس هذل ٍ ّیذسٍلَطیىی هذل ٍسٍدی ػٌَاى ثِ ّب ؿیت ٍ عَل  اص ّدب  حَضد

 تؼیدیي  ثدشای  تدَاى  هی هذل ایي ًتبیذ اص وِ داد ًـبى هغبلؼِ ایي دس WMS هذل اص اػتفبدُ. ؿذ اػتفبدُ  Rational سٍؽ

 .وشد اػتفبدُ حَضِ هذیشیت ّبی اػتشاتظی
 

 

 ريش َا مًاد ي.2
هی ثبؿذ وِ لؼوت ػوذُ اساضدی آى دس اػدتبى گلؼدتبى ٍ ثخدؾ      هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ، حَضِ آثشیض اكلی سٍدخبًِ گشگبًشٍد

  وَچىی دس اػتبى ّبی ػوٌبى ٍ خشاػبى ٍالغ ؿذُ اػت.

دس هٌْذػدی آة  )ػیؼتن هذلؼبصی حَضِ آثشیض( یه ًشم افضاس ثؼیبس ربهغ ٍ فشاگیش هذلؼبصی گشافیىی  WMS 7.1ًشم افضاس 

دس توبهی صهیٌِ ّبی هغبلؼبت ّیذسٍلَطی ٍ ّیذسٍلیه حَضِ ّبی آثشیض هی ثبؿذ. ایي ًشم افضاس اثضاس ثؼیبس لذستوٌدذی ثدشای   

هشاحل هذلؼبصی خَدوبس آثشیض ًظیش ثؼتي خَدوبس هشصّبی حَضِ آثشیض ٍ صیش حَضِ ّبی آى، هحبػجِ پبساهتشّدبی ٌّذػدی ٍ   

، ػوك ثبسًدذگی،  CNًظیش )تؼییي ؿوبسُ هٌحٌی ًفَر  GISهحیظٍتْیِ بیِ ّبی ّوپَؿبًی دس فیضیىی حَضِ ّب، هحبػجبت 

ضشایت صثشی ٍ غیشُ( اػتخشاد همبعغ ػشضی اص ًمـِ ّبی سلَهی صهیي ٍ ثؼیبسی اص هَاسد دیگش سا داسا هی ثبؿذ. ثِ عدَس ولدی   

ثٌذی ػیلاة ٍ هذل ػبصیْبی ّیذسٍلَطیىی ٍ ّیذسٍلیىی ایي ًشم افضاس ثشای توبهی هغبلؼبت هشثَط ثِ حَضِ ّبی آثشیض، پٌِْ 

دس توبهی اًبلیضّدبی ثؼدذی اص هـخلدبت فیضیدَگشافی حَضدِ       WMSحَضِ آثشیض ثؼیبس وبسثشدی ٍ هفیذ هی ثبؿذ. ًشم افضاس 

ضیدَگشافی  ثشحؼت ًیبص ثِ كَست خَدوبس اػتفبدُ هی ًوبیذ. ثٌبثشایي ّوبًٌذ دیگش ًشم افضاسّب ًیبصی ثدِ هؼشفدی خلَكدیبت فی   

اًزبم هحبػجبت ّیذسٍلَطیىی هزوَػِ ای اص هذل ّبی هختلف سا دس خدَد ردب دادُ اػدت.     رْتWMSحَضِ ًذاسد. ًشم افضاس 

 .HEC- HMS ،HEC-1 ،TR-20 ،TR-55 ،NFF ،Rational ،MODRAT ،HSPEایي هذل ّب ػجبستٌذ اص: 
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 استان گلستانمًقعیت محذيدٌ مًرد مطالعٍ  .1شکل 

 

 بحثوتایح ي .3

 SMADA( ٍ SPSS16رْت تىویل ٍ ثبصػبصی دادُ ّبی ایؼتگبُ ّبیی وِ آهبسؿدبى ًدبلق هدی ثبؿدذ اص ًدشم افضاسّدبی )      

اػتفبدُ ؿذ. دس ایي تحمیك ثبسؽ ػببًِ، هبّبًِ، سٍصاًِ دس هحل ایؼتگبُ ّب هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت. ثب تَرِ ثِ عَل دٍسُ 

َدى دٍسُ ؿبخق آهبسی دس ثخؾ آثذّی ٍ ثخؾ ثبسؽ ایي تحمیدك ٍ ّوچٌدیي ٍردَد    آهبسی ایؼتگبُ ّب ٍ ثِ هٌظَس یىؼبى ث

، ایي دٍسُ ثِ ػٌَاى دٍسُ ؿبخق آهبسی  1386-87تب  1344-45ػبلِ  44دٍسُ ّبی تش ٍ خـه ًؼجتبً یىؼبى دس دٍسُ آهبسی 

ایؼتگبّْبی اساصوَػِ، هیٌَدؿت، رٌگل گلؼتبى، ػذ گلؼتبى ٍ دؿت ؿدبد   دس هحذٍدُ هَسد هغبلؼِدس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. 

هزْض ثِ ثبساًؼٌذ حجبت ثَدُ ٍ ثشای تؼییي الگَی ثبسؽ اص آهبس ایي ایؼتگبّْب اػتفبدُ ثِ ػول آهذُ ٍ ثبسؽ ّدبی ًؼدجتبً هْدن    

ب الذام ثِ ثی ثؼذ ودشدى ثدبسؽ دس ّدش    حجت ؿذُ ایي ایؼتگبّْب اػتخشاد گشدیذ ٍ ثوٌظَس همبیؼِ تَصیغ صهبًی ثبسؽ ایؼتگبّْ

 ایؼتگبُ گشدیذ. 

 
 

 ساعتٍ سالاوٍ ایستگاٌ َای مًرد مطالعٍ بزای ديرٌ َای باسگشت مختلف)میلیمتز( 24. حذاکثز باروذگی 1خذيل 

 100 50 25 20 10 5 2 ًبم ایؼتگبُ سدیف

 23/81 46/71 85/65 15/63 62/55 54/47 46/35 توش 17

 50/93 10/80 10/67 80/63 50/52 80/41 60/29 دٍؽ 18

 00/100 69/90 46/80 00/78 77/63 77/53 77/39 چلی چبی 25

 

ایدي فبیدل دس هحدیظ ًدشم افدضاس      تْیِ ٍ   AreGISدسهحیظ ًشم افضاس   shapefileفشهتدس اثتذا ًمـِ هٌغمِ هَسد هغبلؼِ ثب 

WMS  (. دس هشحلِ ثؼذ تَػظ  ساثظ 2ثبصخَاًی هی گشدد)ؿىلGIS   هخلدج ثٌدذی   ًمـِ هَسد ًظش تَػظ ًشم افدضاس  ٍ  ؿدذُ 

هـخق ؿذى هخلج ثٌذی ٍ پغ اص  (.3)ؿىل َهی آهبدُ گشددلًمـِ س تبتؼییي هی گشدد  zثشای توبهی ووبى ّب ٍ ًمبط همذاس 

هخلج پش وشدى چبلِ ّبی وبرة ایزبد ؿذُ دس سًٍذ گشدد وِ ثبػج حزف ثبیؼتی ایي هخلج ّبی فبلذ استفبع هخلج ّبی هؼغح 

 (.4گشدد)ؿىل ثٌذی هی 
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 WMSبٍ   shpfile. يريد 2شکل 

 

 
 . وقشٍ مثلث بىذی شذ3ٌشکل 

 

 
 . حذف مثلث َای مسطح ي خارج اس مزس حًض4ٍشکل 

 

ودِ لبثلیدت آى سا داسد تدب بیدِ صّىـدی ثدشای آى تؼشیدف         گدشدد تجذیل هدی   DEM فشهتًمـِ هَسد ًظش ثِ دس ایي هشحلِ 

 .(5)ؿىل گشدد
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 DEMبٍ  TIN. تبذیل فایل 5شکل 

 

 
 حًضٍ گلستان DEM. 6شکل 

 

هشثَط ثِ حَضِ هَسد ًظدش ثدِ كدَست      ثب تؼشیف بیِ صّىـی تَػظ ًشم افضاس هحبػجبت  Draingeدس اداهِ دس هحیظ ساثظ 

 ،ػدت هٌبهىدبى  خشٍردی دس  ًمدبط  ثب تؼییي وِ  (6)ؿىل شد ٍ ؿجىِ آثشاِّ ّبی حَضِ تشػین هی گشددیخَدوبس كَست هی گ

WMS  (.7وشد)ؿىل ٍ تؼییي صیش حَضِ ّب ٍ هشصثٌذی آًْب ثِ كَست دلیك خَاّذ الذام ثِ ؿٌبػبیی 
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 . اصلاح خُت خزیان سلًل َا7شکل 

 

 
 . شبکٍ پیًستٍ خزیان مىتُی بٍ یک خزيخی8شکل 

 

 
 . پلی گًن بىذی حًضٍ َا9شکل 
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ّیدذسٍگشاف  هذل ٍ ارشای  (8)ؿىل َسد ًیبص آى ثشای ّش صیش حَضٍِ تؼییي پبساهتشّبی ه HEC 1ثب اػتفبدُ اص هذل اداهِ  دس

 .(9)ؿىل ػیل خشٍری ٍ هیضاى دلیك ػیل ثشآٍسد ٍ ًوبیؾ دادُ خَاّذ ؿذ
   

 
 HEC-1. تعییه پارامتز َای مذل 11شکل 

 

 
 . تعییه سزی َای بارش11شکل 
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 یش گلستان. وقشٍ کاربزی اراضی حًضٍ آبز12شکل 

 

 

 
 در سیزحًضٍ َاَیذريگزاف سیل خزيخی . محاسبٍ 13شکل 

 

ثؼذ اص ارشای هذل ٍ هحبػجِ ػیلاة هذل ٍاػٌزی گشدیذ تب دس عی ایي ػولیبت همبدیش پبساهتشّبی هؼشفی ؿدذُ ثدِ هدذل، ثدب     

ًذ ثِ كَست وبهلاً دػتی ثدب  ّذف دػتشػی ثِ ًتبیذ ّوگَى ثب دادُ ّبی ٍالؼی ٍ عجیؼی، تلحیح ؿَد. فشایٌذ ٍاػٌزی هی تَا

اػتفبدُ اص لضبٍت هٌْذػی ثِ سٍؽ تلحیح هىشس پبساهتشّب ٍ هحبػجِ ثْتشیي ثشاصؽ ثیي ّیذسٍگدددشاف ّبی هحبػجِ ؿدددذُ  

ّیذسٍگشاف ّبی ثذػت آهذُ ثدشای  10ٍ هـبّذُ ؿذُ، اًزبم پزیشد. همذاس ووی ثْتشیي ثشاصؽ، تبثغ ّذف خَاّذ ثَد. دس ؿىل 

 اسائِ ؿذُ اػت.  WMSؿٌبػبیی ؿذُ تَػظ هذل صیش حَضِ ّبی 
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 . ومًدار مقایسٍ َیذريگزاف َای محاسبٍ شذٌ ي شبیٍ ساسی شذ14ٌشکل 

 

 
 . َیذريگزاف َای محاسبٍ شذٌ تًسط مذل15شکل 

 

ثشای هٌغمِ هَسد هغبلؼِ ثذػت آهدذ   HEC-HMS( وِ تَػظ هذل SCS( ٍ تزوؼی )WMSدس اداهِ ًتبیذ هذلْبی تَصیؼی)

 .یؼِ گشدیذ اػتهمب

 
 سالٍ 51. مقایسٍ دبی َای ايج در ديرٌ بزگشت 2خذيل 

 صیش حَضِ
ػبل 50دٍسُ ثشگـت   

SCS WMS 

 38.44 40.2 چلی چبی

 80.69 83.6 توش

 91.42 94.63 دٍؽ

 

 

 گیزی . وتید4ٍ
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ثْجدَد   یثشا ییثبب لیپتبًؼثبسؽ  یحَضِ ٍ دادُ ّب بتیخلَك یهىبً یشیپز شییتغ تیثب لبثل یؼیتَص یىیذسٍلَطیّ یهذل ّب

ّ   ذیٍ ًتب یؼیتَص یهذل ّب شیص لیداسًذ. ثب تَرِ ثِ دب لیػ ذسٍگشافیّ یػبص ِیؿج حجدت ؿدذُ دس    یّدب  ذسٍگشافید آًْدب ثدِ 

 :تش اػت هیحَضِ ًضد

 يید دس ػدغح حَضدِ، اسائدِ ا    یؿوبسُ هٌحٌد  تیٍ دس ًْب یىیذسٍلَطیّ یخبن، گشٍّْب بتیخلَك شاتییثب تَرِ ثِ گؼتشُ تغ

 ؾیاص دلدت پد   سٍد،ی ثىدبس هد   ىپبسچِی یول حَضِ ّوبى عَس وِ دس سٍؿْب یسٍ یهىبً يیبًگیهـخلبت ثِ هذل ثِ كَست ه

 یاستفدبػ  ذیؿدذ  شاتیید دس ًمبط هختلف حَضِ ثب تَرِ ثِ تغ ثبسؽ شاتییوِ تغ گلؼتبىخَاّذ وبػت. خلَكب دس حَضِ  یٌیث

 یدس دس حَضِ ّدب  شیاخ یوِ دس ػبلْب یذیؿذ شاتییتغ .كبدق اػت scs یؿوبسُ هٌحٌ يییتؼ یهَضَع ثشا يیّو اػت. بدیص

ّب  یٌیث ؾیهختلف ػولا پ ؼبتیاحذاث ػذّب ٍ تبػ يیٍ ّوچٌ یویالل شاتیی، تغیاساض یوبسثش شاتییتغ شیؿذُ ًظ زبدیا ضیآثش

دس ًمـدِ   غیاهىبى اػوبل ػدش  ثب تَرِ ثِ یسا ثِ ساحت شاتییتغ يیا شاتیسا ثب چبلؾ سٍثشٍ وشدُ اػت. تبح ىپبسچِی یثِ سٍؽ ّب

 .ًوَد یٌیث ؾیتَاى پ یداسًذ، ه یهذل ػبص یؼیتَص یًمـِ ّب ثب سٍؿْب يیوِ ا یٍ استجبع GIS یّب

ٍ پَؿدؾ   يیهشثدَط ثدِ صهد    یؿبخق ّب ،یشیًفَر پز ،CNهبًٌذ  لاةیػ ذیّب دس خلَف ػَاهل هختلف هَحش ثش تَل یثشسػ

 ذیخَاّذ داؿت ٍ ًتدب  ییثَدُ ٍ دلت ثبب شیاهىبى پز یؼیتَص یثِ سٍؿْب یل ػبصهذ كیاص عش GIS یثب تَرِ ثِ اثضاسّب یبّیگ

 خَاّذ ثَد. ذُیفب ذیهف بسیآى ثؼ
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