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 در سازه های بته آرمه FRPای به روش آرمه دایرههای بتهتقویت ستون
 

 2مصیب افتخاری، 1فرشاد قاسمی ویا
  گشٍُ ػوشاى، داًـکذُ فٌی ٍ هٌْذػی، ٍاحذ ساهْشهض، داًـگاُ آصاد اػلاهی، ساهْشهض، ایشاى -1  

  اُ آصاد اػلاهی، گچؼاساى، ایشاىگشٍُ ػوشاى، داًـکذُ فٌی ٍ هٌْذػی، ٍاحذ گچؼاساى، داًـگ اػتادیاس،  -2
 
   

 

 چكیذه 
ّا ٍ هصالح جذیذ بِ هٌظوَس افوضایؾ ػوشػ     ًیاص گؼتشدُ ٍ سٍص افضٍى جاهؼِ بِ ػاختواى ٍ هؼکي ٍ ضشٍست اػتفادُ اص سٍؽ

فَلادی دس بشابش صلضلِ سا بویؾ اص یویؾ    ّای بتٌی ٍّا ٍ ػاصُػاصی ػاختواىػاصی، افضایؾ ػوش هفیذ ٍ ًیضهقاٍمػاخ ، ػبک

کٌٌذ کِ ؿَد کِ قابلی  اًجام ٍظیفِ یا ٍظایفی دس ػاصُ ایجاد هیبِ هجوَػِ توْیذاتی گفتِ هی ػاصیهقاٍم. هطشح کشدُ اػ 

آسهوِ  ی بوتي ّوا ػاصی ػوتَى دس ایي تحقیق بِ هقاٍم .ػاصی قادس بِ اًجام آًْا بِ طَس کاهل ًبَدُ اػ ػاصُ قبل اص اًجام هقاٍم

افضاس آبواکَع  هقطغ ٍ استفاع ػتَى هتغیش بِ سٍؽ اػتاتیکی غیشخطی دس ًشم باّای خوـی بتي آسهِ دس قاب FRPای با دایشُ

 اًذ.لاصم بِ رکش اػ  قابْای هَسد ًظش دس ًشم افضاس ایتبغ طشاحی ؿذُ یشداختِ ؿذُ اػ .
 

  FRP تقَی  با، ایػتَى دایشُ، ػاصیهقاٍمکلیذی:  کلمات

 
  همقذم -1

 ٍ ػاصُ هٌْذػی دس هطشح هَضَػات تشیيهحَسی اص یکی هَجَد فَلادی ٍ بتٌی ّایػاصُ ایلشصُ ػاصیهقاٍم بحث اهشٍصُ

 خطاّای آى، بِ ٍاسد بشداسیبْشُ باسّای ٍ ػاصُ کاسبشی دس تؼبیش بِ تَاىهی ّاػاصیهقاٍم ایي دلایل جولِ اص. باؿذهی صلضلِ

 اؿاسُ هحیطی هخشب ػَاهل تأثیش ٍ طبقات تؼذاد افضایؾ قذیوی، ّایًاهِآییي ضؼف اجشا، ٍ ػاخ  دس باُاؿت هحاػباتی،

 بشابش دس( بتٌی ّایػاصُ اصلی اجضای اص یکی ػٌَاى بِ) فَلادی آسهاتَسّای بِ هؼلح بتٌی تیشّای ػاصیبشای هقاٍم. ًوَد

 تاثیش بشسػی بِ سٍ، ییؾ یظٍّؾ دس. اػ  ؿذُ ییـٌْاد ختلفیه ّایسٍؽ ًیاص، هَسد یزیشی ؿکل تأهیي ّوچٌیي ٍ خوؾ

دس اداهِ بِ هؼشفی بشخی اص تحقیقات اًجام گشفتِ n.بتٌی یشداختِ خَاّذ ؿذ ّایػتَى سفتاس سٍی FRP ػاصیهقاٍم ػیؼتن

ای ػتَى بتٌی با اػتفادُ ػاصی لشصُدس تحقیق خَد بِ هقایؼِ تاثیش هقاٍم (1395دایوی ٍ خالَ )ؿَد. یشداختِ هیدس ایي حَصُ 

ًوًَِ طاک  فَلادی ٍ بتٌی آًْا ًتیجِ گشفتٌذ کِ  بِ ٍػیلِ هذلؼاصی ػذدی یشداختٌذ. FRPاص طاک  بتٌی، طاک  فَلادی ٍ 

ًـاى هی دٌّذ. ّوچٌیي ًوًَِ تقَی  ؿذُ با طاک  فَلادی بیـتشیي  FRP یزیشی بْتشی ًؼب  بِ ًوًَِ تقَی  ؿذُ باؿکل

ػاصی ؿذُ با ّای بتي هؼلح هقاٍمای قاباسصیابی ػولکشد لشصُبِ ( 1397) ّوکاساىصادُ ٍ اهیذػلی .]1[اسدجزب اًشطی سا د

سّبشی ٍ  .]2[بَدًتایج بِ دػ  آهذُ حاکی اص افضایؾ ظشفی  باسبشی ػیؼتن تقَیتی  یشداختٌذ. اػتفادُ اص ػیؼتن طاک  بتٌی

َسی بش تغییش ؿکل جاًبی ػتَى بتٌی با غلاف فَلادی دٍیَػتِ صیش باس ػاصی ػذدی اثش ًیشٍی هح ؿبیِ( 1398فشد )ایضدی
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بش   CFRP  ٍ دٍسییچ GRP اسصیابی ٍ هقایؼِ کاسبشد غلاف( 1398ًیا )ػاجذی ٍ ؿفیؼی. ]3[سا هَسد بشػی قشاس دادًذ اًفجاس

 .]4[د هطالؼِ قشاس دادًذسا هَس ّای هؼوَلی ٍ یشهقاٍه ای بتي هؼلح ػاختِ ؿذُ اص بتيّای اػتَاًِسفتاس ػتَى

 

 معرفی مذل و روش کار -2
 اًذ:ّای صیش طشاحی ؿذُافضاس ایتبغ هطابق ؿکلّای هَسد ًظش دس ًشمدس ابتذا هذل

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 ساوتی متری 55متری و ستون دایره ای میاوی بقطر  3طبقه با ارتفاع ستون  5( : تحلیل سازه 1شكل شماره )

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 ماهنامه علمی تخصصی پایا شهر

 01/14/0911: زمان پذیرش نهایی                                                                                                          08488شماره مجوز مجله :    
 

3 
 

 

 
 

 

 ساوتی متری 55متری و ستون دایره ای میاوی بقطر  4طبقه با ارتفاع ستون  5تحلیل سازه ( : 2ل شماره )شك

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساوتی متری 55متری و ستون دایره ای میاوی بقطر  5طبقه با ارتفاع ستون  5تحلیل سازه ( : 3شكل شماره )
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 ساوتی متری 75متری و ستون دایره ای میاوی بقطر  3ارتفاع ستون  طبقه با 5تحلیل سازه ( : 4شكل شماره )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 ساوتی متری 75متری و ستون دایره ای میاوی بقطر  4طبقه با ارتفاع ستون  5تحلیل سازه ( :  5شكل شماره )
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 ساوتی متری 75ای میاوی بقطر  متری و ستون دایره 5طبقه با ارتفاع ستون  5تحلیل سازه ( : 6شكل شماره )

 .بشداؿ  ؿذُ ٍ بِ آباکَع هٌتقل ؿذُ اػ  C5ّای ٍاسد بش ػتَى یغ اص تحلیل هذل دس ایتبغ، باسگزاسی

 

 هاآوالیس مذل -3
 دس ایي بخؾ بشخی اص ًتایج تحلیل با ًشم افضاس آباکَع ًوایؾ دادُ ؿذُ اػ .

 

 
و  25و  15ومره  FRPساوتی متر در حالت تقویت با  55متر و قطر  3مقایسه ظرفیت باربری ستون با ارتفاع  ( :7شكل شماره )

 بذون تقویت
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 قویتو بذون ت 25و  15ومره  FRPدر حالت تقویت با ساوتی متر  55متر و قطر  4مقایسه ظرفیت باربری ستون با ارتفاع ( : 8شكل شماره )

 
 و بذون تقویت 25و  15ومره  FRPساوتی متر در حالت تقویت با  55متر و قطر  5مقایسه ظرفیت باربری ستون با ارتفاع ( : 9شكل شماره )

 



 ماهنامه علمی تخصصی پایا شهر

 01/14/0911: زمان پذیرش نهایی                                                                                                          08488شماره مجوز مجله :    
 

7 
 

 
 15ومره  FRPساوتی متر در حالت تقویت با  55ر متر و قط 5و  4 ،3مقایسه ظرفیت باربری ستون با ارتفاع ( : 15شكل شماره )

 
 15ومره  FRPساوتی متر در حالت تقویت با  75متر و قطر  5و  4 ،3مقایسه ظرفیت باربری ستون با ارتفاع ( : 11شكل شماره )
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 25ومره  FRPساوتی متر در حالت تقویت با  75متر و قطر  5و  4 ،3ن با ارتفاع مقایسه ظرفیت باربری ستو( : 12شكل شماره )

  

 گیریوتیجه -4
 با بشسػی ًتایج ػذدی تحلیل هذل دس ًشم افضاس آباکَع بِ هَساد اؿاسُ ؿذُ دس ریل دػ  یافتین:

ِ با ٍجَد ّوؼاى بَدى ابؼاد ٍ هـاّذُ ؿذ ک FRPبا هـاّذُ ًتایج هشبَط بِ تغییشهکاى بیـیٌِ دس دٍ هذل با ٍ بذٍى -1

ای کاّؾ یافتِ اػ  کِ بیاًگش بِ طَس قابل هلاحظِ FRPّا، دسیف  ػتَى داسای آسایؾ ٍ ًَع هیلگشدّای هصشفی دس ػتَى

 باؿذ.ای هیّای دایشُای ػتَىدس بْبَد سفتاس لشصُ FRPتأثیش صیاد ٍجَد 

، FRPیض با تَجِ بِ کاّؾ چـوگیش هیضاى تٌؾ دس یای ػتَى داسای ّا ًبا هـاّذُ ًتایج هشبَط بِ تَصیغ تٌؾ دس ػتَى-2

باػث افضایؾ ظشفی  باسبشی ػتَى ؿذُ ٍ تٌؾ ّای ایجاد ؿذُ دس یای  11 ًوشُ FRPؿَد کِ ٍجَد ایٌگًَِ بشداؿ  هی

یضاى باسبشی ٍ کاّؾ سػاًذ کِ ایي اهش باػث بْبَد ػولکشد ثقلی ػتَى، افضایؾ هگاُ سا بِ حذاقل هیػتَى ٍ ًضدیک بِ تکیِ

 خشابی ػتَى هی ؿَد.

ظشفی  ػتَى ًؼب  بِ حال  بذٍى  FRPّا حاکی اص ایي هی باؿذ کِ با اضافِ ؿذى ًتایج بذػ  آهذُ اص آًالیض ػتَى-3

FRP ًُوشُیابٌذ ٍ با افضایؾ % افضایؾ هی15 بِ اًذاص FRP  افضایؾ هی یابذ.12ظشفی  باسبشی ػتَى ّا ًیض  21تا  11اص % 

ظشفی  ػتَى ًؼب  بِ حال  بذٍى  FRPّا حاکی اص ایي هی باؿذ کِ با اضافِ ؿذى ًتایج بذػ  آهذُ اص آًالیض ػتَى-4

FRP  ًُوشُیابٌذ ٍ با افضایؾ % افضایؾ هی18بِ اًذاص FRP  افضایؾ هی یابذ. 15ظشفی  باسبشی ػتَى ّا ًیض  21تا  11اص %

 دس بْبَد سفتاس ػتَى هطلَب تش هی باؿذ. FRPَى ػولکشد ایي بذاى هؼٌی اػ  کِ با افضایؾ استفاع ػت

 یؾدس افضا FRPػولکشد قطش ػتَى  یؾؿَد کِ با افضایهَضَع اػتباط ه یيّا اًوًَِ یضبذػ  آهذُ اص آًال یجبا تَجِ بِ ًتا-5

 باؿذ.یّا کوتش هَثش هػتَى یباسبش ی ظشف
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 مراجع
 بِ FRPٍ فَلادی طاک  بتٌی، طاک  اص اػتفادُ با بتٌی ػتَى ایلشصُ هقاٍهؼاصی یشتاث . هقایؼ1395ِدایوی، ػطیِ؛ خالَ ػلیشضا،  .1

 . 4-22: 1(1ایشاى، ) بتي ػلوی بتٌی، اًجوي ّایػاصُ ٍ هصالح ػذدی. ًـشیِ هذلؼاصی ٍػیلِ

 اص اػتفادُ با ؿذُ ػاصیقاٍمه هؼلح بتي ّایقاب ایلشصُ ػولکشد . اسصیابی1397صادُ هْذی، فش جَاد؛ ًؼو اهیذػلیضادُ هیثن؛ ؿایاى .2

 . 25-35: 18(3هذسع، ) ػوشاى هٌْذػی بتٌی. هجلِ طاک  ػیؼتن

ػاصی ػذدی اثش ًیشٍی هحَسی بش تغییش ؿکل جاًبی ػتَى بتٌی با غلاف فَلادی دٍ . ؿبی1398ِا، ّشص سهضاًؼلی ؛سّبشی، ایضدیفشد .3

 .211-219: 11(3، )ًَیي یذافٌذ ّایفٌاٍسی ٍ ػلَمیَػتِ صیش باس اًفجاس. هجلِ 

 ایاػتَاًِ ّایػتَى سفتاس بش CFRP دٍسییچ ٍ GRP غلاف کاسبشد هقایؼِ ٍ . اسصیابی1398ًیا هحؼي، الِ؛ ؿفیؼیػیذفتح ػاجذی .4

 . 61-76: 12(2یشهقاٍه . تحقیقات بتي، ) ٍ هؼوَلی ّایبتي اص ؿذُػاختِ هؼلح بتي

 

 

 

 

 


