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  َّا یبش آلَدگ ذیبا تأک ست؛یص طیٍ هح یذیبشیّ یخَدسٍّا
 اسواػیل صادُحسي ،الْام ًَس هحوذ

 دا٘ـدٛی دوتشی فٗ آٚسیٟای ٔحیظ صیؼت دا٘ـٍاٜ ؿٟیذ تٟـتی تٟشاٖ -1

  فضٛ ٞیات فّٕی دا٘ـٍاٜ ؿٟیذ تٟـتی ٚ اػتادیاسپظٚٞـىذٜ فّْٛ ٔحیغی -2

   

 

 

 چكیذُ 
 دااد یخٛدسٚٞا ٚ تٝ تثـ آٖ ا ـیحُٕ ٚ ٘مُ، ٔٛخة ؽٟٛس ٚػ یٚ تماضا تشا یٙیؿٟش٘ـ ؾیافضا ت،یسؿذ خٕق شیدس چٙذ دٞٝ اخ

 ؼات یص ظیٔح ةیوٝ ٔحشن تخش یٌّخا٘ٝ ا یٔلشف ػٛخت ٚ ا٘تـاس ٌاصٞا ؾیافضا ه،یچٖٛ تشاف یاثشات ٘اخٛاػتٝ ٚ ٔـىلات

ٌشد ٚ  ضیس ذیتِٛ ،یٌاص یٞا ٙذٜیدسٚ٘ؼٛص فلاٜٚ تش آلا یوٝ خٛدسٚٞا یی٘دااػت. اص آ ذٜیٞؼتٙذ، ٌشد یٔتقذدد یٞا یٕاسیٚ ت

دس ٔماتّٝ تا  یٟٕٔ یٌاْ ٞا یخٛدسٚػاص یواسخا٘ٝ ٞا ،یّیفؼ یػٛخت ٞا یٞا تیداس٘ذ، ٚ تٝ ػثة ٔحذٚد ضی٘ یكٛت یآِٛدٌ

 ؾ،یٕایوٓ، ٔؼافت لاتُ پ یٙذٌیآلا تالا،اػت. تاصدٜ  یذیثشیٞ یخٛدسٚٞا ذیآٟ٘ا تِٛ ٗیأش تشداؿتٝ ا٘ذ وٝ اص خّٕٝ ٟٔٓ تش ٗیا

 ؼات یص ظیتا تٛخاٝ تاٝ ؿاشا    ٗیدػتٝ اص خٛدسٚٞاػت. تٙاتشا ٗیا تیحائض إٞ یٞا یظٌیٚ ٗیٔغّٛب ٚ ... اص خّٕٝ ٟٕٔتش یٕٙیا

ٌ  یذیثشیٞ یخٛدسٚٞا یتشسػ ،یٌّخا٘ٝ ا یٞٛا ٚ ٌاصٞا یسٚص افضٖٚ آِٛدٌ ؾیٚ افضا شاٖیا یغیٔح  یاٞا  یٚ اثشات آٟ٘ا تش آِاٛد

 ٗیٟٔآ تاش   ك،یتحم اتیتا تش اػاع ادت ذیساػتا دس پظٚٞؾ حاضش تلاؽ ٌشد ٗیاػت. دس ا شیاختٙاب ٘اپز یأش ،یغیٔح ؼتیص

ٌ  یٔاٛسد تشسػا   ؼات یص ظیتش ٔحا  شاتـاٖیتاث ٗیخٛدسٚٞا، ٕٞچٙ شیٚ ػا یذیثشیٞ یخٛدسٚٞا ٗیت ضاتیتٕا  حی. ٘تاا ش٘اذ یلاشاس 

 ظیٔحا  یٔخشتٟاا  شیٚ ػاا  یٌّخا٘اٝ ا  یٞاا ٚ ٌاصٞاا   ٙذٜیآلا ضاٖیٔ ،یذیثشیٞ یٞا ُیپظٚٞؾ ٘ـاٖ داد وٝ تا اػتفادٜ اص اتٛٔث

 .افتیواٞؾ خٛاٞٙذ  یتا حذ لاتُ تٛخٟ ؼتیص

 

  ؼتیص ظیٞٛا، ٔح یآِٛدٌ ،یذیثشیخٛدسٚ ٞکلیذی:  کلوات

 
  ِهقذه -1

ا٘تـاس سٚص افضٖٚ ٌاصٞای ٌّخا٘ٝ ای ٚ ٌشٔایؾ خٟا٘ی، آِٛدٌی ٞٛا ٚ دیٍش تخشیة ٞای صیؼت ٔحیغی، وـٛسٞا سا تش آٖ داؿتٝ 

 یٚ ٔاِ یخا٘ یٞا ٙٝیػیاػتٟایی تشای واٞؾ ا٘تـاس ٌاصٞای ٌّخا٘ٝ ای دس پیؾ ٌشفتٝ ٚ افٕاَ وٙٙذ. چشاوٝ ٞض اػت وٝ

 یٞا ٙٝیٞض ،یػاصٔاٖ تٟذاؿت خٟا٘ یٌضاسؿٟا ٗی. ٔغاتك آخشـٛ٘ذیافشاد ٔتلٛس ٔ ٝاػت و یضا٘یاص ٔ ـتشیت اسیٞٛا تؼ یآِٛدٌ

(. WHO, 2015اػت ) ذٜیسػ ی٘اخاِق ّٔ ذیچٟاسْ وُ تِٛ هیاص وـٛسٞا تٝ  یٞٛا دس تشخ یاص آِٛدٌ ی٘اؿ یالتلاد

ػلأت ا٘ؼاٖ اػت  یتشا یغیٔح یفأُ خغشصا ٗیتش ػلأت ٚ ٟٕٔتش شٌزاسیاص فٛأُ ٟٔٓ تاث یىیٞٛا  یآِٛدٌ ٗیٕٞچٙ

(Landrigan et al., 2018تش ا .)تش حُ ٔـىُ  غیآب ٚ ٞٛا دس پاس یاخلاع خٟا٘ ٗیىٕیٚ  ؼتیت حیاػاع دس ٘تا ٗی ،

(. Williamson, 201ؿذٜ اػت ) ذیتأو اسٜیػ ٗیدس ا ییآب ٚ ٞٛا شاتییتضسي ٚ وٙذ وشدٖ سٚ٘ذ تغ یٞٛا دس ؿٟشٞا یآِٛدٌ

اص  ی٘اؿ یٔشٌٟا یفأُ اكّ ٗیدٚٔ ات،یداسد ٚ پغ اص اػتقٕاَ دخا٘ شیشٚاٌیغ یٟایٕاسیدس ت یٞٛا ػٟٓ لاتُ تٛخٟ یآِٛدٌ

دس  ٗیحاد ٚ ٔضٔٗ ٚ ٔشي دس استثاط اػت. ٚ ا یٟایٕاسیاتتلا تٝ ت ؼهیس ؾیوٝ تا افضا ـٛدیٔحؼٛب ٔ شیشٚاٌیغ یٟایٕاسیت

ٞضاس ٘فش دس  100اص  ؾیت تیتا خٕق یدسكذ اص ؿٟشٞا 97آصاد، دس حذٚد  یٞٛا یٞا ٙذٜیغّؾت آلا شیوٝ ٔماد ؼتیحاِ
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 ضی٘ شاٖی(. دس اWHO, 2018ٟذاؿت تالاتش اػت )ت یػاصٔاٖ خٟا٘ یتا دسآٔذ وٓ ٚ ٔتٛػظ، اص حذ ٔداص سإٞٙا یوـٛسٞا

ٞضاس ٔٛسد ٔشي  60حذٚد  ٗیت ٗیٞضاس ٔٛسد تٛدٜ اػت وٝ اص ا 75ٞٛا  یٚ آِٛدٌ ضیتقذاد ٔٛاسد ٔشي ٔٙتؼة تٝ رسات ٔقّك س

ٚ ففٛ٘ت دػتٍاٜ  ٝیػشعاٖ س ،یٛیا٘ؼذاد ٔضٔٗ س یٕاسیت ،یٔغض یػىتٝ ٞا ،یلّث هیؼىٕیا یٕاسی(ت یاص پٙح فّت اكّ یاؿ٘

(. حذٚد Burnett etal., 2018اػت ) ضیدسكذ وُ ٔٛاسد ٔشي ٔٙتؼة تٝ رسات ٔقّك س 80( اػت وٝ ٔقادَ یتحتا٘ یتٙفؼ

 ٚ   ٚ چٝ دس خٟاٖ، ٔشتٛط تٝ تخؾ حُٕ شاٖیؿٟشٞا چٝ دس ا ولاٖ ظٜیٚ  تٝ اٞٛا دس ؿٟشٞ یٞا ٙذٜیآلا ذیدسكذ اص تِٛ 80تا  75

وٝ فٙاكش فّضات  یی٘مّیٝ ٔٛتٛسی ٞؼتٙذ؛ ٌاصٞا ُیخشٚخی اص اٌضٚص ٚػا ٙذٜیٚ ٘اؿی اص ٌاصٞای آلا (1395 ؼٙا،ی)ا ی٘مُ ؿٟش

آِٛدٌی كٛتی ٘اؿی اص فقاِیت  ٗیتش ا ٜٚتا خٛد حُٕ ٔی وٙٙذ. فلا ضیوـٙذٜ سا ٘ ییػٍٙیٗ، ٔٛاد آسٚٔاتیه ٚ تشویثات ؿیٕیا

تٝ ػلأت سٚحی ٚ سٚا٘ی ؿٟشٚ٘ذاٖ ٔی ص٘ذ وٝ تٝ ٘ٛتٝ خٛد  شیی٘مّیٝ دس ولاٖ ؿٟشٞا، آػیة خثشاٖ ٘اپز ُیٞضاساٖ ٔٛتٛس ٚػا

 (.1395دس واٞؾ ػٗ أیذ تٝ ص٘ذٌی آٟ٘ا ٔؤثش اػت )٘ؾشپٛس ٚ ٕٞىاساٖ، 

ٝ تا سٚ٘ذ آ٘ى ظٜی(. ت1390ٛ ؾ،یتٝ تخؾ حُٕ ٚ ٘مُ داس٘ذ )ٔٙؾٛس ٚ كفاو یِزا أشٚصٜ ػیاػتٟای صیؼت ٔحیغی تٛخٝ خاك

 اتذی ؾیتشاتش افضا 5تا حذٚد  یآت یوٝ تقذاد خٛدسٚٞا دس دٞٝ ٞا ـٛدیتشآٚسد ٔ ٍٙٛ٘ٝیخٛأـ دس حاَ تٛػقٝ ا ـشفتیپ یوٙٛ٘

(Williamson, 2013). یٟایٞٛا دس حدٓ ٌؼتشدٜ ٚ آٌِٛ یٔؼائُ آِٛدٌ ،یٌّخا٘ٝ ا یواٞؾ ا٘تـاس ٌاصٞا ٝت اصی٘ ٗ،یتٙاتشا 

تٝ حُٕ  یـتشیخٟتأشٚصٜ  ٔحمماٖ تٛخٝ ت ٗیحُٕ ٚ ٘مُ اػت. تذ ی ٙٝیٍ٘شؽ دس صٔ شییتغ ُیدلا ٗیاص خّٕٝ ٟٔٓ تش ،یكٛت

 یخٛدسٚ، واٞؾ ٔلشف ػٛخت ٞا ذیِٛتٟثٛد حشوات دساص ٔذت تا ٘ؾاست تش ت ی)ػثض( ٕ٘ٛدٜ ٚ دس تلاؽ تشا ذاسیٚ ٘مُ پا

 یفٙاٚس یٙیٍضیٔٛضٛؿ راتاً ٔؼتّضْ خا ٗی(. ا1396ٚ ٕٞىاساٖ،  یٞؼتٙذ )رٚل ذیخذ یا٘شط ٗیٍضیٔٙاتـ خا یٚ ٔقشف یّیفؼ

تٛػظ خٛدسٚٞا  ذسٚوشتٗیوٝ تا واٞؾ ٔلشف ػٛخت ٞ ییٟایپان اػت، فٙاٚس یٞا یتش ٔٛخٛد دس التلاد، تا فٙاٚس یا٘شط یٞا

 Kapustin) دس استثاط اػت یتشل یّٟایٚ اتٛٔث یذیثشیٞ یخٛدسٚٞا ذیٌؼتشؽ تِٛ ،یاحتشاق داخّ یٔٛتٛسٞا یشاحٚ تٟثٛد ع

and Rakov, 2017).  تش  یذیثشیٞ یخٛدسٚٞا شاتیتاث ٗییٔٛضٛؿ، پظٚٞؾ حاضش تا ٞذف تث تیتا تٛخٝ تٝ إٞ ٙشٚیاص ا

  .ٞا ا٘داْ ؿذٜ اػت ٙذٜیٚ واٞؾ آلا ؼتیص ظیٔح

 

 یًظش یٍ هباً ٌِیطیپ -2
 یا٘داْ ؿذٜ اػت؛ أا تا تٛخٝ تٝ ٞذف پظٚٞؾ حاضش وٝ تشسػ یذیثشیٞ یدس خلٛف خٛدسٚٞا یٔتقذد ٔغاِقات كیتحم

ٔٛضٛفات پشداختٝ ا٘ذ ٔذ٘ؾش لشاس ٌشفتٝ  ٗیوٝ تٝ ا ییاػت، كشفا پظٚٞـٟا ؼتیص ظیآٟ٘ا تش ٔح شاتیٚ تاث یذیثشیٞ یخٛدسٚٞا

  :ا٘ذ

 "آٟ٘ا یایٚ ٔضا ةیٔقا یػٚ تشس یذیثشیٞ یتش ا٘ٛاؿ خٛدسٚٞا یٔشٚس"تا فٙٛاٖ  یمی( دس تحم1397) یّیٔمذْ ٚ خّ یٞاؿٕ

خٛدسٚٞا،  یٙذٌیواٞٙذٜ ا٘تـاس آلا ضاتیػٛخت ٞا ٚ تدٟ ،یاحتشاق داخّ یٌؼتشدٜ ٔٛتٛسٞا ـشفتیارفاٖ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ تشخلاف پ

ا٘تـاس ٔٙاتـ ٔتحشن  شیتحت تاث یدسٖٚ ؿٟش یتقذاد خٛدسٚٞا ٚ ػفشٞا ادیاصددس اثش  یٞٛا دس ٔٙاعك ؿٟش یٕٞچٙاٖ آِٛدٌ

 تیدس ٔلشف ٘فت ٚ ٌاص تٝ ٚخٛد آٔذ وٝ دس ٟ٘ا یلاتُ ٔلاحؾٝ ا ؾیافضا ىٓ،یٚ  ؼتیدس لشٖ ت یخٟا٘ ـشفتیاػت. ٕٞشاٜ تا پ

 یٞا یتافث ؿذ٘ذ وٕپا٘ ُیدلا ٗیوٕثٛد ٘فت ٚ... ؿذ. ا ،یٕیالّ شاتییتغ ،یخٟا٘ ؾیٌشٔا ُیاص لث یٔٙدش تٝ تشٚص ٔـىلات

 تیسٚصٔشٜ وشد٘ذ. تش اػاع إٞ یدس ص٘ذٌ یذیثشیٞ یلاتُ اػتفادٜ وشدٖ تىِٙٛٛط یتشا ماتیا٘داْ تحمؿشٚؿ تٝ  یخٛسٚػاص

ٔـخق ؿذ  تیؿذ. دس ٟ٘ا یتشسػ یذیثشیاص خّٕٝ ا٘ٛاؿ ٔٛتٛس ٞ یذیثشیٞ یٟٔٓ خٛدسٚٞا یاص لؼٕت ٞا یٔٛضٛؿ تشخ ٗیا

خٛدسٚٞا،  ٗیوٕتش ا یٙذٌیآلا ُیتاؿذ ٚ أشٚصٜ تٝ دِ یٔشتٛط تٝ خٛد سا داسا ٔ ةیٚ ٔقا ایٔضا یذیثشیٞ یسٚوٝ ٞش ٘ٛؿ خٛد

سا٘ذٔاٖ اػت  ٗیـتشیت یداسا یػش یذیثشیٞ یاػت. أشٚصٜ تىِٙٛٛط ذٜیآٖ ٞا تٝ اٚج ػشفتؾ سػ ةیوٓ وشدٖ ٔقا یتلاؽ تشا

 .ؿٛ٘ذ یآٖ ٞا ا٘داْ ٔ شأٖٛیپظٚٞؾ ٞا پ ـتشیٚ ت

 "یؿٟش تیشیدس ٔذ یىیٚ اِىتش یذیثشیٞ یاػتفادٜ اص خٛدسٚٞا یأذٞایپ"تا ٘اْ  ی( دس ٔغاِقٝ ا1395ٚ ٕٞىاساٖ ) ٘ؾشپٛس

ارفاٖ داؿتٙذ وٝ أشٚصٜ ؿٟشٞا دس ٔقشم چاِـٟای ٔتقذدی ٘ؾیش آِٛدٌی ٞٛا، آِٛدٌی كٛتی، تشاوٓ تشافیىی، اػتشع ٚ ... 

تشافیىی دس ؿٟشٞا داسای  ٚ ویفیت ٔحیغی سا تحت تاثیش لشاس ٔیذٞٙذ. تشاوٓ ٘ؼاٟ٘اأش ویفیت ص٘ذٌی ا ٗیلشاس ٌشفتٝ ا٘ذ ٚ ا
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ٞؼتٙذ.  ذاسیاختٕاؿ، التلاد ٚ اوِٛٛطی ػٝ سوٗ تٛػقٝ پا ٍشیٔی تاؿٙذ ٚ اص عشف د ىییاثشات اختٕافی، التلادی ٚ اوِٛٛط

٘مّیٝ ٔٛتٛسی  ُیفّت آٖ ٚػا ٗیٔـىُ ٔحیغی ولاٖ ؿٟشٞا ٔی تاؿذ وٝ اكّی تش ٗیآِٛدٌی ٞٛا ٚ آِٛدٌی كٛتی ٟٕٔتش

خٛدسٚٞای فشػٛدٜ، لیٕت تؼیاس تالای خٛدسٚٞا، ٔٛلقیت  ادیتقذاد ص ٗ،یتٙض یٗیتٛدٖ لیٕت ػٛخت، ویفیت پا یٗیاػت. پا

ٕٞاًٞٙ  تیشیػاوٙاٖ تٝ اتٛٔثیُ، فذْ اخشای كحیح لٛا٘یٗ سا٘ٙذٌی ٚ تشافیىی ٚ ٘ثٛد ٔذ ادیؿٟش، ٚاتؼتٍی ص ییخغشافیا

دس ولا٘ـٟشٞا تٝ واس ٌشفتٝ  ذاسیػیؼتٓ حُٕ ٚ ٘مُ ٘اپا هیفٛأّی ٞؼتٙذ وٝ تافث ؿذٜ دس حاَ حاضش  ٗیشؿٟشی ٟٕٔت

ؿٟشی  تیشیحُ وشد وٝ تا ٔذ ىییٚ اِىتش ذییوشدٖ خٛدسٚٞای ٞیثش ٗیٍضیٔـىلات سا ٔیتٛاٖ تا خا ٗیؿٛد.تخـی اص ا

فٙٛاٖ تحت  ی( دس پظٚٞـ1395ٚ ٕٞىاساٖ ) یٞٛؿٕٙذا٘ٝ ٔیتٛاٖ تیـتش اص ٘یٕی اص آِٛدٌی ولاٖ ؿٟش سا اص تیٗ تشد. رٚل

 "دس ؿٟش تٟشاٖ یغیٔح ؼتیص یٞا یتٝ ٔٙؾٛس واٞؾ آِٛدٌ یذیثشیٞ یخٛدسٚٞا ؾیفٛأُ ٔٛثش دس افضا یاتیٚ اسص ییؿٙاػا"

 یٞاواسخا٘ٝ  ،یّیفؼ یػٛخت ٞا یٞا تیٔحذٚد ضیاص خٛدسٚٞا ٚ ٘ ی٘اؿ یٞا یوشد٘ذ وٝ أشٚصٜ تا تٛخٝ تٝ آِٛدٌ اٖیت

اؿاسٜ  یذیثشیٞ یخٛدسٚٞا ذیتٛاٖ تٝ تِٛ یآٟ٘ا ٔ ٗیأش تشداؿتٝ ا٘ذ وٝ اص خّٕٝ ٟٔٓ تش ٗیدس ٔماتّٝ تا ا یٌاْ ٟٕٔ یخٛدسٚػاص

 ٗیا تیحائض إٞ یٞا یظٌیٚ ٗیٔغّٛب ٚ ... اص خّٕٝ ٟٕٔتش یٕٙیتالا، ا ؾیٕایوٓ، ٔؼافت لاتُ پ یٙذٌیوشد. تاصدٜ تالا، آلا

ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ؛  یٌؼتشدٜ ٚ خٟا٘ یخٛدسٚٞا دس ػغح ٗیا ذیاص خٛدسٚػاصاٖ تضسي ٔثادست تٝ تِٛ یاسیدػتٝ اص خٛدسٚٞاػت. ِزا تؼ

% اص تاصاس خٛدسٚ 3وٕتش اص  یتٟٙا ػٟٕ ،یذیثشیٞ شیغ یخٛدسٚٞا شیتا ػا ؼٝیخٛدسٚٞا دس ٔما ٗیا ـٕاس،یت یایسغٓ ٔضا یأا فّ

ٚ  شاٖیا یغیٔح ؼتیص ظی. ِزا تا تٛخٝ تٝ ؿشااتٙذیس تاصاس دػت د یغّٛتٔ ٍاٜیسا تٝ خٛد اختلاف دادٜ ا٘ذ ٚ ٘تٛا٘ؼتٝ ا٘ذ تٝ خا

تٝ ٔٙؾٛس  یذیثشیٞ یفٛأُ ٔؤثش تش تٛػقٝ خٛدسٚٞا یاتیٚ اسص ییؿٙاػا ،یٌّخا٘ٝ ا یٞٛا ٚ ٌاصٞا یسٚص افضٖٚ آِٛدٌ ؾیافضا

 ،یّیفؼ یتٝ ػٛختٟا یضافا اتیپظٚٞؾ ٘ـاٖ داد ٔاِ حیاػت. ٘تا تیحائض إٞ یأش ،یغیٔح ؼتیص یٞا یواٞؾ آِٛدٌ

تٛا٘ذ تش  یٔ یذیثشیٞ یخٛدسٚٞا ذاساٖیتٝ خش ٙٝیٚ اسائٝ وٕه ٞض یذیثشیٞ یخٛدسٚٞا ذاساٖیاص خش اتیحزف ٔاِ ایواٞؾ ٚ 

دس  یغیٔح ؼتیٚ ص یدٚ فأُ التلاد یاتیاسص "تا ٘اْ  یمی( دس تحم1394) یاثشٌزاس تاؿذ. خاؿٛئ یذیثشیٞ یتٛػقٝ خٛدسٚٞا

 ٗیوٝ ٕٞٛاسٜ ٔٛسد تٛخٝ ٔتخلل یقیاص كٙا یىیسا تقٙٛاٖ  یكٙقت حُٕ ٚ ٘مُ ٚ تشاتش "شاٖیدس ا یذیثشیٞ یخٛدسٚٞا ذیتِٛ

 فیتٛك كیتحم هیٚ سٚؽ  تیتش اػاع ٞذف اص ٘ٛؿ واستشدی ٚ اص تُقذ ٔاٞ یٚ كیوشد. تحم یٚ كٙقت ٌشاٖ تٛدٜ اػت، ٔقشف

دس  ٗیدا٘ـٍاٜ، دا٘ـدٛ ٚ ؿاغّ ذی)اػات ٗیٔتخلل ذٌاٜیاص د فٛأُ یاتیاسص یٚ تشسػ فیٚ تٛك ُیتٛدٜ ٚ دس اخشا تٝ تحّ یّیتحّ

ػادٜ ٚ حدٓ ٕ٘ٛٝ٘  یتلادف شییپظٚٞؾ تلٛست ٕ٘ٛ٘ٝ ٌ شییپشداختٝ اػت. سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌ شاصیكٙقت( ٚ افشاد فادی دس ؿٟش ؿ

٘فش دس ٘ؾش ٌشفتٝ  150وٝ تشای افشاد ٔتخلق تقذاد حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ٔغاِقٝ  ذٜیتا اػتفادٜ اص فشَٔٛ وٛوشاٖ ٔحاػثٝ ٌشد

 شٞایی٘فش دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. تشای فشم ٘شٔاَ تٛدٖ ٔتغ 400ؿذٜ اػت ٚ تشای افشاد فادی حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ٔغاِقٝ 

 ٗیاٍ٘یٔ ٗیٔتخلل ذٌاٜیكٛست ٌشفتٝ وٝ اص د ذٔٗیته ٕ٘ٛ٘ٝ ای ٚ تشای ستثٝ تٙذی فٛأُ آصٖٔٛ فش یٔٛسد ٔغاِقٝ، آصٖٔٛ ت

 یفٛأُ التلاد یشٌزاسیتاث ٗیاٍ٘یٔ یافشاد فاد ذٌاٜی؛ ٚ اص د 79/3یغیٔح ؼتیٚ فٛأُ ص 78/2 یلتلادفٛأُ ا یشٌزاسیتاث

( دس 1394) یتاؿذ.  ٚثٛق ٚ داٚٚد یٔ یذیخٛسؿ یذیثشیٞ یخٛدسٚٞا ذیتِٛ ی؛ تش سٚ 69/2یغیٔح ؼتیٚ فٛأُ ص 55/2

 یتماضا ؾیافضا شیاخ یفٙٛاٖ وشد وٝ دس ػاَ ٞا "یذیثشیٞ یفٛأُ ٔؤثش تش اػتفادٜ اص خٛدسٚٞا یتشسػ "تا ٘اْ  یٔغاِقٝ ا

 یغیٔح ؼتیٔـىلات ص دادیا تیٚ دس ٟ٘ا ٗیٞٛا، ٌشْ ؿذٖ وشٜ صٔ یآِٛدٌ ،یسٚصافضٖٚ ٔلشف ا٘شط ؾیحُٕ ٚ ٘مُ، ػثة افضا

دس خٟت واٞؾ  یتٝ فٙٛاٖ ساٞىاس ،یذیثشیٞ یتا خٛدسٚٞا یٔقِٕٛ یخٛدسٚٞا یٙیٍضیخا یتٝ تشسػ ٗیفشاٚاٖ ؿذٜ اػت. تٙاتشا

تٝ فٙٛاٖ  ،یذیثشیٞ یتا خٛدسٚٞا یٔقِٕٛ یخٛدسٚٞا یٙیٍضیدس حُٕ ٚ ٘مُ پشداخت. دس ٔغاِقٝ آٟ٘ا، خا یٔلشف ا٘شط

ساػتا اص اعلافات تٝ دػت آٔذٜ اص پشػؾ ٘أٝ  ٗیؿٛد. دس ا یٔ یدس حُٕ ٚ ٘مُ تشسػ یدس خٟت واٞؾ ٔلشف ا٘شط یساٞىاس

اػتفادٜ اص  یٔختّف تشا یمیتـٛ یپشػؾ ٘أٝ ٞا عشح ٞا ٗیؿذ. دس ا تفادٜاػ ؿذ٘ذ، یٔٙؾٛس عشاح ٗیوٝ تٝ ٕٞ ییٞا

ؿذٜ ٚ  یؿذٜ دػتٝ تٙذ یخٕـ آٚس یؿذ. ػپغ دادٜ ٞا ـٟٙادیتٝ افشاد پ یٔقِٕٛ یخٛدسٚٞا یتٝ خا یذیثشیٞ یخٛدسٚٞا

دٞذ وٝ ٔمذاس  ی٘ـاٖ ٔ حیؿذٜ اػت. ٘تا ییؿٙاػا یذیثشیٞ یافشاد تٝ اػتفادٜ اص خٛدسٚٞا ُیٞا دس تٕا یظٌیٚ ٗیٟٔٓ تش

خٛدسٚ  ذیخش یتشا یشیٌ ٓیفٛأُ دس تلٕ ٗیاص ٟٔٓ تش یىی شد،یٌ یافشاد لشاسٔ اسیدس اخت یذیثشیخٛدسٚ ٞ یوٝ دس اصا یٌاسا٘ت

دس ٔلشف  ییكشفٝ خٛ ضاٖیٞذفٕٙذا٘ٝ ا٘داْ داد ٚ تٝ د٘ثاَ آٖ ٔ یٞا یٌزاس اػتیتٛاٖ ػ یٔ ةیتشت ٗی. تٝ ااػت یذیثشیٞ
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دس ٔلشف ػٛخت ٚ  ییأىاٖ كشفٝ خٛ یتشسػ"( تا ٘اْ 1391پظٚٞؾ ٘اؽٕاٖ ٚ حمذٚػت ) حیواٞؾ داد. دس ٘تا ضیػٛخت سا ٘

تغٛس لاتُ ٔلاحؾٝ  یٔلشف ٗیتٙض شیاخ یفٙٛاٖ ؿذٜ اػت وٝ دس ػاِٟا "یذیثشیٞ یٞٛا تا اػتفادٜ اص خٛدسٚٞا یواٞؾ آِٛدٌ

اص تٛدخٝ دِٚت سا تٝ خٛد اختلاف  یػٟٓ ٘ؼثتا ٟٕٔ ٗیتٙض اتٚاسد ٙٝیاػت ٚ ِزا ٞضؿذٜ  یداخّ ؾیپالا تیاص ؽشف ؾیت یا

اص فٛأُ  یا اسا٘ٝی ٕتیتٝ ل ٗیٚ فشضٝ تٙض یؿخل یاػتفادٜ اص خٛدسٚٞا یالثاَ فٕٛٔ ،یؿٟش تیخٕق ؾیدٞذ. افضا یٔ

اص حذ ٞٛا دس  ؾیت یآِٛدٌ دادیتٝ التلاد وـٛس، تا ا ٙذٜیفضا یٞا ٙٝیٞض ُیٞؼتٙذ. فلاٜٚ تش تحٕ ذٜیپذ ٗیوٙٙذٜ ا ٗییتق

ٔٛسد  یٙیتٙض-یدٚػٛختٝ تشل یوٙٙذ. ِزا واستشد خٛدسٚٞا یتش ػلأت ؿٟشٚ٘ذاٖ ٚاسد ٔ یشیِغٕات خثشاٖ ٘اپز یٔٙاعك ؿٟش

اص ٘ؾش  ،یدس حُٕ ٚ ٘مُ ؿٟش یذیثشیٞ یاص آٖ اػت وٝ اػتفادٜ اص خٛدسٚٞا یتذػت آٔذٜ حاو حیلشاس ٌشفت. ٘تا یتشسػ

اٛ  یٚ واٞؾ آِٛدٌ ٗیتٝ كٛست ٔحذٚد ؿذٖ ٔلشف تٙض یٔٙافـ لاتُ ٔلاحؾٝ ا یداسا تٛا٘ذ یتٛدٜ ٚ ٔ شیپز ٝیتٛخ یالتلاد ٞ

تش سا٘ذٔاٖ  یذیثشیٞ یخٛدسٚٞا شیتأث یاتیاسص یتشا یسٚؽ ؿٙاػ"تا ٘اْ  یدس ٔغاِقٝ ا  Kapustin & Rakov (2017).تاؿذ

 ؼتیص یٞا یآِٛدٌ ضاٖیٔ یحذ لاتُ تٛخٟ ات یذیثشیٞ یوٝ اػتفادٜ اص خٛدسٚٞا افتٙذیدس "ؼتیص ظیٔح یٕٙیٚ ا یالتلاد

 ُ،یاتٛٔث یغیٔح ؼتیص یٕٙیاص ا یاتی. دس اسصؼتیچٙذاٖ ٔٛثش ٘ ،یسا٘ذٔاٖ التلاد ؾیدٞذ أا تش افضا یسا واٞؾ ٔ یغیٔح

 یحاٚ یداؿت. ا٘تـاس ػٕ ٗیتش ٌشْ ؿذٖ وشٜ صٔ شیٚ تأث ذیٞا دس ٔشحّٝ تِٛ ٙذٜیتٝ ا٘تـاس آلا یتٛخٝ فٕذٜ ا ذیاَٚ اص ٕٞٝ تا

CO ٚ NOX واٞؾ  یتا حذ لاتُ تٛخٟ یٚ ٌاص یذیثشیٞ یٞا ُیسػا٘ذ تا اػتفادٜ اص اتٛٔث یٔ ةیا٘ؼاٖ آػ یوٝ تٝ ػلأت

 یحُٕ ٚ ٘مُ سا ٔ اتیفّٕ ٙٝیٞض ٝ،یػاختٝ ؿذٜ دس سٚػ یذیثشیٞ یتا ا٘تخاب خٛدسٚٞا ،ی. تا تٛخٝ تٝ ٔؤِفٝ التلاداتذی یٔ

ؿٛ٘ذ، دس حاَ  یدادٜ ٔ ُیتحٛ ٝیتٝ سٚػ ٍشید یوٝ اص وـٛسٞا یذیثشیٞ یٞا ُیاص اتٛٔث تشداسی تٟشٜ أا. داد واٞؾ ٪40تٛاٖ 

تا ٘اْ  یدس پظٚٞـ Diamond (2009) .دٞذ یٔ ؾیافضا ضیحُٕ ٚ ٘مُ سا ٘ اتیفّٕ ٙٝیٞض ی٘ذاسد ٚ حت یالتلاد ذٜیحاضش فا

ٔـٛق  یٞا اػتیػ شیتأث یتٝ تشسػ "ىایآٔش الاتیاص ا ی: ؿٛاٞذیتشل یذیثشیٞ ٝی٘مّ ُیٚػا یدِٚت تشا یٔـٛق ٞا شیتأث "

اص ٚخٛد ساتغٝ  یٞا حاو ُیٚ تحّ ٝیتدض حیپشداختٝ اػت. ٘تا (HEVs) یتشل-یذیثشیٞ ٝی٘مّ ُیٚػا حیتشٚ یدِٚت تشا یٞا

اػت. تٝ  یثیتشو ةیٚ تلٛ یمیتـٛ یٞا اػتیػ ٗیتش ت فیضق اسیاػت ، أا ساتغٝ تؼ یثیتشو شؽیٚ پز ٗیتٙض ٕتیل ٗیت یلٛ

 Cerovsky & Mindl .ٞؼتٙذ ٗیدٞٙذ، ٔؤثشتش یاسائٝ ٔ ضیسا ٘ یٔمذٔات یوٝ پشداخت ٞا ییسػذ ٔـٛق ٞا یٔ ش٘ؾ

وٝ  افتٙذیدس "ؼتیص ظیآٟ٘ا تش ٔح شیاحتشاق ٚ تأث یٔٛتٛسٞا ،یذیثشیٞ یتشل یٞا ُیاتٛٔث "تا ٘اْ یدس ٔغاِقٝ ا  (2008)

 یٌّخا٘ٝ ا یٌاصٞا ذیؿٛد. تِٛ یٌّخا٘ٝ ا یٌاصٞا ذیتٛا٘ذ تافث واٞؾ ٔلشف ػٛخت ٚ تِٛ یٔ یذیثشیٞ یٞا ُیاتٛٔث یفٙاٚس

تٛا٘ذ تش ثثات آب ٚ  یٔ CO2 ؿذٜ اػت. تٝ خلٛف ا٘تـاس ُیتثذ یٔـىُ خذ هیخٟاٖ تٝ  یخغش٘ان ٚ ٔلشف ٔٙاتـ ا٘شط

تٟثٛد داسد.  ٔىاٖخٛدسٚ ا یداسد. أا فٙاٚس ٙٝیصٔ ٗیدس ا یاسی٘مؾ تؼ ُیتاؿذ. تداست اتٛٔث شٌزاسیتأث ٗیصٔ اسٜیػ ییٞٛا

 .ػثض وٕه وٙٙذ یٌاصٞا ذیتِٛ یٚ حت CO2 ذیتٛا٘ٙذ تٝ واٞؾ ٔلشف ػٛخت، واٞؾ تِٛ یٔ یذیثشیٚ ٞ یتشل ٝی٘مّ ُیٚػا
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تقادَ، دس  دادی٘مؾ ٞای ٔتقذدی سا تشای ا شایؿٛد ص یٚ تٛػقٝ ٔحؼٛب ٔ اتیٟٔآ ح اسیاص اسواٖ تؼ یىی ؼتیص ظیٔح

لشاس  یٔختّف تغٛس آصاد ٚ ٘أحذٚد ٔٛسد تٟشٜ تشداس ُیِٔٛفٝ تذلا ٗی. أا ٞٓ اوٖٙٛ اذیٕ٘ا یٔ فایا اتیٔختّف ح یِٔٛفٝ ٞا

 ٗیتش ا شٌزاسیحٛصٜ اػت. اص خّٕٝ فٛأُ تاث ٗیٔختّف دس ا یٟایداد آِٛدٌیٚ ا ؼتیص ظیٔح ةیآٖ تخش دٝیٌشفتٝ وٝ ٘ت

أش چٝ اص ٘ؾش التلادی ٚ چٝ تٝ  ٗیسؿذ سا دس تماضای ا٘شطی داؿتٝ ٚ ا ٗ،یتش ـیتخؾ ػش ٗیتخؾ حُٕ ٚ ٘مُ اػت، ا غٝ،یح

 (.Perkins, 2011وشدٜ اػت ) دادیٚ وـٛسٞای دس حاَ تٛػقٝ ا یسا تشای وـٛسٞای كٙقت ادییٞٛا ٔـىلات ص یِحاػ آِٛدٌ

اص  ی٘اؿ یتاؿٙذ. آِٛدٌ یاص اٌضٚص، رسات ٔقّك، كذا ٚ... ٔ یتٝ ؿىُ ٌاصٞای خشٚخ ٝی٘مّ ُیاص حُٕ ٚ ٘مُ ٚػا ی٘اؿ یآِٛدٌ

وٝ  یتشخٛسداس تٛدٜ اػت. صٔا٘ یادیص تیٟٔٓ ٚ اص إٞ یكٙقت یتٝ ا٘ذاصٜ آِٛدٌ ـیٚ ػش ٝیسٚ یت یحُٕ ٚ ٘مُ تٝ فّت ؿٟشػاص

 دٝیدس ٘ت اتاذی یٔ ؾیٞاای ؿٟشی، حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٔلشف ٔٙاتـ فشدی افضا شػااختیتماضا تاشای ص اتٙذی یؿٟشٞا تٛػقٝ ٔ

 هیتاٝ تشاف یٙیؿاذت ؿٟش٘ـا ؾیٌشد٘اذ. افاضا یتشخؼتٝ ٔ یٔؼائُ ٔشتٛط تٝ ٔلشف ٔا٘ٙذ ٔلاشف ا٘اشطی ٚ ا٘تـااس آِٛدٌ

 ذییٞای التلادی تماضاٞای خذ تیٚ فقاِ تیتشاوٓ خٕقؿٛد.  یٔٙدش ٔ اٞاٛ ـاتشیت یاص حاذ ٚ آِاٛدٌ ؾیٔتشاوٓ، اصدحاْ تا
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 ؼتٓیػ اصٞاییواس دس ٔٙاعك ؿٟشی ٘ شٚییٚ ٘ تیتشاوٓ خٕق ؾیوٙاذ. افضا یٔ دادیسا تشای خذٔات حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٔٙاتـ ا

 یغیٔح ؼتیص یٞا ٙذٜی( اعلافات ٔشتٛط تٝ ا٘تـاس آلا1(. دس خذَٚ )1390 ،یدٞٙذ )فغشع ٚ فتح یٔ ؾیحُٕ ٚ ٘مُ سا افضا

 دس تخؾ حُٕ ٚ ٘مُ وـٛس تٝ كٛست خلاكٝ اسائٝ ؿذٜ اػت. یٌّخا٘ٝ ا یٚ ٌاصٞا

 
 سْن بخص حول ٍ ًقل دس اًتطاس گاصّای آلایٌذُ ٍ گلخاًِ ای (1)جذٍل 

 NOx SO2 CO2 SO3 CO CH4 SPM N2O سال

1386 61.26 28.12 23.46 30.07 98.52 75.55 77.72 48.44 

1387 48.9 26.2 23.4 29.6 96.8 76.5 77.6 48.2 

1388 49.6 32.4 24.9 38.9 96.9 78.7 78.1 48 

1389 48.3 28.7 23.4 30.6 96.8 79.7 86.8 47.9 

1390 47.2 28.8 23.1 33.9 97.1 79.7 78.3 50.4 

1391 48.12 25.83 23.49 31.73 97.22 80.04 78.48 51.08 

1392 47.73 25.92 23.15 31.3 97.38 79.46 77.94 51.58 

1393 49.74 39.72 24.93 47.68 97.2 80.68 79.76 54.84 

1394 49.33 49.31 25.42 69.26 97.47 81.64 79.1 56.72 

1395 48.31 45.6 23.75 48.79 97.53 82.81 79.06 61.18 

1396 49.32 49.19 24.18 51.65 97.80 83.50 80.80 60.23 

 1399ٔٙثـ: ٔشوض ّٔی آٔاس ایشاٖ، 

 

تٙاتشایٗ حفؼ ٔحیظ صیؼت، ٔؼتّضْ خایٍضیٙی فٙاٚسی ٞای ٔٛخٛد تا فٙاٚسیٟای پان ٚ خذیذ اػت ٚ ٕٞیٗ أش صٔیٙٝ تغییش ٚ 

 تحٛلات دس ػیؼتٓ حُٕ ٚ ٘مُ ٚ تالاخق ٚػایُ ٘مّیٝ ٔٛخٛد سا ٔغشح ٕ٘ٛد.

 

 پیطیٌِ ظَْس تغییشات دس ٍسایل ًقلیِ .4

، دس صٔیٙٝ خٛدسٚػاصی ا٘ملاتی سخ داد. ػپغ، تٙضیٗ ٚ دیضَ ٔٙثـ اكّی 1٘یىلاع اتٛتا اختشاؿ ٔٛتٛس احتشاق داخّی تٛػظ 

ػٛخت ایٗ ٚػایُ ٘مّیٝ ؿذ٘ذ، ٚ تداسی ػاصی آٖ تؼشفت ؿىُ ٌشفت. ٕٞا٘غٛس وٝ خٟاٖ لشٖ تیؼتٓ سا پـت ػش ٌزاؿت، 

آ٘دائیىٝ ٞش فٙاٚسی خٙثٝ ٔثثت ٚ  پیـشفت ٞای تؼیاسی تشای واسآٔذتش ؿذٖ ٚ ٔمشٖٚ تٝ كشفٝ تٛدٖ ایٗ فٙاٚسی سخ داد. اص

( تٝ عٛس ٘اٌٟا٘ی دس اتتذای CO2( ٚ دی اوؼیذ وشتٗ )COٔٙفی خٛد سا داسد، تا افضایؾ ٚػایُ ٘مّیٝ ٔیضاٖ ٔٛ٘ٛوؼیذ وشتٗ )

ش تٝ دِیُ ٌشْ ؿذٖ وشٜ صٔیٗ، ٔؼائُ ٔشتٛط (Mi, etal., 2011) لشٖ تیؼت ٚ یىٓ دس ػغح خغش٘اوی افضایؾ یافت . ایٗ أ

ٔتی ٚ غیشٜ تأثیشات ٔٙفی خثشاٖ ٘اپزیشی تش اوٛػیؼتٓ ٌزاؿت. ٕٞیٗ أش دا٘ـٕٙذاٖ، ٔحمماٖ ٚ ػیاػت ٌزاساٖ سا تٝ تٝ ػلا

تفىش دستاسٜ فٙاٚسی ػثض یا فٙاٚسی وٝ ٔی تٛا٘ذ خّٛی تأثیش ٔٙفی تش عثیقت سا تٍیشد )تٛیظٜ دس تخؾ ٚػایُ ٘مّیٝ( ٚاداؿت. 

ییش خٛاٞٙذ داد فثاستٙذ اص: خٛدسٚی اِىتشیىی، ٞیثشیذی، خٛسؿیذی تشویثی، ػَّٛ فٗ آٚسی ٞایی وٝ ٘ؾاْ خٛدسٚػاصی سا تغ

اص ایٗ ٔیاٖ ٚػیّٝ ٘مّیٝ ٞیثشیذی تٝ فٙٛاٖ پیـشفتٝ تشیٗ فٗ آٚسی دس  (Prajapati etal., 2014)ػٛختی ٞیذسٚطٖ ٚ غیشٜ 

 ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت.

                                                         
1 Nicolas Otto 
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 اِىتشیىی حاَ، ایٗ تا ٌشفتٝ ؿذ٘ذ. ٘ؾش دس لذست ػیؼتٓ ٚ ُ٘م ٚ حُٕ دس ٔٛثش ٔٙثـ یه فٙٛاٖ تٝ تشلی خٛدسٚٞای اتتذا

 تٟشٜ تشداسی ٚ تش٘أٝ سیضی تشای فشكتٟای خذیذی ٘یاصٔٙذ ٚ داؿت تٝ ٕٞشاٜ سا صیادی چاِـٟای ٘مُ حُٕ ٚ تخؾ وشدٖ

 :٘ثٛد٘ذ احتشالی خٛدسٚٞای ٔٙاػثی تشای خایٍضیٗ صیش دلایُ تٝ خٛدسٚٞا (. ایEl-Zonkoly, 2014ٗ) تٛد لذست ػیؼتٓ

 ْعٛلا٘ی ٔؼافتٟای دس اػتفادٜ أىاٖ فذ  

 وٓ ٚصٖ تٝ تٛاٖ ٘ؼثت  

 وٓ ػشفت ٚ ؿتاب حذاوثش  

 ٞا  تاتشی ؿاسط صٔاٖ تٛدٖ عٛلا٘ی(Mi, etal., 2011) 

 .ؿذ ٔغشح ٞیثشیذی خٛدسٚٞای اص اػتفادٜ ایذٜ اِىتشیىی، خٛدسٚٞای ٔـىلات حُ ٔٙؾٛس تٝ ٚ ساػتا ایٗ دس

 

 ّیبشیذیآضٌایی با خَسٍّای  .5

 10ػاختٝ ؿذ وٝ لادس تٛد عی  H.Piper ٔیلادی تٛػظ یه ٟٔٙذع آٔشیىایی تٝ ٘اْ 1905اِٚیٗ خٛدسٚ ٞیثشیذی دس ػاَ 

ویّٛٔتش( ؿتاب تٍیشد. ٔٛتٛس ایٗ خٛدسٚ تشویثی اص ٔٛتٛس تٙضیٙی ٚ ٔٛتٛس اِىتشیىی تٛد وٝ أشٚصٜ  40ٔایُ )تیؾ اص  25ثا٘یٝ تا 

ػاَ تقذ، اختشاؿ خٛد سا ثثت ٕ٘ٛد؛ أا پیـشفت ػشیـ ٔٛتٛسٞای احتشاق  3.5ٚی  .ؿٛد ؿٙاختٝ ٔیتٝ فٙٛاٖ ٔٛتٛس ٞیثشیذی 

داخّی تا لذست ٚ ٌـتاٚس تالا دس آٖ دٚسٜ، ٕٞچٙیٗ لاتّیت اػتاست تذٖٚ ٞٙذَ آٟ٘ا ٚ اص ٕٞٝ ٟٕٔتش پاییٗ تٛدٖ لیٕت 

ٞای  ایٗ ٘ٛؿ خٛدسٚٞا ؿذ؛ تا ایٙىٝ دس پی تحشاٖصیؼت، ػثة فذْ تٛخٝ تٝ  ٞای فؼیّی ٚ ٔغشح ٘ثٛدٖ آِٛدٌی ٔحیظ ػٛخت

  واس خذی ٚ اكِٛی تش سٚی تٛػقٝ ایٗ 1990دٚتاسٜ ایٗ خٛدسٚٞا ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٙذ ِٚی تا ػاَ  1970ٞای  ٘فتی ػاَ

 تٝ تا ٚ ؿذ٘ذ فشضٝ تاصاس تٝ ٞیثشیذی خٛدسٚٞای ٔیلادی، 90 دٞٝ دْٚ ٘یٕٝ اص .(1395خٛدسٚ كٛست ٍ٘شفت )ٕٞـٟشی، 

 تاصاس دس فشٚؽ ػٟٓ ٌؼتشؽ ٔٙؾٛس تٝ خٛدسٚٞا ٘ٛؿ ایٗ فّٕىشد ػیؼتٓ وشدٖ واسآٔذتش تشای ٞای فشاٚا٘ی تلاؽ أشٚص،

 اص تّفیمی ٔقَٕٛ تا عٛس تٝ ٚ ؿٛ٘ذ ٔی تـىیُ ا٘تماَ پیـشا٘ٝ چٙذ یا دٚ ادغاْ اص ٞیثشیذى اػت. خٛدسٚٞاى كٛست ٌشفتٝ

تش  ٞیثشیذی، خٛدسٚٞای (Al-Alawi & Bradley, 2013) ؿٛ٘ذ ٔی ػاختٝ ٚ عشاحی ػٛص دسٖٚ ٔٛتٛس ٚ اِىتشیىی ٔٛتٛس

 ٚ ٔٛاصی – ٞیثشیذ ػشی ػشی، ٞیثشیذ ٔٛاصی، ٞیثشیذ ٔختّف ػاختاس چٟاس لاِة دس احتشالی، ٚ اِىتشیىی ٔحشوٝ ٘مؾ اػاع

 ٘یض دیٍشی ٞای تٙذی تمؼیٓ ٞیثشیذی، خٛدسٚٞای ٔقشفی ٔٙؾٛس تٝ (Chan, 2007) ؿٛ٘ذ ٔی اسائٝ ٔقشفی پیچیذٜ ٞیثشیذ

 ٔیىشٚٞیثشیذ، ٘ٛؿ چٟاس تٝ دسخٝ ٞیثشیذاػیٖٛ اػاع تش ٞیثشیذی خٛدسٚٞای تٙذی، تمؼیٓ ٘ٛؿ ایٗ دس اػت. ؿذٜ اسائٝ

 . (Pistoia, 2010)ؿٛ٘ذ  ٔی تٙذی تمؼیٓ ایٗ - پلاي ٚ ٞیثشیذ تٕاْ ٔتٛػظ، ٞیثشیذ

 ا٘ٛاؿ اكّی خٛدسٚٞای ٞیثشیذی دس عثمات ریُ خای داس٘ذ:

 ػیؼتٓ ٔحشوٝ وٝ اػت ٞیثشیذی خٛسدٚی اص (: ٚػیّٝ ٘مّیٝ اِىتشیىی ٞیثشیذی ٘ٛفیHEVاِف( خٛدسٚی تشلی ٞیثشیذی )

 یه ؿأُ ٔىا٘یىی تا ٔحشن خٛدسٚ ٔی وٙذ. یه تشویة اِىتشیىی ػیؼتٓ ٔحشوٝ تا سا ٔقِٕٛی داخّی احتشاق ٔٛتٛسٞای

 تٝ ا٘تماَ ػیؼتٓ ٚ د٘ذٜ خقثٝ احتشالی ٔٛتٛس فـشدٜ(، دیضَ، ٌاصٔا٘ٙذ تٙضیٗ،  ٔتذاَٚ ٞای ػٛخت )ٔحتٛی ػٛخت ٔحفؾٝ

اػت. ایٗ  وٙتشَ تشای اِىتشیىی لذست تِٛیذ ٚػایُ ٚ ٔٛتٛس اِىتشیىی یه تاتشی، ؿأُ اِىتشیىی خٛدسٚی یه ٞاػت. چشخ

، تشویثی 4صیٔٛا -، ػشی ٞیثشیذی ػشی3، ػشی ٞیثشیذ ٔٛاصی2، ٞیثشیذی ٔٛاصی1عثمٝ خٛد تٝ ٌشٟٚٞای ػشی ٞیثشیذی

 .(Perze, 2009)تمؼیٓ ٔی ٌشدد  5پیچیذٜ

                                                         
1 Series Hybrid 
2 Parallel Hybrid 
3 Series-Parallel Hybrid 
4 Series-Parallel Hybrid 
5 Complex Hybrid 
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 (HSVب( ٞیثشیذی خٛسؿیذی )

ایٗ فٙاٚسی تّفیمی اص پُٙ ٞای خٛدسٚ ٚ فتِٛٚتائیه اػت. تٝ عٛس ٔقَٕٛ، پُٙ ٞای فتِٛٚتائیه تش سٚی ػمف ٚػایُ ٘مّیٝ 

ٞیثشیذی ػشی، ٞیثشیذی ػشی ٔٛاصی ٚ ٞیثشیذی تشویثی. دس  -٘لة ٔی ؿٛ٘ذ. ٕٞچٙیٗ تٝ چٟاس ٘ٛؿ عثمٝ تٙذی ٔی ؿٛد: 

 ت ٚ تیـتشیٗ تحمیمات ٘یض دس ایٗ ٘ٛؿ ا٘داْ ؿذٜ اػت. ایٗ ٔیاٖ، فٙاٚسی ٞیثشیذ ػشی تؼیاس واسآٔذ اػ

 (PHEVج( ٞیثشیذی اتلاَ تٝ ؿثىٝ )

( اػت، أا داسای یه تاتشی تضسٌتش HEVsیه ٚػیّٝ ٘مّیٝ اِىتشیىی ٞیثشیذی پلاٌیٗ ٔا٘ٙذ خٛدسٚٞای اِىتشیىی ٞیثشیذی )

ِٚت تشای چٙذ ػافت دس سٚص ؿاسط  220یا  110اػت وٝ ٞٓ تٛػظ ٔٛتٛس تٙضیٗ خٛدسٚ ٚ ٞٓ اص ٚكُ ؿذٖ تٝ یه ؿثىٝ تشق 

  (Prajapati etal., 2014) ٔی ؿٛد. وٝ دس دٚ عثمٝ پلاٌیٗ ٞیثشیذ ػشی ٚ پلاٌیٗ ٞیثشیذ ٔٛاصی خای ٔی ٌیش٘ذ

 ٔمایؼٝ خٛدسٚٞای ٞیثشیذی تا ػایش خٛدسٚٞا

 سَخت هصشف الف( هیضاى

 اػت. دادٜ ٘ـاٖ (2)  ؿٕاسٜ خذَٚ دس وٝ داس٘ذ تٙضیٙی خٛدسٚٞای تٝ وٕتشی ٘ؼثت ػٛخت ٔلشف ٞیثشیذی خٛدسٚٞای

 
 ّیبشیذی خَدسٍّای با بٌضیٌی داخلی احتشاق هَتَس خَدسٍّای بٌضیي هصشف هیاى هقایسِ (2)جذٍل 

 هصشف هیضاى
احتشاق  هَتَس خَدسٍی

 بٌضیٌی داخلی

 خَدسٍی

 ّیبشیذی

 حدٓ تا خٛدسٚٞای(ویّٛٔتش  100 تشای

 )ػی ػی 1500صیش  ٔٛتٛس
 ِیتش 4.40 ِیتش 5.18

 حدٓ تا خٛدسٚٞای(ویّٛٔتش  100 تشای

 )ػی ػی 2000 تا 1500تیٗ  ٔٛتٛس
 ِیتش 5.26 ِیتش 6.9

 حدٓ تا خٛدسٚٞای(ویّٛٔتش  100 تشای

 )ػی ػی 200تالای  ٔٛتٛس
 ِیتش 6.22 ِیتش 7.31

 1395 ٔدّغ، پظٚٞـٟای ٔشوض تِٛیذی أٛس ٚ صیشتٙایی پظٚٞـٟای ٔٙثـ: ٔقاٚ٘ت

 

دسكذ  30 حذاوثش آٖ تفاٚت ٔیضاٖ أا اػت پاییٗ تش تٙضیٙی تٝ ٘ؼثت ٞیثشیذی خٛدسٚٞای ػٛخت ٔلشف ٔیضاٖ ایٙىٝ سغٓ تٝ

 دس ٞیثشیذی خٛدسٚٞای تٝ واسٌیشی حُٕ ٚ ٘مُ فٕٛٔی، ٚ تاوؼیٟا دس تٙضیٗ ٔلشف ٔیضاٖ تٛدٖ تالا تا ایٗ ٚخٛد تذِیُ .اػت

 ،5 پان ٞٛای لاٖ٘ٛ 9 ٔادٜ عثك اػت. تٛخٝ ؿذٜ ٘یض پان ٞٛای لاٖ٘ٛ دس ٔٛضٛؿ ایٗ تٝ اػت. ٔٙغمی فٕٛٔی حُٕ ٚ ٘مُ

 وٕه عشیك اص سا ؿٟشی فٕٛٔی ٘اٌٚاٖ حُٕ ٚ ٘مُ ٘ٛػاصی صٔیٙٝ دػتٍاٟٞا، ػایش ٕٞىاسی تا اػت ٔٛؽف وـٛس ٚصاست

 تشلی ٔٛتٛسػیىّت ٚ اِىتشیىی خٛدسٚٞای خٛدسٚٞای ٞیثشیذی، ٚاسدات تاصسٌا٘ی ػٛد ٕ٘ٛدٖ كفش یا تؼٟیلات یاسا٘ٝ، تلافٛم،

 .(1396سػا٘ذ )ٔشوض تشسػی ٞای اػتشاتظیه،  ا٘داْ تٝ

 خَدسٍّا آلایٌذگی ًَع ٍ هیضاى ( ب

 ٔی وٙٙذ، تٝ عٛسیىٝ تِٛیذ وٕتشی (CO) وشتٗ ٔٛ٘ٛوؼیذ ٌاص غیشٞیثشیذی، خٛدسٚٞای ٔمایؼٝ تا دس ٞیثشیذی خٛدسٚٞای

 تٝ ٞیثشیذی خٛدسٚٞای CO آلایٙذٌی وٙیٓ، ٔمایؼٝ غیشٞیثشیذی خٛدسٚی فذد 1000 سا تا ٞیثشیذی خٛدسٚی 1000 اٌش

 دٚ ایٗ آلایٙذٌی اختلاف اػت. تٗ 4340 آٖ، اص غیش خٛدسٚٞای تشای ٚ تٗ 2780 ویّٛٔتش  20000 ػالا٘ٝ وشدٖ عی اصای

اػت )ٔشوض تشسػی  ػٛاسی خٛدسٚی دػتٍاٜ ٞضاس تٝ ٘ضدیه خاِق خشْ تا تمشیثا تشاتش ٔیـٛد وٝ تٗ 1560 تشاتش خٛدسٚ ٔذَ

سا خٛدسٚٞا تِٛیذ ٔی وٙٙذ، ٚ ایٗ دس حاِیؼت وٝ خٛدسٚٞای  CO2تمشیثاً ٘یٕی اص وُ تِٛیذ خٟا٘ی  (.1396ٞای اػتشاتظیه، 

 ,Cerovsky and Mindl)دس خٟاٖ تٝ ٚخٛد ٔی آٚس٘ذ  CO2ٞیثشیذی، احتٕاَ خذیذی سا تشای واٞؾ خٟا٘ی تِٛیذ 

2008) . 
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ؿذٜ  ٔمایؼٝ یىذیٍش تا Co2 ٌاص ا٘تـاس ٔیضاٖ ِحاػ تٝ ٞیثشیذی ٚ تٙضیٙی، ٌاص ػٛص دیضِی، خٛدسٚٞای ، (1)  ؿٕاسٜ ٕ٘ٛداس دس

 ا٘ذ.
 

 
 هختلف خَدسٍّای دس Co آلایٌذُ تَلیذ هیضاى :(1)ًوَداس 

 

 ٔمایؼٝ یىذیٍش تا ٔقّك رسات ( تشحؼة ا٘تـاس3ٚ دس ٕ٘ٛداس ) ٌّخا٘ٝ ای ٌاصٞای ا٘تـاس ٔیضاٖ ِحاػ تٝ خٛدسٚٞا (2) ٕ٘ٛداس دس

 .ؿذٜ ا٘ذ

 

 
 گلخاًِ ای گاصّای اًتطاس هیضاى :(2) ًوَداس
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 هختلف خَدسٍّای بیي هؼلك رسات اًتطاس هیضاى :(3) ًوَداس

 

وٕی  ٔقّك تؼیاس رسات ٞیثشیذی خٛدسٚٞای وٝ حاِی دس ٞؼتٙذ ٔقّك رسات ٔیضاٖ تیـتشیٗ تِٛیذوٙٙذٜ دیضِی، خٛدسٚٞای

ٔیضاٖ آِٛدٌی  وٝ اػت ایٗ ٔیـٛد حاكُ (3) ؿٕاسٜ ٕ٘ٛداس ٔـاٞذٜ اص ٚ اػت إٞیت حائض وٝ ٘ىتٝ ای ٔیىٙٙذ. أا تِٛیذ

خٛدسٚی  ٔیضاٖ آِٛدٌی ٔمایؼٝ .٘ذاسد ٞیثشیذی خٛدسٚٞای تا چٙذا٘ی تفاٚت واتاِیؼت فٙاٚسی اص تشخٛسداس تٙضیٙی خٛدسٚٞای

لیٕتی خٛدسٚٞای  سدٜ دس تٙضیٙی خٛدسٚٞای وٝ اػت ایٗ ٘ـاٖ دٞٙذٜ خٛد، ٕٞشدٜ تٙضیٙی خٛدسٚٞای تا ٔمایؼٝ دس ٞیثشیذی

ٔیـٛ٘ذ  ٚاسد وـٛس وٝ غیشٞیثشیذی ٞؼتٙذ.خٛدسٚٞای تشخٛسداس آلایٙذٜ ٞا ٔیضاٖ ِحاػ تٝ لاصْ اػتا٘ذاسدٞای اص ٘یض ٞیثشیذی

 آلایٙذٜ تٝ ٞیذسٚوشتٟٙا ٚ وشتٗ ٔٙٛوؼیذ آلایٙذٜ ٞای تش فلاٜٚ تاؿٙذ وٝ دس آٖ تشخٛسداس 5 یٛسٚ اػتا٘ذاسد اص تایذ لاٖ٘ٛ عثك

 .(1396ؿذٜ اػت )ٔشوض تشسػی ٞای اػتشاتظیه،  تٛخٝ ٘یض ٔقّك ٚ رسات ٘یتشٚطٖ اوؼیذ

 

 هضایای استفادُ اص خَدسٍّای ّیبشیذی 

تا تشسػی ٔلاسف ٔختّف ا٘شطی دس ٔمیاع خٟا٘ی، تٝ ٚضٛح دیذٜ ٔی ؿٛد وٝ تیؾ اص یه چٟاسْ ا٘شطی اِٚیٝ، دس تخؾ حُٕ  

ٚ ٘مُ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔی ٌیشد. تخؾ حُٕ ٚ ٘مُ صٔیٙی ٘یض، تماضا وٙٙذٜ فٕذٜ فشاٚسدٜ ٞای ٘فتی تـٕاس ٔی سٚد. دس ایٗ 

سدٜ ٞای ٘فتی، دس تأٔیٗ ا٘شطی ٔٛسد ٘یاص تخؾ حُٕ ٚ ٘مُ دس ػشاػش د٘یا، ٘ضدیه تٝ ٔیاٖ لاصْ تٝ یاداٚسی اػت وٝ ػٟٓ فشاٚ

(. ایٗ أش، ٘ـاٖ اص إٞیت تخؾ حُٕ ٚ ٘مُ دس حٛصٜ التلاد ا٘شطی ٚ ٔحیظ صیؼت 1395دسكذ اػت )رٚلی ٚ ٕٞىاساٖ،  70

ای ٘ٛیٗ ٔا٘ٙذ پیُ ػٛختی، خٛدسٚٞای سا تٝ خٛتی ٕ٘ایاٖ ٔی ػاصد. ِزا ایٗ چٙیٗ تٝ ٘ؾش ٔی سػذ وٝ تٛػقٝ تىِٙٛٛطی ٞ

اِىتشٚٞیثشیذی، ٔٛتٛسٞای اِىتشیىی ٚ اػتفادٜ اص ػٛخت ٞای خایٍضیٗ ٚ واستشد ایٗ لثیُ فٙاٚسی ٞا دس كٙقت خٛدسٚػاصی ٚ 

اؿذ. حُٕ ٚ ٘مُ، اثشات ٌؼتشدٜ ای تش ػاختاس تاصاس ا٘شطی ٚ تٝ تثـ آٖ ٔؼائُ التلادی ٚ ػیاػی ٔشتثظ تا آٖ ٔی تٛا٘ذ داؿتٝ ت

تٟشٜ ٔٙذی اص ایٗ لثیُ تىِٙٛٛطی ٞا، ٕٞچٙیٗ ٔی تٛا٘ذ تش اٍِٛی تِٛیذ ٚ ٔلشف ا٘شطی اثشٌزاس تاؿذ ٚ ٔٛخة ایداد تغییشاتی 

 .(1391دس سفتاسٞای اختٕافی ٚ ؿیٜٛ ص٘ذٌی ا٘ؼاٖ ٞا ٌشدد )٘اؽٕاٖ ٚ حمذٚػت، 

 

 سٍیكشدّای هشتبط با هحیط صیست .6
 پایذاسی:

تٟٙا دس كٛستی ٔی تٛا٘ذ حاكُ ؿٛد وٝ تٕاْ ٘یشٚٞای تش ٞٓ  تقادَ دس عَٛ صٔاٖ اػت. تقادَ پایذاسی اػاػا تٝ ٔقٙی ثثات

ص٘ٙذٜ تقادَ حزف ؿٛ٘ذ، یا ٘یشٚٞای ٔخاِف تش خٙثی وشدٖ آٖ تپشداص٘ذ. ٔٙؾٛس اص پایذاسی صیؼت ٔحیغی، حفاؽت ٔحیظ 

ٚضـ ٔٛخٛد، دس ٔضیتٟای ٔحیغی تشای ِزت  صیؼت تشای تمای تٕأی اختٕافات دس ٘ؾأی فادلا٘ٝ ٔی تاؿذ ٚ ٘ٝ ٍٟ٘ذاؿت
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(. پایذاسی صیؼت ٔحیغی، تقٙٛاٖ صیشتٙای تٛػقٝ پایذاس ؿٙاختٝ ٔی 1396خٛیی ٞای الّیتی اص خٟا٘یاٖ )فیشٚصی ٚ ٕٞىاساٖ، 

ؿٛد. أشٚصٜ دس ؿٟشٞا ٚخٛد آِٛدٌی ٞای صیؼت ٔحیغی اص لثیُ آِٛدٌی آب ٚ ٞٛا، آِٛدٌی كٛتی، آِٛدٌی تلشی، تخشیة 

(. دس ٔثحث 1391اتـ ٚ تٟشٜ تشداسی ٘أغّٛب آٖ ٕ٘ٛدی اص ٘اپایذاسی صیؼت ٔحیغی ٔی تاؿذ )ٔحٕذی دٜ چـٕٝ، ٔٙ

تٛأاٖ تا اص  ٘یض ٔغشح ٔیٍشدد وٝ تٝ ٔقٙای تٛػقٝ التلادی، ایداد ثشٚت دس ػغٛح فشدی ٚ اختٕافی ٘ٛآٚسی پایذاس پایذاسی،

ػلأت ا٘ؼاٖ ٚ فشایٙذی اػت وٝ دس آٖ ٔلاحؾات پایذاسی )صیؼت   یوؼة ٚ واس تش سٚ صیؼت ٔحیغی تیٗ تشدٖ اثشات ٔضش

ٔحیغی، اختٕافی، ٔاِی( دس ٘ؾاْ ٞای ػاصٔاٖ ٞا ٚ تٍٙاٟٞا اص تِٛیذ ایذٜ تا تداسی ػاصی ٔحلٛلات ٚ دس ٔذَ وؼة ٚ واس ٚ 

تٟثٛد تذسیدی دس ٔحلٛلات  دس چٟاس ٔشحّٝ ٔحمك ٔی ؿٛد؛ اسائٝ خذٔات آٟ٘ا ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٔی ٌیشد. پایذاسی دس ٘ٛآٚسی

ٔحلَٛ ٚ سفایت ٔلاحؾات صیؼت  ٔٛخٛد ٔغاتك تا ٘یاص واستشاٖ سخ ٔی دٞذ، تاص عشاحی ٔحلٛلات ٔٛخٛد تا ٞذف تٟثٛد

ٚ دس ٔشحّٝ آخش، عشاحی ٔحلَٛ تشای  ٔلشف وٙٙذٌاٖ خایٍضیٗ ٔی ؿٛد  ٔحیغی، ٔحلَٛ خذیذ دس ساػتای سفـ ٘یاصٞای

 ذٜ ا٘داْ ٔی ٌیشد.یه خأقٝ پایذاس ٚ ؿٙاختٝ ؿ

تٛا٘ایی ٔٛخٛد ص٘ذٜ تشای ػاصٌاس وشدٖ خٛد تا ؿشایظ پیشأٛ٘ی وٝ لاتّیت تماء اٚ سا افضایؾ  سٍیكشد اًطباق ٍ ساصگاسی:

-ٞای ٔٛخٛد ص٘ذٜ، ٞشٌٛ٘ٝ ای وٝ ا٘غثاق تٟتش ٚ تیـتشی تا ؿشایظ صیؼت دٞٙذ، ا٘غثاق یا ػاصٌاسی ٌٛیٙذ. اص تیٗ ٌٛ٘ٝ ٔی

دس صٔیٙٝ  .ٞای ٔٛخٛد ص٘ذٜ تالی تٕا٘ذ، داؿتٝ اػت ٔشاتة ٌٛ٘ٝ اؿذ، ؿا٘غ تالاتشی تشای ایٙىٝ دس ػّؼّٝٔحیغی خٛد داؿتٝ ت

دس ٚالـ تٛػقٝ ٔحلٛلات ٚ فشآیٙذٞایی ٞؼتٙذ وٝ تٝ تٛػقٝ پایذاس وٕه  ٘ٛآٚسی ٞا ٘یض ٘ٛآٚسی ػاصٌاس تا ٔحیظ صیؼت،

سا ؿأُ  ٞای ٔمثَٛ خأقٝ دس ساػتای پایذاسی یؼت تا ٘ٛآٚسیتٛػقٝ فٙاٚسی ٞای دٚػتذاس ٔحیظ ص وٙٙذ. ایٗ ٘ٛآٚسی اص ٔی

ٔی ؿٛد. تیـتشیٗ اػتفادٜ اص فثاست ٘ٛآٚسی ػاصٌاس تا ٔحیظ صیؼت تشای اؿاسٜ تٝ ٔحلٛلات خلالا٘ٝ ٚ فشآیٙذٞایی اػت وٝ 

 دٞذ. ٔیضاٖ كذٔات تٝ ٔحیظ صیؼت سا واٞؾ ٔی

خٛدسٚٞای ٞیثشیذی تٛاػغٝ واٞؾ تِٛیذ آلایٙذٜ ٞای صیؼت ٔحیغی  تا تٛخٝ تٝ ٚیظٌیٟای روش ؿذٜ ٔی تٛاٖ ارفاٖ ٕ٘ٛد وٝ

)ٞٛا، كٛتی ٚ...(، ا٘غثاق تا ٔحیظ صیؼت ٚ واٞؾ ٘یاص تٝ ػٛختٟای فؼیّی دس صٔشٜ ٘ٛآٚسیٟای پایذاس ٚ ػاصٌاس تا ٔحیظ صیؼت 

 ٔحؼٛب ٔی ٌشد٘ذ.
 

 ًتیجِ گیشی .7

 د٘یاػت. وـٛسٞای اص تؼیاسی ّٔی دس ٚ خٟا٘ی ػغح دس ٔغشح ٔؼائُ ٟٕٔتشیٗ اص یىی ٔحیظ صیؼتی ٔؼائُ حاضش حاَ دس

 تٛخٝ ٔٛسد ٔٛضٛفات اص یىی ٔحیظ صیؼتی تغییشات سٚ٘ذ تشسػی وـٛسٞا ٚ ٔحیظ صیؼت ٚضقیت اص وافی اعلافات داؿتٗ

اػت. تا افضایؾ خٕقیت ٚ ٌؼتشؽ ؿٟشٞا، تِٛیذ ٌاصٞای ٌّخا٘ٝ ای خغش٘ان ٚ ٔلشف  تٛدٜ اخیش عی ػاِٟای خٟا٘ی ٔدأـ

وٝ ٔی تٛا٘ذ تش ثثات آب ٚ ٞٛایی ػیاسٜ  CO2ٔٙاتـ ا٘شطی خٟاٖ تٝ یه ٔـىُ خذی تثذیُ ؿذٜ اػت. تٝ خلٛف ا٘تـاس 

سیٟای ػاصٌاس تا ٔحیظ صیؼت ٘ذاسد، ٚ صٔیٗ ٘یض تأثیشٌزاس تاؿذ. ِزا خٟاٖ أشٚصٜ چاسٜ ای خض حشوت تٝ ػٕت تِٛیذ فّٓ ٚ فٙاٚ

تِٛیذ ػٛختٟای پان تشای خایٍضیٙی تا ػٛختٟای فؼیّی، اػتفادٜ اص ا٘شطیٟای ٘ٛ ٚ تِٛیذ خٛدسٚٞای پان اص ٟٕٔتشیٗ 

اص آ٘دائیىٝ تخؾ حُٕ ٚ ٘مُ تقٙٛاٖ یىی اص فٕذٜ تشیٗ  .ٔحٛسٞایی اػت وٝ تٝ وٕه حُ ٔـىلات صیؼت ٔحیغی آٔذٜ اػت

ٚسدٜ ٞای ٘فتی ٔحؼٛب ٔی ؿٛ٘ذ ٚ سٚص تٝ سٚص تش داس٘ذٌاٖ خٛدسٚٞای ؿخلی ٘یض افضٚدٜ ٔی ٌشدد، ِزا ٔتماضیاٖ فشآ

خٛدسٚػاصاٖ تٝ ػٕت تغییش دس ػاختاس خٛدسٚٞای تِٛیذی ٌشایؾ یافتٙذ ٚ خٛسٚٞایی تا ػاختاسٞا ٚ ٔٙاتـ ػٛخت ٔتفاٚتی سا 

واٞؾ ٔلشف  عشیك ٞای ٞیثشیذی اػت، ایٗ لثیُ خٛدسٚٞا اصعشاحی ٚ تٝ تاصاس فشضٝ وشد٘ذ. اص خّٕٝ ٟٕٔتشیٗ آٟ٘ا خٛدسٚ

 سٚی تش ٔثثتی تؼیاس ٚ رسات ٔقّك ٚ حتی تِٛیذ ٌاصٞای ػثض اثش NOXوشتٗ،  اوؼیذ دی اص وٕتشی ٔیضاٖ ػٛخت ٚ تِٛیذ

 ٚ آیٙذٜ ػاَ چٙذ دس آٟ٘ا ٌؼتشؽ ٚ ٞیثشیذی ٔحشوٝ ػیؼتٓ ٞای ٚسٚد تا سٚد ٔی داس٘ذ. تٙاتشایٗ ا٘تؾاس صیؼت ٔحیظ

 ٞٛا دس ولا٘ـٟشٞا آٌِٛی ٚ كٛتی آِٛدٌی تٛخٟی لاتُ ٔیضاٖ تٝ خذیذ، سٚؿٟای ٚ اخشای ػٙاسیٛٞا أىاٖ كٛست دس ٕٞیٙغٛس

یاتذ. اِثتٝ خٛدسٚٞای ٞیثشیذی ٘یض ٕٞا٘ٙذ ٞش والای تِٛیذی دیٍشی ٔی تٛا٘ٙذ داسای ٔقایثی تاؿذ وٝ تشسػی ٚ ٔغاِقٝ  واٞؾ

 .خذاٌا٘ٝ ای سا ٔی عّثذ
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  اجغهش
٘خؼتیٗ  خاؿٛئی، فّیشضا،  اسصیاتی دٚ فأُ التلادی ٚ صیؼت ٔحیغی دس تِٛیذ خٛدسٚٞای ٞیثشیذی خٛسؿیذی دس ایشاٖ، .1

 .1394، ٕٞایؾ تیٗ إِّّی خأـ ٔحیظ صیؼت، تٟشاٖ، ٔشوض ٕٞایؾ ٞای تٛػقٝ ایشاٖ

افضایؾ خٛدسٚٞای ٞیثشیذی تٝ ٔٙؾٛس واٞؾ رٚلی، حؼٗ؛ ػقیذ عٛلاتی ٚ ٔحٕٛد عٛلاتی، ؿٙاػایی ٚ اسصیاتی فٛأُ ٔٛثش دس  .2

ٔقاٚ٘ت ٚ  ؿا٘ضدٕٞیٗ وٙفشا٘غ تیٗ إِّّی ٟٔٙذػی حُٕ ٚ ٘مُ ٚ تشافیه، تٟشاٖ،  آِٛدٌی ٞای صیؼت ٔحیغی دس ؿٟش تٟشاٖ،

 .1395، ػاصٔاٖ حُٕ ٚ ٘مُ تشافیه

دی اوؼیذوشتٗ دس آػیتی ٔشوضی ٚ اثشات تشخی ٔتغیشٞای ولاٖ التلادی تش ا٘تـاس ٌاص  ،فغشع، ٔحٕذحؼٗ، ٚ تشصٌش، حٕیذٜ .3

  .1392، 141-158، 16ؿٕاسٜ،  8، پظٚٞـٙأٝ التلاد ولاٖ، دٚس2007ٜ-1995ایشاٖ 

(. اسصیاتی ؿاخلٟای پایذاسی صیؼت ٔحیغی تا تاویذ 1396فیشٚصی، ٔحٕذفّی، ٔحٕذی دٜ چـٕٝ، ٔلغفی ٚ ػقیذی، خقفش. ) .4

پظٚٞـی پظٚٞؾ ٞای تٛٔـٙاػی  -ولاٖ ؿٟش اٞٛاص. دٚ فلّٙأٝ فّٕی تش آِٛدٌی ٞٛا ٚ آلایٙذٜ ٞای كٙقتی، ٔغاِقٝ ٔٛسدی:

 . 1396 تٟاس ٚ تاتؼتاٖ،  28 -13، 15، پیاپی 1ؿٟشی، ػاَ ٞـتٓ، ؿٕاسٜ 

، ٘اپایذاسی صیؼت تْٛ ؿٟشی؛ چاِـی خٟا٘ی دس لشٖ تیؼت ٚ یىٓ، اِٚیٗ اخلاع ّٔی ساٞىاسٞای ٔحٕذی دٞچـٕٝ، ٔلغفی .5

 .1391، است وـٛس، تٟشاٖدػتیاتی تٝ تٛػقٝ پایذاس، ٚص

 ٔشوض آٔاس ّٔی ایشاٖ. لاتُ دػتشع دس:        .6

a. https://www.amar.org.ir 

 خٛدسٚٞای اص ػتفادٜ  تا آِٛدٌی ٞٛا واٞؾ ٚ ػٛخت ٔلشف دس خٛیی كشفٝ أىاٖ تشسػی ، احؼاٖ حمذٚػت، حٕیذ، ٘اؽٕاٖ، .7

 .1391، 196-169، كق 4 ػاَ اَٚ، ؿٕاسٜ  ا٘شطی، ٚ صیؼت ٔحیظ التلاد فلّٙأٝ )اِىتشٚٞیثشی(، تٙضیٙی – تشلی

٘ؾشپٛس، ٔحؼٗ؛ فّیشضا خٟاٍ٘یشی ٚ ٔحٕذ خٟاٍ٘یشی پٛس، پیأذٞای اػتفادٜ اص خٛدسٚٞای ٞیثشیذی ٚ اِىتشیىی دس ٔذیشیت  .8
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