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بار اقتصادی ياحذَای تًلیذ اوزژی بزق ي حزارت با در وظز گزفته افت دمای پخش

لًلٍ حزارتی  خط  
 

  جٛاز پٛضحؿیٗٔطتضی ثطذی، 

 لسضت زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس ٌٙبثبز-زا٘كجٛی زوتطی، ٌطٜٚ ثطق -1

 لسضت زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس ٌٙبثبز-اؾتبزیبض، ٌطٜٚ ثطق -2

 

 

  سٜیچى

ٔدسضٖ،   ا٘طغی ٔسیطیت اظ ثركی عٙٛاٖ ٞبی لسضت ٚ ثٝ ثطزاضی اظ ؾیؿتٓ تطیٗ ٔؿبئُ زض ثٟطٜ تٛظیع التصبزی ثبض اظجّٕٝ ٟٔٓ

زض صٛضت ٔعّْٛ ثدٛزٖ ٚعدعیت   ضیعی ٚاحسٞبی تِٛیسی، وٙس. زض ٔؿبِٝ ثط٘بٔٝ ایفب ٔی لسضت ٞبی ؾیؿتٓ زض ضا ٟٕٔی ٘مف

ٝ  زض ٔساض ثٛزٖ ٚاحسٞبی تِٛیسی، ثبیؿتی پرف ٘حدٛی ا٘جدبْ قدٛز ودٝ عدلاٜٚ ثدط ضعبیدت تٕدبٔی لیدٛز ٚ          ثبض التصدبزی ثد

ٞبی فٙی حبوٓ ثط ؾیؿتٓ، تٛجیٝ التصبزی ٘یع زاقتٝ ثبقدس. زض صدٛضت زض ٘ دط ٌدطفتٗ تٕدبٔی ٔؿدبئُ فٙدی ٚ        ٔحسٚزیت

ضیعی تِٛیس ثب ٌطزز. زض ایٗ پػٚٞف، ثط٘بٔٝثٝ یه ٔؿبِٝ غیطذغی ثب اثعبز ثبلا تجسیُ ٔی ثبض التصبزیالتصبزی، ٔؿبِٝ پرف

ؾدبظی  ٞبی ذغٛط ا٘تمبَ ثطای تطویجی اظ ٞط زٚ قجىٝ اِىتطیىی ٚ قجىٝ حطاضتی وٝ ثٝ صٛضت ذغی ٔسَٚجٛز ٔحسٚزیت

قجىٝ لسضت ٚ قجىٝ حطاضتی ثطلدطاض قدٛز.    ثطزاضی وٛتبٜ ٔست اظثٙسی ٌطزیسٜ اؾت تب ٕٞبٍٞٙی ثیٗ ثٟطٜقسٜ اؾت، فطَٔٛ

ثبض التصبزی ٚاحسٞبی تِٛیسی اِىتطیىی ٚ حطاضتی ثب زض ٘ ط ٌطفتٗ لیٛز فٙی ٚ التصبزی ثدٝ وٕده اٍِدٛضیتٓ    ٔؿبِٝ پرف

زاض ٞعیٙٝ تِٛیس ٚاحدسٞب ٚ  صٛضت ٔجٕٛع ٚظٖ( حُ ٌطزیسٜ اؾت. تبثع ٞسف زض ایٗ ٔؿبِٝ ثPSOٝٞٛقٕٙس اظزحبْ شضات )

اٖ حطاضتی ٚ اِىتطیىی عجٛضی اظ ذغٛط ٚ اذتلاف ٔمساض ثیٗ تِٛیس ٚ ٔصطف زض قجىٝ حطاضتی ٚ قدجىٝ اِىتطیىدی   تّفبت تٛ

 تعطیف قسٜ اؾت. زض ا٘تٟب، ضٚـ پیكٟٙبزی ثٝ یه قجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اعٕبَ قسٜ ٚ ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفتٝ اؾت.

 

ثبض التصبزی، تّفبت اِىتطوی، بْ شضات، پرفظٔبٖ ثطق ٚ حطاضت، اٍِٛضیتٓ اظزحٚاحسٞبی تِٛیس ٞٓ وّیسی: وّٕبت

 تّفبت حطاضتی.

 
 

 . ٔمس1ٝٔ

 فیافدعا  یثكط ثدٝ ا٘دطغ   یظ٘سٌ یجٛأع ٔرتّف، ٚاثؿتٍ یظ٘سٌ تیفیصٙعت ٚ و كطفتیپ عت،یجٕ فیافعا ُیأطٚظٜ ثٝ زِ

ٚ ... ٔٙجدط ثدٝ ثدطٚظ     یّیفؿد  ٞدبی  وٕجٛز ؾٛذت ،یغیٔح ؿتیظ ،یالتصبز ٞبی تیٔحسٚز ٍط،یزاضز. اظ عطف ز یطٌی چكٓ

زض جٟدت ٔطتفدع    یكدٟٙبز یپ یضاٞىبضٞدب  یاؾت. ثطذ سٜیطزٌ ٗیٔكتطو یٔٛضز تمبعب یا٘طغ ٗیتبٔ یزض ضاؾتب ٞبیی ثحطاٖ

 عاتید تجٟ یٙیٍعیٔصطف، جب تیطیٔس ٞبی بؾتیؾ یاجطا ط،یسپصیپطاوٙسٜ ٚ تجس سیٔكىلات، اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثع تِٛ ٗیا یؾبظ

 .ثبقٙس یٕٞعٔبٖ ثطق ٚ حطاضت ٚ ... ٔ سیثب ا٘ٛاع ثب ضا٘سٔبٖ ثبلاتط، تِٛ
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ثدطق   سید تِٛ ظزایی تٕطوع ثبعث وٝ ٞٛقٕٙس ٞبی قجىٝ. قس٘س ٞٛقٕٙس ٞبی حطوت ثٝ ؾٕت قجىٝ ؾبظ ٙٝیضاٞىبضٞب ظٔ تٕبْ

ٞب اظ  یٚ ا٘عغبف ثٟتطی ضا زض ٔٛاجٟٝ ثب لغع ٙبٖیاعٕ تیلبثّ ٕٗٞچٙی .[1]زاقت  ذٛاٞٙس ز٘جبَ ثٝ بزییظ بییٔعا قٛ٘س، یٔ

 .[2]زٞٙس  یذٛز ٘كبٖ ٔ

 ُید . ثٝ زِثبقٙس یغ٘طاتٛضٞب ٔ عَیٔحُ ٔصطف زاضز، ز یىی٘صت زض ٘عز تیپطاوٙسٜ وٝ لبثّ سیا٘ٛاع ٔٙبثع تِٛ ٗیپطوبضثطزتط اظ

 یطثىبضٌی تط ٟٔٓ یػٌی. ٚثبقس یحسالُ ٔ یىیاِىتط یثٝ ٔحُ ٔصطف، تّفبت ا٘طغ یسیا٘تمبَ تٛاٖ تِٛ طیوٛتبٜ ثٛزٖ عَٛ ٔؿ

ٔٛؾْٛ ثدٝ   سیچطذٝ تِٛ ٗی. ابقسث یِٔٛسٞب ٔ ٗیا یثٝ وٕه اؾتفبزٜ اظ حطاضت ذطٚج ٞب آٖثٟجٛز ضا٘سٔبٖ  تیٔٙبثع، لبثّ ٗیا

 .[3]ثبقٙس  ی( CHPٕٔٞعٔبٖ ثطق ٚ حطاضت ) سیتِٛ یٚاحسٞب

. [5، 4] ثبقدس  یٔد  یىد یاِىتط یا٘دطغ  ؾدبظی  طٜید ٘ؿجت ثدٝ شذ  كتطییزاضای ؾِٟٛت ٚ ا٘عغبف ث ییٌطٔب یا٘طغ ؾبظی طٜیشذ

 ٍط،ی. ثٝ عجبضت ززٞٙس یا٘تمبَ ٔ ییثبض ٌطٔب هیثٝ  بیوطزٜ ٚ  طٜیشذ عیٔب هیا٘طغی ضا زض  ف،یٚ ؾطٔب فیٌطٔب ٞبی ؿتٓیؾ

ثردبض،   ًید ا٘طغی اظ ز ُیضاثظ ٚ ثسٖٚ تحٛ عیقسٜ زض ٔب طٜیشذ یتٛؾظ ا٘طغ یثطای ظٔبٖ ٔكرص تٛا٘ٙس یٔ ییٌطٔب یثبض ٞب

ٝ یض ییزاقتٗ اٍِٛی ٔصطف ا٘طغی ٌطٔب بضیا٘طغی ثب زض اذت تیطیٔس ؿتٓیقٛز. ؾ ٝیتغص  طٜید ٚ اؾدتفبزٜ اظ ٔٙدبثع شذ   عقدجى

 .[7، 6] اظ ا٘عغبف عُٕ ثبلاتطی ثطذٛضزاض ذٛاٞس ثٛز ییا٘طغی ٌطٔب

 ٞدبی ً ید ، زیحطاضتد  ٞدبی  ٘صت پٕپی حطاضت ؾبظٞبی طٜشذی ثٝ ٞب ٔجٟع قسٖ آٖ كیاظ عط CHP یا٘عغبف ٚاحسٞب تیلبثّ

حطاضت زض قجىٝ حطاضت  ؾبظٞبی طٜیشذ تیٔجعا اظ ظطف ثطزاضی . اٌطچٝ وٝ أىبٖ ثٟطٜ[8، 5] بثٙسی یٚ ... ثٟجٛز ٔی ثربض ثطل

 .[9]قٛز  یٔ ُیاظ صسٞب ذغٛط ِِٛٝ ا٘تمبَ آة تكى یٔحّ تقجىٝ حطاض هیٚجٛز زاضز.  یٔحّ

ظٔبٖ ا٘طغی اِىتطیىی ٚ ا٘طغی ضیعی تِٛیس ٞٓٞبی لجّی، زض ایٗ پػٚٞف ٔؿبِٝ ثط٘بٔٝجٝ ثٝ عطٚضت ثیبٖ قسٜ زض لؿٕتثب تٛ

   ُ ؾدبظی  حطاضتی ا٘جبْ قسٜ اؾت. ٞسف اصّی زض ضٚـ پیكٟٙبزی، تبٔیٗ ثبضٞبی اِىتطیىی ٚ ثبضٞبی حطاضتدی عدٕٗ حدسال

ٞبیی جٟت ٘عزیه قدسٖ پبؾدد پیكدٟٙبزی ثدٝ     ٔؿبِٝ، ٔحسٚزیت ثبقس. زض ضٚ٘س حُ ایٗٞعیٙٝ اجطای عطح پیكٟٙبزی ٔی

ٞب، زض ٘ ط ٌطفتٗ اثط قیطٞبی ثردبض، تغییدطات تدٛاٖ ذطٚجدی     ٚالعیت ٘یع زض ٘ ط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. اظ جّٕٝ ایٗ ٔحسٚزیت

 ثبقٙس.ٚاحسٞب، ٘ٛاحی ٕٔٙٛعٝ، تّفبت تٛاٖ عجٛضی اظ ذغٛط ٚ تّفبت حطاضتی ٔی

 ؾبظی ٔٙبثع. ٔس2َ

قٛز وٝ زض  ضیبعی ٔسَ ضاثغٝ یهصٛضت  ثٝ ثبیس ؾٛذت ٞعیٙٝ ٔٙحٙی ٘یطٌٚبٞی، ٚاحس ٞط ثٟیٙٝ تِٛیس ثٝ ضؾیسٖ ٔٙ ٛض ثٝ

 ازأٝ، ثٝ تفىیه ٘ٛع ا٘طغی تِٛیسی ٞط ٘یطٌٚبٜ ٚ ٘ٛاحی عّٕىطز ٔجبظ آٖ، تكطیح ٌطزیسٜ اؾت.

 ٚاحسٞبی حطاضتی ؾٙتی .2.1

. سیآ یثٝ زؾت ٔ غ٘طاتٛض ّٝیٚؾ ثٝ ؾیؿتٓ ثٝ قسٜ تعضیك اوتیٛ یٞب تٛاٖ ثیٗ ضاثغٝصٛضت  ثٝ ٞط غ٘طاتٛض ٞط ؾٛذت ٞعیٙٝ تبثع

  (    
زلاض ثط ؾبعت  ٔثلاًٚاحس پَٛ ثط ؾبعت ) ثطحؿتتبثع ٞعیٙٝ  (  

 

 
 ٘طخ زض ؾٛذت ٞعیٙٝ عطة حبصُثبقس ٚ اظ ( ٔی

   ( ثطحؿت Hحطاضت ٚضٚزی ) ٘طخ وٝ اؾت شوط ثٝ لاظْ .سیآ یثٝ زؾت ٔاْ t( زض ؾبعبت Hٚاحس ) ثٝ ٚضٚزی حطاضت
 ⁄ 

 ثبقس.ٔی

 ٔٙحٙی اٌطزضٚالع قٛ٘س. ٌطفتٝ ٔی ٘ ط زض سئبَیا ٞعیٙٝ ٚاحسٞب تبثع وبض ضاحتی ٚ ٔحبؾجبت زض ؾِٟٛت ثطای ٔعَٕٛعٛض  ثٝ

ٖ  (1)زْٚ ٔغدبثك ضاثغدٝ    زضجٝ تبثع یهصٛضت  ثٝ تٛا٘س یٔ تِٛیسی ٚاحس ٞط ٞعیٙٝ ثبقس، تبثع ٕٞٛاض ٚ ٔحسةصٛضت  ثٝ  ثیدب

 .قٛز

(1)   
  (    

  )           
      (    

  )
 
 

 ثبقٙس.اْ ٔیtاْ زض ؾبعت iٚاحس حطاضتی  سئبَیاعطایت تبثع ٞعیٙٝ    ٚ    ،   عطایت 
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ٗ  زض .قدٛ٘س  یٔد  اؾتفبزٜٚاحسٞب  ذطٚجی تٛاٖ وٙتطَٔٙ ٛض  ثٝ وٝ زاض٘س ٔتعسزی یطٞبیٔعٕٛلاً ق ٞب طٌٚبٜی٘  ثدب  ٚاحدسٞب  اید

 ٘دطخ  قیط زٚ اظ یه ٞط ٘مبط ٌكبیف ٔبثیٗ ٚ قٛز یٔ ظیبز ٚاحس ثٝ ٚضٚزی ثربض، ثربض قیطٞبی قسٖ ثبظ ثب ٚاحس ثبض افعایف

  حطاضتی ) افعایكی
ٖ  ظیدبز  عّت ، ثٝقٛز یٔثبظ  اثتسا زض قیطی وٝ یٍٞٙبٔ . ِٚیبثسی یٔ ( وبٞف⁄    تّفدبت  ؾدطیع  قدس

 .ٌطزز یٔ ٔكرصٝ ایٗ زض ٘بپیٛؾتٍی ثبعث . ایٗ ٔٛعٛعقٛز یٔ ظیبز جٟكیصٛضت  ثٝ حطاضتی افعایكی ثربض، ٘طخ زضیچٝ

 .[10]قٛز ثٙسی ٔیفطَٔٛ (2) صٛضت ثٕٝ٘بیف زازٜ قسٜ  وٝ  ؾٛذت ٞعیٙٝ ٔٙحٙی ضٚی ثربض قیطٞبی طیتأث 1قىُ زض 

(2)   
  (    

  )    (    
  )

 
        

      |     (  (      
       

  ))| 

 ٞبقبفت زض ِطظـ ٘بٌٟب٘ی ثربض، قیط عّٕىطز لجیُ اظ ثؿیبضی عٛأُ .زاضز ٔكرصی تٛاٖ تِٛیس ظطفیت ٘یطٌٚبٞی ٚاحس ٞط

ٗ  ییٞدب  ثبظٜ زض ییٞب یٛؾتٍی٘بپ تٛا٘ٙس یٔ ٔبقیٗ، تجٟیعات زض فیعیىی یٞب تیٔحسٚز ٚ ٝ  تدبثع  ٔٙحٙدی  زض حدس  اظ اید  ٞعیٙد

 .زٞس یٔ ٘كبٖ ضا ٕٔٙٛعٝ ٔٙغمٝ زٚ ثب ؾٛذت ٞعیٙٝ ٔٙحٙی 2قىُ زض  .آٚض٘سثٝ ٚجٛز  ؾٛذت

           (MW)

  
 

  
  

  
 
 

(
$
/h

)

 
 ثربض قیط 5 ثب غ٘طاتٛضٞب ثطای ؾٛذت ٞعیٙٝ : ٔٙحٙی1قىُ 

           (MW)

  
 

 
 
  

  
  

(
$

/h
)

مى  ٍ 
1ممىً ٍ 

مى  ٍ 
2ممىً ٍ 

 
 ٔٙبعك ٚجٛز ثب ٘بپیٛؾتٝ ؾٛذت ٞعیٙٝ : ٔٙحٙی2قىُ 

 ٕٔٙٛعٝ

 

 .قٛزٔی ٔسَ (3)ٔغبثك  ٚاحسٞب تِٛیسی اوتیٛ تٛاٖ ٔمساض ثطای ٔحسٚزیت یهصٛضت  ثٝ اثط ایٗ

(3)     
   {

      
       

     
    

  
          

     
    

  
        

         
  

 

  
     ٚ  

ٚاحدس ٘یطٌٚدبٞی تِٛیدس تدٛاٖ     أیٗ iأیٗ ثبظٜ ٔٙغمٝ ٕٔٙٛعٝ Zتطیٗ ٔمساض تٛاٖ تطیٗ ٚ ثیفوٓ تیثٝ تطت    

 ثبقس.ٔی

 ٚاحسٞبی تِٛیس ٕٞعٔبٖ ثطق ٚ حطاضت .2.2

 قٛز.تعطیف ٔی (4)صٛضت  وٝ ثٝ اؾت حطاضتی ٚ اِىتطیىی تٛاٖ تِٛیس ٔیعاٖ تبثعی اظ CHPٚاحسٞبی  تٛاٖ تِٛیس ٞعیٙٝ

(4)   
   (    

        
   )   

    
      

      
  (    

   )
 
   

      
      

  (    
   )

 
   

      
        

    

ضاثغٝ ٔتمدبثّی ٚجدٛز    CHPقٛز وٝ ثیٗ تٛاٖ اِىتطیىی ٚ حطاضت تِٛیس قسٜ تٛؾظ ٚاحسٞب ، ٔكبٞسٜ ٔی(4)ٔغبثك ضاثغٝ 

 زاضز. 

 ٞبی ثربضزیً .2.3
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 .قٛ٘ستعطیف ٔی (5)صٛضت وٝ ثٝٞبی ثربض، تبثعی اظ ٔیعاٖ تِٛیس ا٘طغی حطاضتی اؾت ٞعیٙٝ ا٘طغی حطاضتی تِٛیسی زیً

(5)     
  (    

  )   
     

       
     

   (    
  )

 
 

 

 ضیعیٞبی ٔٛجٛز زض ٔؿبِٝ ثط٘بٔٝ. ٔحسٚزیت3

ٞب زض ظٔیٙٝ تِٛیس ا٘طغی اِىتطیىی ٚ ا٘طغی حطاضتدی ٚاحدسٞبی   ٞبی لجُ ثیبٖ قس، ثطذی ٔحسٚزیتزض لؿٕتعٛض وٝ ٕٞبٖ

ا٘دس تدب زض ظٔدبٖ حدُ     صٛضت ضٚاثظ ضیبعی تعطیدف قدسٜ  ٞب ثٝتِٛیسی ٔرتّف ٚجٛز زاض٘س. زض ازأٝ، ثطذی اظ ایٗ ٔحسٚزیت

 ٘تبیج حبصُ قسٜ، ثٝ ٚالعیت ٘عزیه ذٛاٞٙس ثٛز.ضیعی تِٛیس ٚاحسٞب ضعبیت قٛ٘س. زض ایٗ صٛضت، ٔؿبِٝ ثط٘بٔٝ

 ؾیؿتٓ زض ٔصطف ٚ تِٛیس تٛاظٖ .3.1

ٖ  ثدب  ؿتیثب یٔ اْ،tزض ؾبعت  ٞب طٌٚبٜی٘ تٛؾظ اِىتطیىی تِٛیسی تٛاٖ ٔجٕٛع ا٘طغی، تِٛیس ٞعیٙٝ یؾبظ ٙٝیوٕ ٍٞٙبْ  ٔیدعا

  زض ٕٞبٖ ؾبعت ) قجىٝ اظ تمبعب قسٜ ثبض
 ضعبیت قٛز. (6)ثبقس، ثبیس لیس  ؾیؿتٓ ثبض   اٌط  ثٙبثطایٗ .ثبقس ( ثطاثط 

(6)   
    

          
  ∑    

  

 

   

 ∑    
   

 

   

 

  تٛاٖ عجٛضی اظ ذغٛط ) ٔجٕٛع تّفبت ،تط سٜیچیپ ثبض تٛظیع ٔؿبئُ زض
ٝ  ثبیدس  ( ٘یع  اعدبفٝ قدٛز. پدؽ ایدٗ      (6)ضاثغدٝ   ثد

 قٛز.تجسیُ ٔی (7)صٛضت ٔحسٚزیت ثٝ

(7)   
    

    
  

 آٚضزٖ ترٕیٙیثٝ زؾت  ضٚـ . یه[11]آیس ثٝ زؾت  تٛاٖ ثبض پرف ٔؿئّٝ حُ اظ زلیك،صٛضت  ثٝ تٛا٘س یٔ ؾیؿتٓ تّفبت

ٗ [11]آیدس  ٔدی  ثدٝ زؾدت   غ٘طاتٛضٞب ذطٚجی یٞب تٛاٖ اظ تبثعیصٛضت  ثٝ تّفبت آٖ زض وٝ ثبقس یٔ Kronضٚـ  تّفبت،  . اید

 قٛز.ثیبٖ ٔی (8)صٛضت  ثٝ ٔحسٚزیت

(8)   
  ∑∑    

         
  

 

   

 

   

∑       
 

 

   

     

 تِٛیس حسٚز .3.2

وٕیٙدٝ   حدس  زٚ ثیٗ تٛاٖ تِٛیس ٔحسٚزیت ( زاضایCHPأیٗ ٚاحس تِٛیسی اظ ٞط ٘ٛع حطاضتی ٔطؾْٛ یب l) تِٛیسی ٞط ٚاحس

(  
  ( ٚ ثیكیٙٝ )   

٘بٔؿدبٚی ٔغدبثك   صٛضت  ثٝ ٔحسٚزیت ایٗ .زاضز ضاثغٝ ٔبقیٗ عطاحی ثب ٕبًیٔؿتمثبقٙس وٝ ( ٔی   

 .قٛز یٔ ثیبٖ (9)

(9)   
         

    

 قٛ٘س.زض زٚ حس ٔطظی وٕیٙٝ ٚ ثیكیٙٝ ٕٔىٗ تعطیف ٔی (10)وٕه ضاثغٝ ٞب ٘یع ثٝٔحسٚزیت ا٘طغی حطاضتی ذطٚجی زیً

(10)       
       

         
   

 قیت ٘طخ ٔحسٚزیت .3.3
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 ٔدساض  ٚاحدسٞبی زض  ثدطای  تغییدط  ٔیعاٖ .وٙس پیسا وبٞف یب افعایف ٔمساضی ٞط ثٝ آ٘یصٛضت  ثٝ تٛا٘س یٕ٘ غ٘طاتٛضٞب ذطٚجی

 :قٛز یٔ تعییٗ ظیطصٛضت  ثٝ قیت ٘طخ ٔحسٚزیت تٛؾظ

 ثبیس ضعبیت قٛز. (11)زض حبِت افعایف تٛاٖ، ٔحسٚزیت 

(11)                 

 ثبیس ضعبیت قٛز. (12)زض حبِت وبٞف تٛاٖ، ٔحسٚزیت 

(12)                 

ٔحسٚزیت وبٞف ٚ ٔحسٚزیت  تیثٝ تطت    ٚ     اْ زض ؾبعت لجُ، lتٛاٖ ذطٚجی ٚاحس تِٛیسی        زض ایٗ ضٚاثظ، 

 ضیعی لطاض ثٍیطز.ثط٘بٔٝ ٔؿئّٝزض  (13)ثبقٙس. ثٙبثطایٗ ٔیعاٖ تِٛیس ثبیس زض ٔحسٚزٜ اْ ٔیlافعایكی ٘طخ قیت ٚاحس 

(13)    (  
              )         (  

              ) 

 ٞبCHP٘ٛاحی ٔجبظ عّٕىطز  .3.4

، زض ٔكرصٝ عّٕىدطزی ایدٗ ٚاحدسٞب زض ٘ دط     CHPزض صٛضتی وٝ ٞٓ تٛاٖ اِىتطیىی تِٛیسی ٚ ٞٓ تٛاٖ حطاضتی تِٛیسی 

 ثبقس.ٔی 3قىُ صٛضت ٌطفتٝ قٛ٘س، ٘ٛاحی عّٕىطز ٔجبظ ثٝ

P (MW)

H (MWh)

A
B

C

D

 
 ظٔبٖ ثطق ٚ حطاضت: ٘ٛاحی عّٕىطز ٔجبظ ٚاحسٞبی تِٛیس 3ٓٞقىُ 

ٔحسٚزیت پبؾدد پیكدٟٙبزی ضا زض    (18)اِی  (14)ثبقس، ٔعبزلات  3قىُ ٔغبثك  CHPزض صٛضتی وٝ ٘بحیٝ ٔجبظ عّٕىطز 

 وٙٙس.ٔٛضز ٘ٛاحی ٕٔٙٛعٝ ثطضؾی ٔی

(14)     
        

    
    
        

   

    
        

    (    
        

   )   

(15)     
        

    
    
        

   

    
        

    (    
        

   )  (      
   )   

(16)     
        

    
    
        

   

    
        

    (    
        

   )  (      
   )   

(17)       
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(18)       
        

        
    

    
     ٚ    

    ثبقٙس. اْ ٔیtزض ؾبعت  CHPأیٗ ِٔٛس jتطتیت تٛاٖ اِىتطیىی ٚ تٛاٖ حطاضتی ذطٚجی ثٝ    
ٔتغیط     

 عسز ثبثت ٚ ثعضي اؾت. Mاْ ٚ tزض ؾبعت  CHPأیٗ jوٙٙسٜ زض ٔساض ثٛزٖ یب ٘جٛزٖ ثبیٙطی ٔكرص

 

 افت زٔبی ذغٛط ِِٛٝ ا٘تمبَ حطاضت .3.5

ٞبی یه قجىٝ حطاضتی ثب ذغٛط ِِٛدٝ زٚٔدساضٜ ٘كدبٖ زازٜ قدسٜ اؾدت. زض اؾدتطاتػی ثدٝ         ، ؾبذتبض وّی اظ ٌط4ٜقىُ زض 

ثبیؿدتی زض   ثبقٙس. زض٘تیجٝ تٟٙب لیٛز ٔطثٛط ثٝ قطایظ حطاضتی ٞبی ٞیسضِٚیىی قجىٝ حطاضتی ثسٖٚ تغییط ٔی وبضضفتٝ ضغیٓ

٘ ط ٌطفتٝ قٛ٘س. ایٗ لیٛز قبُٔ لیٛز تساذُ زٔبیی، لیٛز زیٙبٔیىی زٔب ٚ لیٛز تّفبت حطاضتی ثٛزٜ ٚ ثبیؿتی زض ٘ ط ٌطفتٝ 

 قٛ٘س.

 
 DHNٞب زض یه : ؾبذتبض وّی ٌط4ٜقىُ 

ثبقدس، زض٘تیجدٝ    Lزٞس. ثب فطض ایٙىٝ عَٛ وُ ذظ ِِٛدٝ   ، لؿٕت عٕٛزی ذظ ِِٛٝ زض قجىٝ حطاضتی ضا ٘كبٖ ٔی5قىُ 

زٞٙسٜ حطوت ٔتٛاِی آة زض ٔؿیط  ٞب زض جٟت ٔحٛض ذظ ِِٛٝ، ٘كبٖاؾت. ثّٛن    وُ آة جبضی قسٜ زض ذظ ِِٛٝ ثطاثط 

 ثبقس.  ٔی tٕ٘بیكٍط عجٛض جطیبٖ آة زض ٔجطای زاذّی ذظ ِِٛٝ زض ظٔبٖ        ثبقٙس. ثٝ عٙٛاٖ ٔثبَ  ذظ ِِٛٝ ٔی

 
 DHN: ثرف عٕٛزی ذظ ِِٛٝ زض 5قىُ 

   زٔبی ٔجطای ذطٚجی زض حبِت ثسٖٚ تّفبت )
ترٕیٗ  t( ثطاؾبؼ ٔتٛؾظ زٔبی جطیبٖ آة زض ذظ ِِٛٝ زض ثبظٜ ظٔب٘ی    

    قٛز.  ظزٜ ٔی
        ٚ    

     اْ، tأیٗ ذظ ِِٛٝ ضفت ٚ ثطٌكدت زض ؾدبعت   bتطتیت زٔبی آة ذطٚجی ثٝ       
      ٚ

     
. زض ایٗ ٔطحّٝ، ثب زض ٘ ط ٌطفتٗ ثبقٙساْ ٔیtأیٗ ذظ ِِٛٝ ضفت ٚ ثطٌكت زض ؾبعت bتطتیت ٘طخ جطیبٖ آة ثٝ     
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ٝ   تّفبت حطاضتی، زٔب افت ٔی  (20)ٚ  (19)تطتیدت ٔغدبثك   وٙس. زض٘تیجٝ ثبیس زٔبی ٔجطای ذطٚجی ٔؿیط ضفت ٚ ثطٌكدت ثد

 اصلاح قٛ٘س.

(19)     
         

        (     
         

  ) 

(20)     
         

        (     
         

  ) 

  
 ثبقس.اْ ٔیtاْ زض ؾبعت bعطیت افت زٔبی ذظ ِِٛٝ      اْ ٚ tزٔبی ٔحیظ زض ؾبعت    

 ضیعی. تبثع ٞسف زض ٔؿبِٝ ثط٘ب4ٝٔ

ٗ  ٞعیٙٝ وبٞف ضٚیىطز ثب ٔساض ضا زض ٚاحس ٞط ذطٚجی تٛاٖ وٝ اؾت یؾبظ ٙٝیثٟ ٔؿئّٝ یه ثبض، التصبزی تٛظیع  تِٛیس تعیدی

ٝ  تدبثع  ٔجٕدٛع  وطزٖ ثب ٔیٙیٕٓ تِٛیس وُ ؾبظی ٞعیٙٝ حسالُ ٔؿئّٝ، ایٗ ٞسف .وٙس یٔ  ٔدساض  ٚاحدسٞبی زض  ٟ٘دبیی  ٞعیٙد

 .وٙس یٔ ثیبٖ ظثبٖ ضیبعی ثٝ ضا (Costٞسف ) ایٗ (21) ضاثغٝ .ثبقس یٔ

(21)                                                        

 CHPٞب زض ٚاحس ٔجٙب ٔطثٛط ثٝ تِٛیس ٚاحسٞبی حطاضتی ؾٙتی، ٚاحسٞبی تطتیت ٞعیٙٝثٝ       ٚ         ،       

ٝ  ٘یع ثٝ      ٚ       ثبقٙس. ٞبی ثربض ٔیٚ زیً ٞدبی اِىتطیىدی ٚ قدجىٝ    تطتیت تّفبت زض ٚاحس ٔجٙب ٔطثٛط ثدٝ قدجى

ٝ  جٝ ٔدی ثطای تجسیُ ٞط لؿٕت ثٝ ٚاحس ٔجٙب، اظ تمؿیٓ آٖ ثط حساوثط ٔمساض ٕٔىٗ ٔحبؾد  ثبقٙس.حطاضتی ٔی عٙدٛاٖ  قدٛز. ثد

تدطیٗ  ٔثبَ، ثطای ٔحبؾجٝ حساوثط ٞعیٙٝ تِٛیس ٚاحسٞبی حطاضتی ؾٙتی، تٛاٖ ذطٚجی تٕبٔی ایٗ ٘ٛع اظ ٚاحسٞب ثطاثط ثدیف 

تطتیت ا٘حطاف تِٛیدس ٘ؿدجت ثدٝ    ثٝ    ٚ     ٔمساض ٕٔىٗ تٙ یٓ قسٜ ٚ ٞعیٙٝ تِٛیس ٚاحسٞب ٔحبؾجٝ ٌطزیسٜ اؾت. 

 ا٘س.لبثُ ٔحبؾجٝ (23)ٚ  (22)ثبقٙس وٝ ٔغبثك ضٚاثظ طاضتی ٔیٔصطف قجىٝ اِىتطیىی ٚ قجىٝ ح

(22)                             

(23)                              

ثبقدٙس.  ٔدی  CHPتطتیت ٔجٕٛع تٛاٖ اِىتطیىدی تِٛیدسی ٚاحدسٞبی حطاضتدی ؾدٙتی ٚ ٚاحدسٞبی       ثٝ       ٚ       

تطتیت ٘یع ثٝ       ٚ        ثبقٙس. تطتیت وُ ثبض ٔصطفی ٚ وُ تّفبت تٛاٖ قجىٝ اِىتطیىی ٔیثٝ     ٚ       

ٔجٕٛع ثبض حطاضتی ٚ ٔجٕٛع تّفبت      ٚ       ثبقٙس. ٞبی ثربض ٔیٚ زیً CHPٔجٕٛع حطاضت تِٛیسی ٚاحسٞبی 

 ثبقٙس.حطاضتی ٔی

 ثبض التصبزی ثطق ٚ حطاضتؾبظی ٔؿبِٝ پرف. ثٟی5ٝٙ

( اؾدتفبزٜ ٌطزیدسٜ   PSOات )ضیعی ثٟیٙٝ تِٛیس ثطق ٚ حطاضت تٕبٔی ٚاحسٞبی تِٛیسی، اظ اٍِدٛضیتٓ اظزحدبْ شض  ثطای ثط٘بٔٝ 

 ثبقس.ٔی 6قىُ اؾت. ؾبذتبض ٞط شضٜ پیكٟٙبزی ٔغبثك 
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... ...P1
Th P2

Th PN
Th P1

CHP PM
CHP P2

CHP ...H1
HO HO

HO H2
HO ...H1

CHP HM
CHP H2

CHP 

د تٍ اي  د تٍ دي  د تٍ  ً 

 
 PSO: ؾبذتبض شضات پیكٟٙبزی زض اٍِٛضیتٓ 6قىُ 

ثبقدٙس.  ؾٙتی ٔدی قٛز. زؾتٝ اَٚ ٔطثٛط ثٝ تٛاٖ اِىتطیىی ذطٚجی ٚاحسٞبی حطاضتی ٞط شضٜ اظ ؾٝ ثرف وّی تكىیُ ٔی

 ٞبی ثربض ٞؿتٙس.ٚ زؾتٝ ؾْٛ، حطاضت ذطٚجی زیً CHPزؾتٝ زْٚ، تٛاٖ اِىتطیىی ٚ حطاضتی ذطٚجی ٚاحسٞبی 

 

 

 

 

 

 

 ؾبظی. ٘تبیج قجی6ٝ

 24ٚاحسی ا٘جبْ قسٜ اؾت. ایدٗ قدجىٝ    24ظٔبٖ حطاضت ٚ ثطق زض یه ؾیؿتٓ لسضت زض ایٗ ٔمبِٝ، ثط٘بٔٝ ضیعی تِٛیس ٞٓ

ثبقس. اعلاعبت ٔطثٛط ثٝ ٚاحسٞبی حطاضتی ؾدٙتی  ٚاحس حطاضتی ؾٙتی ٔی CHP  ٚ13ٚاحس  6زیً ثربض،  5ٚاحسی زاضای 

 .[13، 12]آٚضزٜ قسٜ اؾت  1جسَٚ زض 

 [13، 12]: ٔكرصبت ٚاحسٞبی تِٛیس حطاضتی ؾٙتی 1جسَٚ 

                         
    

      
    

قٕب

 ضٜ

035/

0 

30

0 

00028

/0 
1/8 

55

0 

36

0 

33

5 

42

0 
680 0 1 

042/

0 

20

0 

00056

/0 
1/8 

30

9 

29

0 

25

0 

28

0 
360 0 2 

042/

0 

20

0 

00056

/0 
1/8 

30

7 

29

0 

25

0 

28

0 
360 0 3 

063/

0 

15

0 

00324

/0 

74/

7 

24

0 

13

0 
80 

12

0 
180 60 4 

063/

0 

15

0 

00324

/0 

74/

7 

24

0 

13

0 
80 

15

0 
180 60 5 

063/

0 

15

0 

00324

/0 

74/

7 

24

0 

13

0 
80 

13

0 
180 60 6 

063/

0 

15

0 

00324

/0 

74/

7 

24

0 

13

0 
80 

16

0 
180 60 7 

063/150032474/241380 14180 60 8 

 CHP: ٔكرصبت ٚاحسٞبی 2جسَٚ 

 19 18 17 16 15 14 قٕبضٜ

   
0345/

0 

0435/

0 

0345/

0 

0435/

0 

1035/

0 

072/

0 

   5/14 36 5/14 36 5/34 20 

   2650 1250 2650 1250 2650 
156

5 

   03/0 027/0 03/0 027/0 025/0 02/0 

   2/4 6/0 2/4 6/0 203/2 34/2 

   031/0 011/0 031/0 011/0 051/0 04/0 

طز
ّى
عٕ
بظ 
ٔج
ی 
اح
ٛ٘

 

   247 60 247 60 247 60 

   215 45 215 45 215 45 

   81 10 81 10 81 10 

   8/98 20 8/98 20 8/98 20 

   0 0 0 0 0 0 

   180 55 180 55 180 55 

   8/104 40 8/104 40 8/104 40 

   0 0 0 0 0 0  
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0 0 /0 7 0 0 0 

063/

0 

15

0 

00324

/0 

74/

7 

24

0 

13

0 
80 

14

0 
180 60 9 

084/

0 

10

0 

00284

/0 
6/8 

12

6 

12

0 

12

0 

10

0 
120 40 10 

084/

0 

10

0 

00284

/0 
6/8 

12

6 

12

0 

12

0 
80 120 40 11 

084/

0 

10

0 

00284

/0 
6/8 

12

6 

12

0 

12

0 
80 120 55 12 

084/

0 

10

0 

00284

/0 
6/8 

12

6 

12

0 

12

0 
75 120 55 13 

 
 : ٔكرصبت ذغٛط ِِٛٝ حطاضتی3جسَٚ 

 اظ

ٌط

ٜ 

 تب

ٌط

ٜ 

 عَٛ

(m) 

 لغط

(m

) 

عربٔ

 ت

ضؾب٘بی

 ی

 ٘طخ جطیبٖ

kg/hؾیبَ)

) 

زٔبی 

 ذظ

 ِِٝٛ

 ضفت

زٔبی 

 ذظ

 ِِٝٛ

ثطٌك

 ت

1 2 
350

0 
0.8 

0.000

5 
0.12 265.846 90 45.03 

2 3 
175

0 
0.8 

0.000

5 
0.12 241.405 

89.9

5 
45.07 

3 4 
175

0 
0.8 

0.000

5 
0.12 143.58 

89.9

2 
44.99 

2 5 
175

0 
0.8 

0.000

5 
0.12 24.44 

89.9

5 
44.99 

3 6 750 0.8 
0.000

5 
0.12 97.82 

89.9

2 
45.23 

 

 ٞبی ثربض: ٔكرصبت زی4ًجسَٚ 

           
      

    
قٕبض

ٜ 

95

0 

0109/

2 

038/

0 
2695 0 20 

95

0 

0109/

2 

038/

0 
60 0 21 

95

0 

0109/

2 

038/

0 
60 0 22 

48

0 

0651/

3 

052/

0 
120 0 23 

48

0 

0651/

3 

052/

0 
120 0 24 

 

ظٔبٖ تِٛیس ثطق ٚ حطاضت، ثطحؿت زض ٘ ط ٌطفتٗ قطایظ ٔتفبٚت اظجّٕٝ ٔحسٚزیت ٘دطخ تغییدطات تدٛاٖ    ضیعی ٞٓزض ثط٘بٔٝ

ذطٚجی ٚاحسٞب، ٘ٛاحی ٕٔٙٛعٝ ٚ اثط قیطٞبی ثربض ٚاحسٞبی حطاضتی ؾدٙتی، تّفدبت قدجىٝ حطاضتدی ٚ قدجىٝ اِىتطیىدی،       

 ثبقٙس.ٔی 5جسَٚ ؾٙبضیٛٞبی ٔرتّفی تعطیف قسٜ وٝ ٔغبثك 

 ظٔبٖ ثطق ٚ حطاضتضیعی تِٛیس ٞٓ: ؾٙبضیٛٞبی ٔرتّف زض ٘ ط ٌطفتٝ قسٜ زض فطآیٙس حُ ٔؿبِٝ ثط٘ب5ٝٔجسَٚ 

 قٕبضٜ ؾٙبضیٛ 1 2 3 4 5

     ٖتّفبت تٛا 

      قیطٞبی ثربضاثط 
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     ٘ٛاحی ٕٔٙٛعٝ ٚاحسٞبی حطاضتی ؾٙتی 

     ٔحسٚزیت تغییط تٛاٖ ذطٚجی 

شضٜ ٚ ثدب   500زاضای  PSO( صٛضت ٌطفتٝ اؾت. PSOؾبظی اظزحبْ شضات )ؾبظی ایٗ ٔؿبِٝ، ثٝ وٕه اٍِٛضیتٓ ثٟیٙٝثٟیٙٝ

 تىطاض ِحبػ ٌطزیسٜ اؾت. 300تبثع ٞسف پؽ اظ ٌصقت ثبقس. قطط تٛلف زیٍط آٖ، عسْ ثٟجٛز تىطاض ٔی 5000حساوثط 

ظٔبٖ تِٛیس ثطق ٚ حطاضت، زض فطآیٙس حُ ٔؿدبِٝ زض ٘ دط ٌطفتدٝ    ضیعی ٞٓوساْ اظ قطایظ ٔطثٛط ثٝ ثط٘بٔٝ، ٞیچ1زض ؾٙبضیٛ 

قٛز ثبقس. ٔكبٞسٜ ٔیٔی 7قىُ ؾبظی تبثع ٞسف، ٔغبثك ٘كسٜ اؾت. ضٚ٘س ٍٕٞطای اٍِٛضیتٓ اشحبْ شضات زض جٟت حسالُ

تىطاض، تبثع ٞسف ثٝ ٔمساض ٟ٘بیی ذٛز ٍٕٞطا قسٜ اؾدت.   30ثبقس ٚ حسٚزا پؽ اظ ٌصقت تىطاض ٔی 100وٝ اٍِٛضیتٓ زاضای 

ٝ   عّت ٔمساض ظیبز تبثع ٞسف زض تىطاضٞبی ا ٞدبی حطاضتدی ٚ اِىتطیىدی    ِٚیٝ، ثبلا ثٛزٖ اذتلاف ثیٗ تِٛیدس ٚ ٔصدطف زض قدجى

ٝ   ٘حٛی ثط٘بٔٝثبقس. أب زض تىطاضٞبی ثعسی، ثٝ( ٔی   ٚ     ) ضیدعی  ضیعی تِٛیس ثطق ٚ حطاضت تٕدبٔی ٚاحدسٞب ثط٘بٔد

 قٛز.ٞبی تِٛیس، تعبزَ ثیٗ تِٛیس ٚ ٔصطف ٘یع ثطلطاض ؾبظی ٞعیٙٝقسٜ اؾت وٝ عٕٗ وٕیٙٝ

 
 1ؾبظی ٔمساض تبثع ٞسف ؾٙبضیٛ : ضٚ٘س ٍٕٞطایی اٍِٛضیتٓ اظزحبْ شضات، زض فطآیٙس حسال7ُقىُ 

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 8جسَٚ اِی  6جسَٚ ، زض 1٘تبیج ثٟیٙٝ ؾٙبضیٛ 

 1حطاضتی ؾٙتی زض ؾٙبضیٛ : ٘تبیج ثٟیٙٝ تِٛیس تٛاٖ ٚاحسٞبی 6جسَٚ 

 7 6 5 4 3 2 1 قٕبضٜ ٚاحس

 130.1 131.9 126.4 171.5 359.0 152.4 210.0 تٛاٖ تِٛیسی 

 1301.9 1317.5 1270.4 1663.1 3286.8 1556.3 2263.3 ٞعیٙٝ تِٛیس

 13 12 11 10 9 8 قٕبضٜ ٚاحس

 112.0 116.0 117.1 72.0 165.2 60.0 تٛاٖ تِٛیسی ---

 1124.7 1161.5 1171.8 760.0 1606.9 716.1 تِٛیسٞعیٙٝ 

 1زض ؾٙبضیٛ  CHP: ٘تبیج ثٟیٙٝ تِٛیس ثطق ٚ حطاضت ٚاحسٞبی 7جسَٚ 

 19 18 17 16 15 14 قٕبضٜ ٚاحس

 37.4 179.0 42.9 146.7 46.8 143.6 ثطق تِٛیسی 

 21.8 98.4 42.0 48.9 27.0 100.9 حطاضت تِٛیسی 

 2500.6 13501.8 2968.3 6017.9 3081.4 6622.4 ٞعیٙٝ تِٛیس 
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 1ٞبی ثربض زض ؾٙبضیٛ : ٘تبیج ثٟیٙٝ تِٛیس تٛاٖ حطاضتی زی8ًجسَٚ 

 24 23 22 21 20 قٕبضٜ ٚاحس

 63.0 51.6 38.8 51.2 326.4 تٛاٖ تِٛیسی )ٍٔبٚات(

 879.4 776.7 1085.2 1152.3 5654.7 ٞعیٙٝ تِٛیس )ؾبعت/زلاض(

ظٔبٖ ثطق ٚ حطاضت ثب زض ٘ ط ٌطفتٗ اثط ضیعی تِٛیس ٞٓٔٙ ٛض أىبٖ ثطضؾی ٔمبیؿٝ ثٟتط ٘تبیج ثٟیٙٝ حبصُ قسٜ زض ثط٘بٔٝثٝ

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 9جسَٚ ٞبی اِىتطیىی ٚ حطاضتی زض قطایظ ؾٙبضیٛٞبی ٔرتّف زض تّفبت قجىٝ

٘ؿجت ثٝ ؾبیط ؾٙبضیٛٞب، افعایف ٞعیٙٝ اجطای عطح پیكٟٙبزی ثدب زض ٘ دط ٌدطفتٗ تّفدبت تدٛاٖ       1اظ ٔمبیؿٝ ٘تبیج ؾٙبضیٛ 

ثٝ زِیُ تّفبت تدٛاٖ اِىتطیىدی ٚ حطاضتدی     ٕ٘بیبٖ اؾت. ثركی اظ ایٗ افعایف ٞعیٙٝ، ٔطثٛط ثٝ افعایف حجٓ تِٛیس ٚاحسٞب

ودٝ تّفدبت تدٛاٖ زض     1ثبقس. ظیطا زض ؾٙبضیٛ ثبقس. أب زِیُ زیٍط افعایف ٞعیٙٝ، ٔطثٛط ثٝ تغییط آضایف تِٛیس ٚاحسٞب ٔیٔی

ٛاٖ تطی اظ ت٘ ط ٌطفتٝ ٘كسٜ اؾت، حجٓ ثیكتطی اظ تٛاٖ اِىتطیىی ٔٛضز ٘یبظ ثٝ عٟسٜ ٚاحسٞبی حطاضتی ؾٙتی ٚ حجٓ ثیف

وٝ  2ٞب( ٌصاقتٝ قسٜ اؾت. زض ؾٙبضیٛ CHPتط )٘ؿجت ثٝ ٞبی ثربض ثب ٘طخ ٞعیٙٝ تِٛیس وٓحطاضتی ٔٛضز ٘یبظ، ثٝ عٟسٜ زیً

قٛ٘س، تّفدبت تدٛاٖ ثؿدیبض    وٝ زض ٔحُ ٔصبضف ٘صت ٔیثٝ زِیُ ایٗ CHPتّفبت تٛاٖ زض ٘ ط ٌطفتٝ قسٜ اؾت، ٚاحسٞبی 

 ٘بچیع زاض٘س.

 : ذلاصٝ ٘تبیج ثٟیٙٝ حبصُ قسٜ زض ؾٙبضیٛٞبی ٔرتّف9جسَٚ 

 قٕبضٜ ؾٙبضیٛ 1 2 3 4 5

 تّفبت تٛاٖ حطاضتی 0 23.7 24.8 23.9 30.7

 اِىتطیىی 0 51.5 36.0 33.2 35.7 )ٍٔبٚات(

 ؾٙتی 1923.6 1804.6 1912.6 1892.1 2028.1
 تٛاٖ اِىتطیىی

522.6 651.8 632.1 739.1 596.4 CHP 
258.6 241.8 271.3 319.2 339.0 CHP 

 تٛاٖ حطاضتی
 زیً 531.0 602.3 634.7 661.4 647.1

 ؾٙتی 19200.1 18123.3 20352.2 20103.6 21683.6

 ٞعیٙٝ تِٛیسات
32577.1 35332.2 36295.0 39248.2 34692.3 CHP 
 زیً 9548.4 10483.9 13531.3 16029.1 16686.4

 وُ 63440.8 67855.4 70178.5 71464.9 70947.1

0 7e-11 0 0 8.5e-10     
0 2.3e-08 0 0 2.5e-12     

 ٔمساض تٛاثع ٞسف 0.89070 1.89073 1.83606 1.83540 2.05307

ثبقس. ثٝ تب آذطیٗ ؾٙبضیٛ ٔی 1ٞبی ثربض اظ ؾٙبضیٛ تٛاٖ ٌطفت، افعایف تسضیجی حطاضت تِٛیسی زیًای وٝ ٔیزیٍط ٘تیجٝ

ٍٔدبٚات حطاضتدی    1/647، 4/661، 7/634، 3/602، ثٝ تسضیج ثٝ ٔمبزیط 1ٍٔبٚات حطاضتی زض ؾٙبضیٛ  531ایٗ صٛضت وٝ اظ 

ٞبی اعٕبِی ثٝ ٚاحسٞبی حطاضتی ؾٙتی ٚ وبٞف تسضیجی تٛاٖ اِىتطیىی ٞب، ٔحسٚزیتافعایف یبفتٝ اؾت. عّت ایٗ افعایف

 ٞب اؾت.CHPزضٟ٘بیت وبٞف تٛاٖ حطاضتی ذطٚجی ٚ  CHPٞب ٚ زض٘تیجٝ، افعایف تٛاٖ اِىتطیىی ٚاحسٞبی ذطٚجی آٖ

 ٌیطی. ٘تیج7ٝ
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ظٔبٖ ا٘جبْ قسٜ اؾدت. ٞدسف اصدّی،    صٛضت ٞٓظٔبٖ ا٘طغی اِىتطیىی ٚ ا٘طغی حطاضتی ثٝضیعی تِٛیس ٞٓزض ایٗ ٔمبِٝ، ثط٘بٔٝ

ٗ ٔؿدبِٝ،  ؾبظی ٞعیٙدٝ اجدطای عدطح پیكدٟٙبزی اؾدت. زض ضٚ٘دس حدُ اید        تبٔیٗ ثبضٞبی اِىتطیىی ٚ حطاضتی عٕٗ حسالُ

ٞدب، زض  ٞبیی جٟت ٘عزیه قسٖ پبؾد پیكٟٙبزی ثٝ ٚالعیت ٘یع زض ٘ ط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. اظ جّٕٝ ایٗ ٔحسٚزیتٔحسٚزیت

ثبقدٙس.  ٘ ط ٌطفتٗ تّفبت قجىٝ حطاضتی ٚ اِىتطیىی، اثط قیطٞبی ثربض، تغییطات تٛاٖ ذطٚجی ٚاحسٞب ٚ ٘ٛاحی ٕٔٙٛعٝ ٔدی 

یتٓ ٞٛقٕٙس اظزحبْ شضات ثطای حُ آٖ اؾتفبزٜ ٌطزیسٜ اؾت. ٘تدبیج عدسزی حبصدُ    زِیُ غیطذغی ثٛزٖ ٔؿبِٝ، اظ اٍِٛضثٝ

 ثبقٙس.ضیعی تِٛیس ثطق ٚ حطاضت ٔیقسٜ، اثجبتی ثٝ تبثیطٌصاضی ؾٙبضیٛٞبی ٔغطح قسٜ زض ثط٘بٔٝ
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