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 08/80/99زمان پذیرش نهایی:                              08488شماره مجوز مجله:
 

 

 تأثیر شاخص های هیدروکلیماتولوژی بر اکوسیستم تالاب بین المللی شادگان

 

 

 

 0 حسین قربانی زاده خرازی 1 حمید دغاغله

 

 مدیریت و مهندسی منابع آب -فارغ التحصیل کارشناسی ارشدعمران  -1

 هیدرولوژی و منابع آب – دکترای عمران -2

 

 

 

 

 مقدمه:

؛ در صد از سطح کره زمین( را در برمی گیرند 6تا  4) ومترمربعمیلیون کیل 9تا  7جهان حدود  در هاتالاب

های تالاب شامل انتقال و . ویژگیهای اکوسیستم(1)تالاب ها بیشترین ارزش را برای محیط و انسان ها دارند

تالاب ها کنترل . تجزیه مواد آلی و زیستگاهی برای موجودات زنده است ،ذخیره آب، تولید گیاهان و جانوران

ماهی و غیره( و  ،اردك نده سیلاب، فیلترکننده آب، کنترل کننده فرسایش خاك، تولید غذا )میگو،کن

و غیره( و بطورکلی زیستگاهی برای گیاهان و جانورانی است که بسیار نایاب و  بازسازی )قایقرانی، ماهیگیری

ه ها، از تنوع زیستی بسیار تالاب شادگان به سبب گوناگونی و گستردگی زیستگا .(2)در حال انقراض هستند

عملكردهای متنوع هیدرولوژیكی و ژئومورفولوژیكی از جمله کنترل سیلاب،  غنی برخوردار است و دارای

جذب مواد مغذی و سموم محلول در آب رودخانه و تعدیل آب و هوا می  حفاظت سواحل، کاهش رسوب،

عدنی، کشاورزی و دامداری که به تالاب و یا شهری، صنعتی، م . عوامل آلاینده حاصل از پساب های(3)باشد

 یدر سالها(. از طرفی دیگر 4)کننده تالاب می باشند حوزه آبریز تالاب راه می یابند، از عوامل مهم تهدید

 یانسان یتهایفعال از یناش ستیز طیمح یگسترده یبهایتخر نچنیو هم ییآب و هوا راتییبه دنبال تغ ر،یاخ

آمده  دری جد یبه خود گرفته و به صورت معضل یگریشكل د انهیدر خاورم دهیدپ نیا ،یمانند: سد ساز

 رای ادیو صدمات ز وستهیبه وقوع پ انه،یغرب خاورم یابانیدر مناطق ب یادیگرد و غبار ز یاست و طوفان ها

  .(5)وارد کرده است ، بویژه مناطق غرب و جنوب غربی کشوررانیبه ا
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ر مطالعه خود گزارش کردند که میزان ریزش جوی طی دو دهه گذشته د 1396حلبیان و نصاری در سال 

به سمت بارش  ادیز یمعتدل و با بازه زمان یدوره بارش هاکاهش یافته، همچنین اقلیم تالاب شادگان از 

که  (. اصغری پوده و همكاران نیز گزارش کردند5)است رییاندك در حال تغ یبا بازه زمان یرگبار یها

 یدر سالها نگرد و غبار و به تبع آن در خشک شدن تالاب شادگا دهیدر گسترش پد یاراض یرکارب راتییتغ

 1991-2212 یدرصد از مساحت کل تالاب در بازه زمان 3موثر بوده است. کاهش حدود  اریبس ریاخ

 (. 6بود) یمطالعات منطقهدر  یجد ینشان دهنده هشدار ،یشمال یبخصوص در نواح

 ستمیاکوس یرو تغییرات آب و هوایی و میزان ریز گردها و تاثیرات سو آنها بر یرسبر هدف از این پژوهش

 بوده است. تالاب شادگان 

ارائه راهكارهایی در خصوص  یتیریمد یندهایو فرا ماتیمطالعه در تصم نیحاصله از ا جینتاامید می رود که 

 باشد.  موثرشادگان و رفع عوامل تهدید تالاب  از خشک شدن تالاب یریجلوگجهت 

 

 

 مواد و روش ها

 ی)غرب ییاجغرافی طول 47º 32 ́  ییایمختصات جغراف نیدر ب رانیا یغرب یاستان خوزستان واقع در جنوب

 22 ́محدوده( تا  نیتر ی)جنوب ییاجغرافی عرض 29º 57 ́و از  ییاجغرافی طول 52º 39 ́محدوده( تا  نیتر

33º انهیسال یبارندگ نیانگیماست.  ربعم لومتریک 63213ستان ا نیقرار دارد. مساحت ا ییاجغرافی عرض 

 (.7میلی متر گزارش شده است) 197 در استان خوزستان زین

شادگان، آبادان،  یو جنوب جلگه خوزستان حد فاصل شهرستان ها رانیا یواقع در جنوب غربتالاب شادگان 

 قهیدق 51درجه و  32تا  قهیدق 17 جه ودر 32و  قهیدق 52درجه و  41تا  قهیدق 17درجه و  41ماهشهر از 

 1221میان  نظر در نیبوده و از ا رانیتالاب ا نیعتریهكتار، وس 537722 تالاب با مساحت نیامی باشد. 

 کهی سالانه رودخانه جراح یدب نیانگیم(. 1قرار دارد) 34 فهرست معاهده رامسر، در رده یالملل نیتالاب ب

مترمكعب  6/6از  شیتا ب 4/2 نیب لفمخت یمترمكعب که در سالها اردیلیم 3/2 گرددیم هیبه تالاب تخل

وارد  زین فمختل عیو صنا شكریتوسعه ن یواحدها یآب حاصل از زهكش ریاخ یدر سالها(. 7بوده است) ریمتغ

آن  یستیتنوع ز شتریرفتن هرچه ب نیباعث از ب ندهیدر آ تواندیآب م نیپخش ا و تالاب گشته که ورود

 (. 9)شود

 یهواشناس یپژوهش از داده ها نیاست. در ا یبه روش مقطع یلیتحل-یفیتوصمطالعه حاضر از نوع مطالعات 

 . دیمحاسبه گرد DSIاطلاعات، شاخص  نیدر ادامه با استفاده از ا استفاده شد وساله  22در دوره 
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 محدوده تالاب شادگان -1شكل

( DSIگرد و غبار ) یر از روش شاخص طوفان هاگرد و غبا دهیفرکانس و شدت پد یبه منظور مطالعه 

شاخص  نیکند. ا یاز فرکانس و شدت طوفان گرد و غبار در منطقه را محاسبه م یا هیکه نما شداستفاده 

با گرد و غبار متوسط  ینطوفا ی(، روزهاLDE) یبا گرد و غبار محل یطوفان یروزها ی هینما هیاز  یبیترک

(MDSو روزها )دیو غبار شد با گرد یطوفان ی (SDSاست )(6 .) 

 
 

 (6)گردوغبار یطوفان ها یهادهیو پد یباد شیمرتبط با فرسا یهواشناس یسازمان جهان یکدها -1جدول 

 حاتیتوض کد

 از گردوغبار یمه ناش 60

 نیشن برخاسته از زم ایغبار  60

 طوفان گرد و غبار 60

 (ستگاهیدر ا ایساعت قبل از مشاهده  کیق افتاده در اتفا)طوفان گرد وغبار اتفاق افتاده در گذشته  60

 متر 066از  شتریمتر اما ب 0666کمتر از  دید دانیمتوسط شن وماسه همراه با کاهش م ای فیگرد و غبار خف 06

 متر 066از  شتریمتر اما ب 0666کمتر از  دید دانیمتوسط شن وماسه همراه با کاهش م ای داریگرد و غبار پا 00

 متر 066از  شتریمتر اما ب 0666کمتر از  دید دانیمتوسط شن وماسه همراه با کاهش م ای فیگرد و غبار خف شیافزا ایروع ش 00

 متر 066کمتر از  دیهمراه با کاهش د دیطوفان گرد وغبار شد 00

 متر 066کمتر از  دیهمراه با کاهش د دیشد داریطوفان گرد وغبار پا 03

 متر 066کمتر از  دیهمراه با کاهش د دیفان گرد وغبار شدطو شیافزا ایشروع  03

 طوفان شن و ماسه ایرعد و برق با گرد و غبار و  00
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شد. سپس با انجام روش های آماری  استفاده داده ها لیجهت تحل ساله 06و میزان بارش  DSIشاخص  از

اه روند تغییرات بارش ایستگاه ها گراف ها تهیه شدند و با ترسیم خط برازش بر روی گراف های هر ایستگ

 تهیه گردید و در نهایت اطلاعات مستخرجه به کل حوضه تالاب شادگان تعمیم داده شد. 

 نتایج

ایستگاه سینوپتیک آبادان، اهواز، رامهرمز و بندر ماهشهر که داده های  3در این پژوهش اطلاعات مربوط به 

ا داشتند مورد بررسی قرار گرفتند. میانگین بارش سالانه کافی و در دسترس جهت آنالیز طی دوره پژوهش ر

ایستگاه مورد بررسی قرار گرفت که در ادامه نمودارهای مربوطه به همراه معادله خط آن ها آورده  3در این 

 شده است. 

 

 

 

دوره  به ترتیب میانگین بارش سالیانه ایستگاه سینوپتیک آبادان، اهواز و رامهرمز را طی 3و  0، 0در شكل 

نشان که  شتهدا یحالت نزولدر این ایستگاه ها خط  بیش( مشاهده می نمایید؛ 0003-0000ساله ) 06

  است. طی این دوره ینزولات جو زانیدهنده کاهش م

 

 میانگین بارش سالیانه ایستگاه سینوپتیک آبادان -0شكل 
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 اهواز کینوپتیس ستگاهیا انهیبارش سال نیانگیم -3شكل 

 

 
 رامهرمز کینوپتیس ستگاهیا انهیبارش سال نیانگیم -4شكل 

 

ساله با توجه به اطلاعات  22در ایستگاه سینوپتیک بندر ماهشهر میانگین بارش سالانه طی دوره مطالعه 

نمودار میزان نزولات جوی در این ایستگاه را مشاهده می  5بدست آمده شیب صعودی داشته است. در شكل 

 نمایید.
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 نگین بارش سالانه ایستگاه سینوپتیک بندر ماهشهرمیا -5شكل 

 

 منطقه سینوپتیک ایستگاههای محل از شده گزارش کدهای اساس بر LDEو  SDS ،MDSمقادیر سپس 

 شد:  و محاسبه استخراج زیر تعاریف اساس بر مطالعه مورد

SDS =35-33 :روزانه غبارحداکثر و گرد کدهای مشاهدات مجموع شدید، گردوغبار با طوفانی روزهای 

MDS =روزانه غبارحداکثر و گرد کدهای مشاهدات مجموع متوسط، غبار و گرد با طوفانی روزهای: 

 91و  32،32

LDE =29،27 :روزانه غبارحداکثر و گرد کدهای مشاهدات مجموع محلی، غبار و گرد با روزهای 

با استفاده از ایستگاه های  DSIو در نهایت با استفاده از فرمول ذکر شده در فصل سوم مقدار شاخص 

 سینوپتیک اهواز، رامهرمز، ماهشهر و آبادان محاسبه شد.
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 های مورد مطالعهبراساس ایستگاه ساله 06دوره در  DSIروند شاخص  -6شكل 

 

نشان  6شکل  بدست آمده از ایستگاه های سینوپتیک مورد مطالعه در DSIمعادله خط رگرسیونی شاخص 

با بررسی شیب خط مشخص می گردد که شیب حالت نزولی و ، (y=-0.212x+159.33)داده شده است

در بین سال های مورد مطالعه را نشان می دهد.  DSIکاهشی داشته که این موضوع موید سیر نزولی شاخص 

 یمعکوس و معن ی رابطههر و بندر ماهش اهواز، رامهرمز، آبادانی ها ستگاهینشان داد که ا جینتاهمچنین 

زمان، فرکانس گرد و غبار در طول  شیبا افزا یعنی دهدیم زمان نشان ریبا متغ DSI شاخص ریمتغ نیب یدار

داده و بعد  رخ 29دهه  انیتا پا عمدتاً یروند کاهش نیشاخصها ا یکه همچون روند کل ابدییسال کاهش م

مختلف استان  یستگاههایشاخص در ا راتییروند تغ ست.در منطقه رخ نداده ا یدار یمعن راتییاز آن تغ

 لیامر بدل نی. اکندینمی رویپ یمتفاوت است و از منطق خاص اریمورد مطالعه بس یخوزستان در دوره زمان

نشده به  یسامانده یهاو برنامه یمقطع ماتیاست. تصم ریاخ یمنطقه در سالها کینامید اریبس راتییتغ

که در  بیترت نیبه ا دهدیها نشان مشاخص رییورت اختلال در روند تغاثرات خود را به ص مرور

در جهت  یهواشناس ستگاهیدو ا یگردوغبار برا طوفان روند راتییبه هم تغ کینسبتاً نزد یمحدودها

 متفاوت است. اریمخالف هم، و بس

 بحث 

روند کاهشی داشته  92ا ت 15با بررسی نمودارهای ترسیم شده مشخص گردید که میانگین بارش ها از سال 

تا حدودی وضعیت بارش ها بهتر شده است. با بررسی دقیق تر نمودارها میتوان به  95تا سال  92و از سال 
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این نتیجه رسید که میزان حداکثر بارش های روزانه در دو ایستگاه غرب و شرق تالاب شادگان یعنی 

شهر رو به افزایش بوده است در حالی که میزان ایستگاه های سینوپتیک آبادان و ایستگاه سینوپتیک ماه

بارش سالانه)میانگین( روند کاهشی داشته است لذا مشخص می گردد که تعداد روزهای بارانی کاهش یافته 

و بارش ها در طول روز افزایش داشته اند بدان معنی که بارش ها بیشتر به صورت رگباری و حجم زیاد 

فتاده اند. کاهش بارندگی در طول این سال ها باعث گردیده که اقلیم تالاب ولی در مدت زمان کوتاه اتفاق ا

طرفی دیگر بارش های رگباری باعث آسیب به پوشش های گیاهی تالاب شادگان رو به خشکسالی برود. از 

ساله مشخص گردید که الگوی  22و همچنین فرسایش خاک آن نیز می شوند. با بررسی دوره بارش 

)تعداد روزهایی بیشتر در سال( به سمت بارش های  بارندگی ها از بارش های معتدل با بازه زمانی زیاد

باعث افزایش ناگهانی  1394کوتاه در حال تغییر است. بروز پدیده ال نینو در سال  رگباری با بازه زمانی

میزان بارش ها و تغییر الگوی بارش ها در منطقه تالاب شادگان گردید به طوری که میانگین بارش ها در 

اضر با میلی متر افزایش پیدا کرد. مقایسه مطالعه ح 52این سال نسبت به سالهای قبل از آن نزدیک به 

 96مطالعات قبلی در این زمینه نشان داد که نتایج با یکدیگر همخوانی دارند؛ حلبیان و نصاری نیز در سال 

گزارش دادند که الگوی بارش حوضه تالاب شادگان در حال تغییر است و میزان بارش های سالانه روند 

. در طی سال اخیر میزان (11،12،9)کاهشی دارند که با نتایج گزارش شده در این مطالعه همخوانی دارد

بارش های روزانه روند افزایشی داشته است ولی به دلایلی که در ذیل به بررسی آن ها پرداخته می شود 

همچنان وضعیت تالاب شادگان شرایط امیدوار کننده ای ندارد و باید افراد متخصص در این زمینه برای حل 

  مشکلات آن اقدامات سریع انجام دهند.

ای که در سالهای اخیر در میتواند نمایه ای از اقدامات توسعه DSIروند کاهشی شاخص  ز سویی دیگر،ا

ی اخیر بعد از اتمام جنگ تحمیلی به واسطه منطقه صورت گرفته است، باشد. خوزستان در دو دهه

اوان و خطوط ای از نظر دسترسی به منابع انرژی فرخسارات واقعه در جنگ و موقعیت استراتژیک توسعه

های راهبردی اقتصادی دستخوش روند شتابان توسعه شد. این توسعه حمل و نقل و ترانزیت و زیرساخت

بخش زیادی از اراضی بایر در منطقه را تحت پوشش کاربریهای مختلف بخصوص صنعت و کشاورزی )به 

عمدهای از  واسطه شکل گیری طرحهای کلان توسعه نیشکر( برد. این امر منجر به کاهش سهم

گردوغبارهای محلی در منطقه شد. در مقابل روند توسعه در کشورهای همسایه از جمله عراق ساختاری 
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واژگون و تخریبی را در پی داشت به گونه ای که در مدتی بسیار کوتاه کشور عراق به مهمترین کانون انتشار 

ا در پی دارد. گردوغبارهای ورودی به ریزگرد در منطقه بدل شد، که این امر افزایش پدیده گردوغبار ر

مرزهای کشور هرچند از نظر تعدد وقوع به مراتب کمتر از منشاهای داخلی هستند اما به واسطه حجم انتقال 

با در  DSIزیاد و ارتفاع بسیار بالا بخش عمدهای از کشور را تحت تأثیر قرار میدهند. از این رو شاخص 

ای جامع از روند تغییرات را در ای محلی و منشاهای فرامرزی نمایهنظر گرفتن هر دو مورد گردوغباره

منطقه به دنبال دارد که در نهایت بیانگر کاهش طوفانهای گردوغبار در منطقه است. به عبارت دیگر شدت 

کاهش طوفانهای محلی در مقابل افزایش طوفانهای فرامرزی بیشتر بوده از این رو شاخص روند کاهشی را 

 هد.نشان مید

در سالهای ابتدایی بخشهای بیشتری از جنوب و غرب استان تحت تأثیر طوفانها گردوغبار بوده است که از 

کاسته شده و به طور کلی منطقه شرایط بهتری را تجربه کرده  1319و  1315شدت این روند در سالهای 

ها و صنایع نفت شکر و کارخانهاست. این امر عمدتاً بدلیل روند شتابان توسعه در اجرای طرحهای توسعه نی

و پتروشیمی و صنایع جانبی در منطقه بوده است که عمدتاً حجم زیادی از اراضی بایر را به زیر کشت برده 

یا به سطوح انسان ساخت مبدل کرده است. طبیعتاً استقرار طرح توسعه کشاورزی و صنعتی در منطقه به 

کاهش هرچه بیشتر کانونهای گردوغبار در منطقه فراهم  همراه توسعه زیرساختهای مختلف راه را برای

  DSIهای مختلف، میزان شدت تغییرات شاخصزمانی در ایستگاه-میکند. برای مقایسه روند تغییرات مکانی

های منتهی به این دوپهنه . واضح است که کاهش دبی رودخانهاستهای مختلف محاسبه شده برای ایستگاه

های کلان، بی برنامه و غیر ها و سدسازییر به واسطه برداشت بی رویه از رودخانهوسیع آبی در سالهای اخ

اصولی راه را برای هرچه خشکتر شدن و کاهش وسعت این اراضی ارزشمند فراهم ساخته است. این عوامل 

های آبی موجبات پیش روی آب شور در زیر زمین و شورشدن اراضی را نیز در علاوه بر کاهش سطح پهنه

منطقه فراهم آورده است. نتیجه این امر به توسعه اراضی بایر با بستری مملو از خاکهای شور و نمکی با 

ساختار گسسته و سبک که به راحتی توسط بادهای سمی و موسمی قابل انتقال و جابجایی است، منجر 

 1394مکاران در سال نتایج مطالعه حاضر با مطالعه اصغری پوده همخوانی دارد؛ اصغری پوده و ه میشود.

ساله انجام دادند و در آن مطالعه گزارش کردند  22طی دوره زمانی  DSIمطالعه ای جهت تعیین شاخص 

. نتایج حاصل از این مطالعه، نشان داد که تغییرات کاربری (6)رو به کاهش است DSIکه روند کلی شاخص 
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تالاب شادگان در منطقه مطالعاتی، در  اراضی در گسترش پدیده گرد و غبار و به تبع آن در خشک شدن

-2212درصد از مساحت کل تالاب در بازه زمانی  3سالهای اخیر بسیار موثر بوده است. کاهش حدود 

بخصوص در نواحی شمالی، نشان دهنده هشداری جدی در منطقه مطالعاتی می باشد که مطالعه  1991

زد می کند. همچنین نوحه گر و همکاران در سال حاضر نیز وجود شرایط بحرانی در منطقه تالاب را گوش

مطالعه ای در زمینه تالاب شادگان انجام دادند که مهمترین خطرات تهدید کننده تالاب شادگان از  94

تغییرات فیزیکی است که توسط عوامل غیرطبیعی بر این تالاب صورت میگیرد مثل جاده سازی، سدسازی و 

ه در مطالعه حاضر نیز به این عوامل به عنوان عوامل تهدیدکننده تالاب تغییرات هیدرولوژیکی آب تالاب ک

اشاره شد. همچنین آن ها پی بردند که عنصر کلیدی دیگری که نقشی بسیار تعیین کننده در زمینه ارتقا 

مدیریت بهره برداری از تالاب ها ایفا می کند آگاهی مردم نسبت به ارزش ها و تهدیدات تالاب ها 

  .(13،12،11،9،6)است

 نتیجه گیری

در این مطالعه میزان بارش های سالیانه و نقش تالاب ها در جلوگیری از گسترش گرد و غبار مورد بررسی 

قرار گرفت؛ بر اساس نتایج مشخص گردید که روند خشکسالی تالاب شادگان روند افزایشی داشته که این 

منطقه که از آن امرار معاش میکردند را با خطر روبرو  امر بهره وری از تالاب را برای برخی از افراد بومی

کرده است. از طرفی دیگر با افزایش این روند باید در انتظار وقوع گرد و غبارهایی با کانونی داخلی بود که 

استان خوزستان و به ویژه بخش جنوبی آن را با این مشکل روبرو کند. با تعیین حقابه، جلوگیری از ورود 

یشکر و تخلیه فاضلاب های شهری و صنعتی به داخل تالاب می توان تا حدودی از این روند پساب های ن

 رو به رشد آلودگی تالاب شادگان کاست.
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