
  

 ماهنامه علمی تخصصی پایا شهر
 

   
 

 15/80/1488سمان پذیزش نهایی:                              08488شماره مجوس مجله:

 تکىیک های تشخیص جرم با استفاده از داده کايی ي یادگیری ماشیه
 

 2رضاخاوی افشیه، *1احسان وریماوی

 
 غیطا٘تفبػی یبؾیٗ ثطٚرطز، ثطٚرطز، ایطاٖ ٘طْ افعاض، زا٘كٍبٜاضقس  وبضقٙبؼ 1

 آیت اِٝ ثطٚرطزی، ثطٚرطز، ایطاٖ اؾتبزیبض ٚ ػضٛ ٞیئت ػّٕی زا٘كٍبٜ 2 
 

 

 چکیذه

تطیٗ ٔؿبئُ زض قٟطٞبی رٟبٖ، ٘طخ ثبلای رطْ ٚ افعایف ٘بٞٙزبضیٟبی ارتٕبػی زض آٟ٘بؾت.  یىی اظ پیچیسٜ

ثطٚظ ا٘ٛاع رطْ ٚ ٘بٞٙزبضی ثبػج ایزبز حؽ ٘بأٙی ٚ تحٕیُ ٔكىلات ٔبِی ثط زٚـ ربٔؼٝ، زِٚت ٚ 

اضظقٕٙس  ٞبی رطْ ٚ رٙبیت زض یه پبیٍبٜ زازٜ ثٝ ٔب٘ٙس یه ٔؼسٖ علا تكىیلات لضبیی وكٛض ٔیكٛز. ٚیػٌی

ٞبی ٚ تىٙیه ٞبی زازٜ وبٚی  ٞبی زازٜ وّیس حُ ٔؿئّٝ اؾت، ضٚـ ٞؿتٙس. وكف زا٘ف پٟٙبٖ زض ایٗ پبیٍبٜ

ثٝ ػٙٛاٖ اثعاضٞبی وبٚـ ٔربظٖ زازٜ ثٝ اؾترطاد زا٘ف ٟ٘فتٝ زض زَ آٟ٘ب ٔی پطزاظز. زض حبَ حبضط ٔغبِؼبت 

بْ قسٜ اؾت أب ٔتبؾفب٘ٝ زض زاذُ وكٛض فؼبِیت ذٛثی زض أط زازٜ وبٚی اعلاػبت اػٕبَ ٔزطٔب٘ٝ زض ز٘یب ا٘ز

زض ز٘یبی ٔسضٖ أطٚظ ثٝ ٔٛاظات ٌؿتطـ قیٜٛ ٞبی ٘ٛیٗ ظ٘سٌی ٘ٛع ٚ قىُ  چٙسا٘ی ثٝ چكٓ ٕ٘ی ذٛضز.

اضتىبة رطایٓ ٘یع تغییطیبفتٝ اؾت ٚ ٔزطٔیٗ قٍطزٞب ٚ ضٚـ ٞبی رسیسی ضا ثطای اضتىبة ٚ پٟٙبٖ ٕ٘ٛزٖ 

ثب اضائٝ پیكٟٙبزاتی  یٓلهس زاض . زض ایٗ پػٚٞفٖ ٞٛیت ذٛز ا٘تربة ٔیىٙٙسآحبض رطْ اضتىبثی ٚ ثٝ ز٘جبَ آ

 ثٍصاضیٓ.ثطای ؾیؿتٓ ٌعاضقبت رطائٓ، ثط ٔیعاٖ تؿطیغ وكف رطْ تبحیط ٌصاض 

 تكریم رطْ، زازٜ وبٚی، یبزٌیطی ٔبقیٗ. کلیذياژه:
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 مقذمه

وبٚی، ثبقس. زازٜٞبی لبثُ فٟٓ زض زازٜ ٞب ٔیبیتب اٍِٛٞب ٚ ٔسَوكف زا٘ف زض پبیٍبٜ زازٜ فطایٙس قٙبؾبیی زضؾت، ؾبزٜ، ٔفیس ٚ ٟ٘

ٞبی ٔؤحط وبٚی اؾت، ثغٛضی وٝ تحت ٔحسٚزیتٞبی ٔرهٛل زازٜثبقس ٚ قبُٔ اٍِٛضیتٓای اظ فطایٙس وكف زا٘ف ٔیٔطحّٝ

ثٝ فطایٙس اؾترطاد زا٘ف ٘بقٙبذتٝ، تط، زازٜ وبٚی ٞب ضا زض زازٜ وكف ٔی وٙس. ثٝ ثیبٖ ؾبزٜٔحبؾجبتی لبثُ لجَٛ، اٍِٛٞب یب ٔسَ

ٞب ثطای قٙبؾبیی اعلاػبت ٚ یب ای اظ تىٙیهوبٚی ٌٛ٘ٝزضؾت ٚ ثبِمٜٛ ٔفیس اظ زازٜ اعلاق ٔی قٛز. تؼطیف زیٍط ایٗ اؾت وٝ، زازٜ

ف ٌٛیی، ٚ ثیٙی، پیٌیطی، پیفٞبی تهٕیٓثبقس، ثٝ ٘حٛی وٝ ثب اؾترطاد آٖ ٞب، زضحٛظٜزا٘ف تهٕیٓ ٌیطی اظ لغؼبت زازٜ ٔی

 زازٜ وبٚیثغٛض وّی  [.3]قٛزٌفتٝ ٔی 1ای حب٘ٛیٝ ترٕیٗ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیط٘س. ثٝ ایٗ زِیُ اغّت ثٝ زازٜ وبٚی، تحّیُ زازٜ

پیكٍیطی اظ ٚلٛع رطْ یىی . ، تحّیُ زازٜ ٚ وكف اٍِٛٞبی پٟٙبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ اثعاضٞبی ذٛزوبض ٚ یب ٘یٕٝ ذٛزوبض اؾتثٝ ٔؼٙبی

وّیسی زض حٛظٜ ٔسیطیت ولاٖ ٞط وكٛضی ٔی ثبقس. زض حٛظٜ ٞبی ٘ظبٔی ٚ ا٘تظبٔی ٞعیٙٝ ٞبی پیكٍیطی اظ ٚلٛع رطْ اظ اٞساف 

اعلاػبت لاظْ زض ظٔیٙٝ رطایٓ ٚ  ثبیسپیكٍیطی اظ ٚلٛع رطایٓ زض نٛضتی وٝ ثطای  ثؿیبض وٕتط اظ ٞعیٙٝ ٔمبثّٝ ثب ٚلٛع رطْ اؾت

ٞبی ا٘تظبٔی ٚ أٙیتی ٕٞٛاضٜ ٔب ثب حزٓ ثؿیبض ثبلایی اظ اعلاػبت ؾطٚ وبض   زض حٛظٜ. زض زؾتطؼ ثبقستزعیٝ ٚ تحّیُ اعلاػبت 

ٞبی ٘ٛیٗ  ضٚـوٝ ثطای ایٙىبض اظ  وٝ تزعیٝ ٚ تحّیُ چٙیٗ حزٕی اظ اعلاػبت ثب ضٚقٟب ٚ ٔتسٞبی ؾٙتی ثؿیبض ٔكىُ اؾت ضیٓزا

ثب اظ ثیٗ ثطزٖ ایٗ وٝ  ٙٛط ثٝ قٙبذت ػٛأُ رطٔعا اؾتٔجبضظٜ ثب رطْ ٚ وزطٚیٟبی ارتٕبػی ٔ [.4]اؾتفبزٜ ٔی وٙیٓزازٜ وبٚی 

ػٛأُ یب وبٞف احطات آٖ ٔیتٛاٖ اظ ثطٚظ رطایٓ پیكٍیطی ٕ٘ٛزٜ ٚ یب اظ ٔیعاٖ آٖ زض ربٔؼٝ وبؾت. آٔبضٞبی ٔٛرٛز زض وكٛضٞبی 

ٚ ٔزبظات ٞبی قسیستط  رٟبٖ ٘كبٖ ٔیسٞس پیكٍیطی اظ رطْ اظ عطیك افعایف ٘یطٚٞبی پّیؽ، تساثیط قسیس أٙیتی، نسٚض احىبْ

ٚیػٌی ٞبی ثعٞىبض، ٘حٜٛ ا٘زبْ ػُٕ ٔزطٔب٘ٝ، ٚیػٌی ٞبی ثعٜ زیسٜ ٚ ضاثغٝ  [.3]ٞبی ثیكتط ضاٜ ثٝ ربیی ٕ٘ی ثطز ٚ احساث ظ٘ساٖ

اؾتفبزٜ اظ ٞؿتٙس وٝ  پبضأتطٞبی ثؿیبض ٔتٙٛع ٚ ٌٛ٘بٌٖٛ زذیُ زض ثحج تحّیُ رطْ ٚ رٙبیترعٚ  ثیٗ ثعٞىبض ٚ ثعٜ زیسٜ ٍٕٞی

پّیؽ پیكٍیطا٘ٝ، یىی اظ ٔفبٞیٓ زض حبَ ضقس زض ٌطایف اؾتطاتػیىی ٘یطٚی [. 2]ٞبی ٔغطح زض ػّْٛ ٔرتّف ضا ٔی عّجس هتىٙی

ثب نطف ظٔبٖ وٛتبٞتطی، ثٝ پیف ثیٙی رطْ، تكریم رطْ ٚ رّٛ ٌیطی اظ آٖ ثپطزاظز ٚ اظ وٝ ٔی تٛا٘س  ؛ؾتپّیؽ زض تٕبْ ز٘یب

پیكطفت تىِٙٛٛغی ٞٛـ ٔهٙٛػی زض ظٔیٙٝ زازٜ وبٚی أىبٖ تحّیُ ایٗ حزٓ ا٘جٜٛ عطف زیٍط تٛؾؼٝ ؾیؿتٓ ٞبی وبٔپیٛتطی ٚ 

ٞبی زازٜ وّیس حُ ٔؿئّٝ اؾت،  زازٜ ٞب ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔبقیٗ زض اذتیبض پّیؽ لطاض ٔی زٞس. وكف زا٘ف پٟٙبٖ زض ایٗ پبیٍبٜ

ؾترطاد زا٘ف ٟ٘فتٝ زض زَ آٟ٘ب ٔی پطزاظز. زض حبَ ٞبی ٚ تىٙیه ٞبی زازٜ وبٚی ثٝ ػٙٛاٖ اثعاضٞبی وبٚـ ٔربظٖ زازٜ ثٝ ا ضٚـ

حبضط ٔغبِؼبت ذٛثی زض أط زازٜ وبٚی اعلاػبت اػٕبَ ٔزطٔب٘ٝ زض ز٘یب ا٘زبْ قسٜ اؾت أب ٔتبؾفب٘ٝ زض زاذُ وكٛض فؼبِیت 

زض تحمیمبت  زض ثؿیبضی اظ ضؾیسٌی ٞبی رٙبیی ٚ پطٚ٘سٜ ٞبی ٔطٔٛظ ٚ پیچیسٜ، ثطضؾی زلیك[. 7] ذٛضز چٙسا٘ی ثٝ چكٓ ٕ٘ی

ٚیػٜ نحٙٝ رطْ ٔٙزط ثٝ یبفتٗ ٔساضن ٚ قٛاٞسی قسٜ اؾت وٝ ضٕٗ ضٚقٗ ٕ٘ٛزٖ حمیمت رٙبیت ٞٛیت ٔطتىت ضا ٝ ٔمسٔبتی ث

. ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ تؼطیف ٚ ٕٞچٙیٗ چبِف ٞبی ٔغطد قسٜ ضطٚضت اؾتفبزٜ اظ تىٙیه ٞبی زازٜ وبٚی زض ٘یع آقىبض وطزٜ اؾت

 فطضیبتی وٝ زض ایٗ پػٚٞف ٔٛضز ٘مس ٚ ثطضؾی لطاض ٔیٍیطز ثٝ قطح ظیط ٔی ثبقس:ز. تحّیُ ػّٕی رطایٓ ٕ٘بیبٖ ٔی ٌطز

 .اؾتفبزٜ اظ ضٚـ زازٜ وبٚی ٚ یبزٌیطی ٔبقیٗ زض تكریم ٚ تزعیٝ ٚ تحّیُ تىٙیه ٞبی تكریم رطْ ٔٛحط اؾت 

  ٚ تكریم رطْ ٔٛحط اؾت.اؾتفبزٜ اظ ضٚـ زازٜ وبٚی ٚ یبزٌیطی ٔبقیٗ زض افعایف زلت ٚ وبضایی ثیكتط عجمٝ ثٙسی 
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 ثٍیطز. لطاض پّیؽ ٘یطٚی اذتیبض زض رطْ ثیٙی پیف ٚ تكریم رٟت تٛا٘س ٔی پیكٟٙبزی ضٚـ 

-ٔسَ ٚ آٔبضی ٞبیضٚـ اظ ایوٕه ٔزٕٛػٝ ثٝ وبٚیزازٜ اؾت. ٔٛرٛز ٞبیزازٜ ا٘جٜٛ اظ زا٘ف اؾترطاد ثطای تلاـ وبٚیزازٜ

 پطزاظـ ثطای ٔرتّف ٞبیضٚـ ٚ اثعاضٞب تبوٖٙٛ تكریم زٞس. ضا ٞبی زازٜپبیٍبٜ زض ٔٛرٛز پٟٙبٖ ضٚاثظ ٚ اٍِٛٞب تٛا٘سٔی ؾبظی،

 نٛضت ثٝ ؾبزٌی زازٜ ا٘جبضٞبی ایزبز ٚ اعلاػبتی ٞبیپبیٍبٜ ؾبذت آٟ٘ب ٘تیزٝ زض وٝ اؾت قسٜ زازٜ یبفتٝ تٛؾؼٝؾبذت اعلاػبت

 ٔٛرت ایٗ ٚ وٙٙس ٍٟ٘ساضی ٚ رٕغ ذٛز ٚ وبض وؿت ٚضؼیت اظ ٚؾیؼی اعلاػبت وٓ ٞعیٙٝ ثب لبزض٘س ٞبؾبظٔبٖ أطٚظٜ ٌیطز.ٔی

 ٔؿبِٝ ثٝ ٔٛرٛز ضٚیىطزٞبی آٚضز. ثٝ زؾت ؾبظٔبٖ، ثطای ضا تٛرٟی اضظـ لبثُ وبٚی،زازٜ ٞبیضٚـ اظ اؾتفبزٜ وٝ اؾت قسٜ

حبنُ اظ پیبزٜ ؾبظی ٞبی حبنُ اظ تكریم رطْ تحّیُ قسٜ ٚ ٘تبیذ ٞبی عجمٝ ثٙسی ثطای زازٜاٍِٛضیتٓ اؾت. ٔتٙٛع وبٚیزازٜ

زضذت تهٕیٓ  پیف ثیٙی لسضت ثط ٔمبیؿٝ ػلاٜٚ قسٜ ؾؼی ٔغبِؼٝ ایٗ زض اٍِٛضیتٓ ٞبی عجمٝ ثٙسی ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٔی ٌیطز.

 اظ یىی ٔٙبؾت اٍِٛضیتٓ آٔٛظـ ا٘تربة .قٛز ٔمبیؿٝ ٘یع ٔرتّف اٍِٛضیتٕٟبی آٔٛظـ ثب زضذت زازٜ وبٚی ٌیطی، ٔسِٟبی

 لطاض ٌطفتٗ تبحیط تحت ٔیعاٖ ٍٕٞطایی، ؾطػت ٔب٘ٙس ٌطفتٗ ٔٛاضزی ٘ظط زض ثب اؾت. زضذت تهٕیٓ یه یعطاح ٔطاحُ ٟٕٔتطیٗ

اظ  [.12]ٌطفتٙس  ٔمبیؿٝ لطاض ٔٛضز ذغب ا٘تكبض پؽ اٍِٛضیتٓ اظ ٔرتّفی آٔٛظـ، ا٘ٛاع ذغبی ثٝ حؿبؾیت ٚ ٘ٛیع زازٜ ٞبی تٛؾظ

لهس زاضز ثب اضائٝ پیكٟٙبزاتی ثطای ؾیؿتٓ ٌعاضقبت رطائٓ ، ثط ٔیعاٖ تؿطیغ وكف رطْ تبحیط ٌصاض ثبقس ٚ  پػٚٞفآٖ ربئیىٝ ایٗ 

اظ عطفی ثٝ اؾتفبزٜ اظ ضاٜ حُ ؾیؿتٕی ثطای حُ ٔؿئّٝ تٛرٝ زاضز، اظ ٘ٛع تحمیك وبضثطزی ٔی ثبقس. چٙب٘چٝ ایٗ ٔزٕٛػٝ 

ٝ ایٗ أط وٝ ایٗ تحمیك آ٘چٝ ضا وٝ ٞؿت تٛنیف ٚ تفؿیط ٔی وٙس، ثٝ تحمیمبتی اظ ِحبػ ضٚـ تحمیك ثطضؾی ٌطزز ، ثب تٛرٝ ث

قطایظ ٚ ضٚاثظ ٔٛرٛز ٔطثٛط ثٝ زؾتٝ ثٙسی رطائٓ ثط اؾبؼ ٔتغیطٞب ٔی پطزاظز، ٚ ٔزٕٛػٝ ای ٔٙؿزٓ ٚ ٔٙظٕی اظ زازٜ ٞب ضا 

٘ٛع زازٜ ایی ثطضؾی ٌطزز، ثٝ زِیُ  رٕغ آٚضی ٔی وٙس، اظ ٘ٛع تحمیك تٛنیفی ، ٔٛضزوبٚی ٔی ثبقس . چٙب٘چٝ ایٗ تحمیك اظ ٘ظط

ا٘زبْ ٌطزیسٜ اؾت وٝ ثطای  1399ٚ  1398ایٗ پػٚٞف زض ؾبَ ٞبی  ذٛاٞس ثٛز. ثیبٖ زازٜ ٞب ثكىُ اػساز ٚ اضلبْ ، اظ ٘ٛع وٕی

ت اقبضٜ ٔی وٙیٓ ثهٛضٚ پبیٍبٜ ٞبی زؾتطؾی ا٘زبْ ایٗ پػٚٞف اظ ٔمبلات ٔرتّفی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ ثٝ تؼسازی اظ آٟ٘ب 

 ٔرتهط ثٝ قطح وبض آٟ٘ب ٔی پطزاظیٓ. 

 کارهای اوجام شذه

 اٍِٛضیتٓ ٞبی اظ اؾتفبزٜ ثب ؾلأت اِىتطٚ٘یه پطٚ٘سٜ ( ثب ػٙٛاٖ قٙبؾٝ ظزایی1396اظ پػٚٞف ٍِٙطی ظازٜ ٚ اضٚری زض ؾبَ )

 PubMed ٚ Science ٞبی پبیٍبٜزض  2006-2016ٔبقیٗ،وٝ یه پػٚٞف ٔطٚضی ٘ظبْ ٔٙس ثٛزٜ ٚ زض ؾبَ ٞبی  یبزٌیطی

direct[ پػٚٞف ػجبؾی ضاز ٚ ٔسضوی وٝ زض ؾبَ )5ا٘زبْ قسٜ اؾت ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت .]ضاٞىبضی (، ثب ػٙٛاٖ اضائ1396ٝ 

وبٚی اظ ٘ٛع پػٚٞف ٞبی ذٛقٝ ثٙسی قسٜ ٔجتٙی ثط چٍبِی ثطای  زازٜ اؾتفبزٜ اظ ثب ثعضي ٞبی زازٜ زض رطائٓ تكریم رٟت

ٜ ٞبی رطْ ٚ رٙبثت ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. ایٗ پػٚٞف زض ؾبٔب٘ٝ ایطا٘سان ٕ٘بیٝ قسٜ ٚ لبثُ اؾتفبزٜ ٔی تزعیٝ ٚ تحّیُ زاز

ثٝ ثطضؾی عطاحی اٍِٛی زازٜ وبٚی پیكٟٙبزی ثٝ ٔٙظٛض قٙبؾبیی  وٝ ،(1395)ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  ٚٔب٘یبٖ [.  زض پػٚٞف 2ثبقس ]

اظ اٍِٛضیتٓ ٞبی زازٜ وبٚی ثٝ تحّیُ زازٜ ٞبی حجت قسٜ زض ثب٘ه اعلاػبتی  ثٟطٜ ٌیطیزض ایٗ پػٚٞف وٝ ثب . سٔزطٔبٖ پطزاذتٙ

ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ  پطزاذتٝ قسٜ 1389پّیؽ ٔطثٛط ثٝ زؾتٍیطقسٌبٖ تٛؾظ ٌكت ٞبی ا٘تظبٔی تٟطاٖ ثعضي زض ؾٝ ٔبٞٝ اَٚ ؾبَ 

ایٗ پػٚٞف زض ؾبٔب٘ٝ ٘ٛض  قسٜ الساْ وٙس. وٝ ثٝ قٙبؾبیی ٔزطٔبٖ ٚالؼی اظ ثیٗ ا٘جٜٛ ٔتٟٕبٖ زؾتٍیط ٜآٟ٘ب، اٍِٛیی عطاحی قس

(، 1394[. زض پػٚٞف اثطاٞیٕی ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ )6ٔمبِٝ زیٍط اظ ِحبػ زازٜ وبٚی ٕٞرٛا٘ی زاضز ] 8ٍٔع زض زؾتطؼ ثٛزٜ ٚ ثب 
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وبٚی پطزاذتٝ ا٘س وٝ   زازٜ تىٙیه ٞبی اظ اؾتفبزٜ ثب رطائٓ قٙبؾبیی ٚ پیف ثیٙی ٔٙظٛض ثٝ رطائٓ ٔزٕٛػٝ وٝ ثٝ ثطضؾی ربٔؼیت

(، وٝ ثب 2018ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ ) 2یٝ[. زض پػٚٞف 1ٔٛضز زؾتطؾی ٚ ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفت ]  ISCایٗ ٔمبِٝ زض پبیٍبٜ ٔمبلات 

 IEEE زض پبیٍبٜ ٔمبلات  قٙبؾبیی ولاٞجطزاضی وبضت اػتجبضی ثب اؾتفبزٜ اظ یبزٌیطی ٔبقیٙی ثٝ ػٙٛاٖ تىٙیه زازٜ وبٚیػٙٛاٖ 

(، ثٝ ثطضؾی 2018ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ ) 3ثبؾیٛ٘ی[. زض ٔمبِٝ 13]ٕ٘بیٝ قس 2019تب  2018ِؼٝ لطاض ٌطفت ٚ زض ثبظٜ ظٔب٘ی ٔٛضز ٔغب

پطزاذتٝ قس. ایٗ پػٚٞف زض پبیٍبٜ ٔمبلات  ثب اؾتفبزٜ اظ تىٙیه ٞبی یبزٌیطی ٔبقیٗ HAMزؾتٝ ثٙسی ایٕیُ ٞبی ٞطظ٘بٔٝ ٚ 

 IET تىٙیه ٞبی زازٜ وبٚی ثطای (، ثٝ ثطضؾی 2015ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ ) 4زض پػٚٞف چبوطا [.8]لبثُ زؾتطؾی ثٛزٜ اؾت

 2015پطزاذتٙس وٝ ایٗ پػٚٞف زض ثبظٜ ظٔب٘ی ؾبَ  ی ٔطثٛط ثٝ لتُ تزعیٝ ٚ تحّیُ زازٜ ٞبی ؾبذت یبفتٝ ٚ غیط ؾبذت یبفتٝ

 ثٝاؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ٞبی یبزٌیطی ٔبقیٙی (، ثب 2015ٚ ٕٞىبضـ زض ؾبَ ) 5زض پػٚٞف وّٙسٖ [.9]ٕ٘بیٝ ٌصاضی قسٜ اؾت

ٕ٘بیٝ قسٜ اؾت ٚ ٔٛضز اؾتفبزٜ   Elsevierپطزاذتٙس. ایٗ پػٚٞف زضپبیٍبٜ ٔمبلات  تزعیٝ ٚ تحّیُ زازٜ ٞبی رطْ ٚ رٙبیت

وتٛض تكریم ٚ قٙبؾبیی ٔبِیبت زٞٙسٌبٖ ثب فب(، وٝ ثٝ ثطضؾی 2013ٚ ٕٞىبضـ زض ؾبَ ) 6زض پػٚٞف ٌٙعاِع [.11]لطاض ٌطفت

ٔٛضز اؾتفبزٜ   Elsevierپطزاذتٙس ایٗ پػٚٞف زض ٔزٕٛػٝ ٔمبلات پبیٍبٜ  اؾتفبزٜ اظ تىٙیه ٞبی زازٜ وبٚی ٞبی ؾبذتٍی ثب

 [.10]لطاض ٌطفتٝ اؾت

اظ اعلاػبت ٔزطٔیٗ ثب٘ه ٞبی ٔٛرٛز زض آٌبٞی ٘برب ثب  1397تب  1395یه زٚضٜ زٚ ؾبَ ثیٗ ؾبِٟبی  زض پػٚٞف حبضط

اػٓ اظ ثٙسی زضیبفت قس، ؾپؽ آٟ٘ب ضا ثب تٛرٝ ثٝ فیّسٞبی ٔٛضز ٘یبظ  آٔسٜ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ضػبیت ؾغح عجمٕٝٞبٍٞٙی ٞبی ثؼُٕ 

اظ تبضید ٚلٛع رطْ ٚ ؾبػت ٚلٛع ٚ ٘ٛع ٚ ٘حٜٛ ؾطلت، ؾبثمٝ زؾتٍیطی، ٔحُ ؾطلت عجمٝ ثٙسی ٚ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. 

ف پطزاظـ زازٜ ٞبی آٖ تحمیك اؾت ٚ پیف پطزاظـ تؼییٗ ٔی آ٘زبیی وٝ یىی اظ ٟٔٓ تطیٗ ٔطاحُ یه ضٚـ زازٜ وبٚی، پی

وٙس وٝ ٔٙزط ثٝ چٝ ٘تبیزی قٛز ٚ إٞیت آٖ ثٝ لسضی اؾت وٝ ٔی تٛا٘س ٔٙزط ثٝ ثٟتطیٗ ٘تیزٝ یب ضؼیف تطیٗ ٘تیزٝ قٛز. ِصا 

 ا ضػبیت وطزٜ ایٓ:زض ایٗ تحمیك پیف پطزاظـ ضا ثب تٛرٝ ثٝ ٔمبلات ٚ ثٝ ضٚـ وبٔلا انِٛی ا٘زبْ زازٜ ٚ ٔٛاضز فٛق ض

 حصف زازٜ ٞبی ٘ٛیع ٚ پطت 

 ٔطتت ؾبظی زازٜ ٞب 

 ِیجُ ٌصاضی زازٜ ٞب 

 نفحٝ یه فبیُ لبِت ٚ زض ؾبظی افعاض آٔبزٜ ٘طْ ثطای ذٛا٘سٖ ٔزطٔیٗ ٞبی زازٜ اظ آٔسٜ ثسؾت زاَٚ د ٚ اعلاػبت ٟ٘بیت زض

 ضا اعلاػبت ثتٛا٘س زازٜ ٞب ضا ثٝ زضؾتی زضیبفت ٕ٘بیس ایٗثٝ زِیُ ایٙىٝ ٘طْ افعاض  قس٘س. ؾبظی آٔبزٜ Execl افعاض ٘طْ زض ٌؿتط

 data madپؽ اظ پیبزٜ ؾبظی ٔطحّٝ پیف پطزاظـ، زازٜ ٞب ضا زض یه فبیُ ثٙبْ  .قٛز ٔی ٔؼطفی ضیبضی ٞبی ػسز نٛضت ثٝ

                                                             
2

 Yee, etal 
3

 Bassiouni, etal 
4

 Chakravorty, etal 
5

 McClendon & Meghanathan 
6

 González & Velásquez 
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شذیطٜ وطزٜ ؾپؽ زض ٔطحّٝ ثؼس ثطای ٞط ٘ٛع عجمٝ ثٙسی ٚ پیف ثیٙی، ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚزی، ٚاضز ثط٘بٔٝ ٔی قٛ٘س ٚ ثب زض٘ظط ٌیطی 

تٕبٔی پبضأتطٞب، ٘تبیذ حبنُ اظ اضظیبثی ضا ثطای زٚ اٍِٛضیتٓ ثطزاض ٔبقیٗ پكتیجبٖ ٚ ٘یع قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی ٚ زضذت تهٕیٓ 

 GAٚ ٘یع اٍِٛضیتٓ ٞبی تطویجی  SVM  ٚANNثٝ اٍِٛضیتٓ ٞبی  K-meansٝ ثٙسی اضائٝ وطزیٓ ٚ اٍِٛضیتٓ ذٛق

& SVM  ٚGA & ANN  .ٓثب ثىبضٌیطی ٔتسِٚٛغی ٔغطح قسٜ ثٝ ثٝ عٛض وّی ٔیتٛاٖ ٌفت   ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زازی

ثط  ٚپصیطز  نٛضتازٜ وبٚی ػٙٛاٖ یه اٍِٛ، ثط ضٚی زازٜ ٞبی رٕغ آٚضی قسٜ اظ ثب٘ه اعلاػبت ٔزطٔیٗ ؾطلت ٞبی ٔؿّحب٘ٝ، ز

ٚ ٔغبثك ثب ضٚقٟب ٚ اٍِٛضیتٓ ٞبی پیكٟٙبزی، پیبزٜ ؾبظی ثط ضٚی زازٜ ٞبی  ٝاؾبؼ ضٚـ پیكٟٙبزی، ثٝ ثیبٖ ٔطاحُ ٔسَ پطزاذت

ا٘زبْ ٌطفت ٚ ثٝ ایٗ ٘تیزٝ ضؾیسیٓ وٝ اٍِٛضیتٓ قجىٝ ػهجی وبضایی ثٟتطی ٘ؿجت ثٝ ٔبقیٗ ثطزاض آٟ٘ب ٚ پبلایف قسٜ رٕغ آٚضی 

  تیجبٖ ٔی ثبقس.پك

اٍِٛضیتٓ  اظ اؾتفبزٜ ثب ؾلأت اِىتطٚ٘یه پطٚ٘سٜ ، ثٝ ثطضؾی پػٚٞكی ثب ػٙٛاٖ قٙبؾٝ ظزایی1396ٍِٙطی ظازٜ ٚ اضٚری زض ؾبَ 

ٔطٚضی ٘ظبْ ٔٙس ثط تحمیمبت اذیط ٔی ثبقس، وٝ ثٝ حصف تٕبٔی  پػٚٞفایٗ ٘ظبٕٔٙس پطزاذتٙس.  ٔطٚض ٔبقیٗ: یه یبزٌیطی ٞبی

 پػٚٞفقٙبؾٝ ٞب اظ پطٚ٘سٜ اِىتطٚ٘یه ؾلأت ثب اؾتفبزٜ اظ ا٘ٛاع ضٚـ ٞبی قٙبؾٝ ظزایی ٔجتٙی ثط یبزٌیطی ٔبقیٗ پطزاذتٝ. ایٗ 

ا٘زبْ قس.  PubMed ٚ Science direct ٞبی زض پبیٍبٜ 2006 - 2016ثٝ نٛضت ٔطٚضی ٘ظبْ ٔٙس زض ثبظٜ ظٔب٘ی 

 12ٚ ؾپؽ تٛؾظ زٚ اضظیبة ثٝ عٛض ٔؿتمُ ثطضؾی ٚ اضظقیبثی قس٘س. زض ٟ٘بیت  CASP ٔمبلات ثب اؾتفبزٜ اظ چه ِیؿت

ٔمبِٝ ثب ٔؼیبضٞبی ٚضٚز ٔغبِؼٝ ٕٞرٛا٘ی زاقتٙس. ٔمبلات ٔٙترت ثط اؾبؼ ضٚـ ٚ ٔٙبثغ زا٘ف ٔٛضز اؾتفبزٜ، ا٘ٛاع قٙبؾٝ ٞب، ٘ٛع 

ب ٚ ٘تبیذ حبنُ ثطضؾی قسٜ ا٘س. ٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ زض ظٔبٖ ا٘تكبض زازٜ ٞبی ثبِیٙی ثطای اٞساف حب٘ٛیٝ اؾٙبز ثبِیٙی، چبِف ٞ

قٙبؾٝ ظزایی ٔجتٙی ثط یبزٌیطی ٔبقیٗ ضاٞىبضی ٔٙبؾت ثطای حفؼ حطیٓ ذهٛنی ثیٕبضاٖ اؾت. ٕٞچٙیٗ تطویت اٍِٛضیتٓ ٞبی 

ظٓ ٔی تٛا٘س ٘یبظ ثٝ زازٜ آٔٛظـ ضا وبٞف زٞس. زض پطٚ٘سٜ ٞبی یبزٌیطی ٔبقیٗ ٚ ضٚـ ٞبیی چٖٛ تغبثك اٍِٛ ٚ ػجبضات ٔٙ

پعقىی اعلاػبت قٙبؾبیی ظیبزی ٚرٛز زاضز. ایٗ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ ضٚـ ٞبی قٙبؾٝ ظزایی ٔجتٙی ثط یبزٌیطی ٔبقیٗ ٔی 

زض پػٚٞف ٞٓ ضاؾتب ٔی ایٗ ٘تبیذ ثب یبفتٝ ٞبی ٔٛرٛز  [.5]تٛا٘ٙس ثٝ عطظ چكٍٕیطی ذغط افكبی ایٗ اعلاػبت ضا وبٞف زٞٙس

 ثبقس.

 ثب ثعضي ٞبی زازٜ زض رطائٓ تكریم رٟت ضاٞىبضی ، ثٝ ثطضؾی پػٚٞكی ثب ػٙٛاٖ اضائ1396ٝػجبؾی ضاز ٚ ٔسضوی زض ؾبَ 

 ٞبی زازٜ تحّیُ ٚ ثٝ تزعیٝ وٕه ثطای چٍبِی ثط ٔجتٙی ثٙسی ذٛقٝ ضٚـ اظ تحمیك ایٗ وبٚی پطزاذتٙس. زض زازٜ اؾتفبزٜ اظ

 زض ٟ٘بیت ٚ قس ٌطفتٝ ٘ظط زض آٖ اثؼبز تٕبٔی ٚ ٌطفتٝ لطاض تحّیُ ٚ تزعیٝ ٘ظط ٔٛضز ٔٛضز قسٜ. ضٚـ اؾتفبزٜ رٙبیت ٚ رطْ

ثٙسی  ذٛقٝ ا٘زبْ رٟت ٞبزٚح ٔؼٕبضی اظ اؾتفبزٜ ثب چٍبِی ٚ ثط ٔجتٙی ثٙسی ذٛقٝ ضٚـ ٔجٙبی ثط پیكٟٙبزی ضٚـ یه

 ٔكرم ٚ قس ٔمبؾیٝ  (اٍِٛضیتٓ وبٔیٙع) پیكیٗ اؾتفبزٜ ٔٛضز اٍِٛضیتٓ ثب پیكٟٙبزی ضٚـ ٘تبیذ .٘ظط اضائٝ قسٜ ٔٛضز ٞبی

 ثٝ تٛرٝ ثب ٕٞچٙیٗ .زاضز تطی ٔٙبؾت ػّٕىطز ٚ ؾطػت ٔرتّف تؼساز ثب پبیٍبٜ زازٞبیی زض ٔب پیكٟٙبزی ضٚـ وٝ قس

 ٔی ٘ظط ثبقس، ٔٛضز وٝ فیّسی ٞط ثٝ تٛرٝ ثب ٔب ٘ظط ٔٛضز رٛ ٚ پطؼ ضٚـ پیكٟٙبزی، ٚ قسٜ ایزبز زازٜ ٔزٕٛػٝ ٔبٞیت

 افتبزٜ اتفبق رطائٓ تؼساز تحمیك ایٗ زض ٔخبَ ٔحیظ ٌطزز. ثؼٙٛاٖ ضٚی ٔفٟٛٔی ثٙسی ذٛقٝ یه ثٝ ٔٙزط ٚ قٛز ٚالغ تٛا٘س

 پیكٟٙبزی ضٚـ ٔبٞیت ثٝ تٛرٝ ثب اؾت. ِٚی لطاض ٌطفتٝ ثطضؾی ٔٛضز ٔزطٔبٖ رٙؿیت اؾبؼ ثط ثٙسی ذٛقٝ ٞط ٔٙغمٝ، زض

 ٔحبؾجٝ یه ثب ٚ پیكٟٙبزی ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثركیس.  ثب تحمك ثبقس ٘ظط ٔس وٝ ٘یع ضا زیٍطی ثٙسیذٛقٝ  ٘ٛع ٞط تٛاٖ ٔی



  

 ماهنامه علمی تخصصی پایا شهر
 

   
 

 زؾتٝ تٛاٖ ٔی ٕٞچٙیٗ .ٕ٘ٛز قٙبؾبیی ضا آٖ رغطافیبی ػطو ٚ عَٛ ی ٔحسٚزٜ ٚ رطْ زلیك ٔٙغمٝ ی تٛاٖ ٔی ؾبزٜ ی

ذبل  ی ٔٙغمٝ یه زض ذبل رطْ یه ثطٚظ نٛضت زض ٚ ٌطفت ٘ظط ٘یع زض رٙؿیت یب ٚ رطْ ٘ٛع اؾبؼ ثط ضا ٞب زازٜ ثٙسی

 ثٝ تٛا٘س ٔی اؾت رطْ اٍِٛی تحّیُ ٚ تزعیٝ وٝ قبُٔ ٔب ٔغبِؼٝ زؾتبٚضزٞبی اظ ٕ٘ٛز. ثطذی قٙبؾبیی ضا ٘ظط ٔٛضز اقربل

 ٞبی زازٜ ثطزاضی ٘یؿت. ٕٞچٙیٗ ٘مكٝ ٞب آٖ ربیٍعیٗ ِٚی وٙس، وٕه رطْ ؾطیؼتط ٚ ثٟتط چٝ تكریم ٞط زض وبضآٌبٞبٖ

ٚ  ذٛة زا٘ف ثب رطْ تحّیٍّط ٚ ٔبٞط وبٚ زازٜ ٘یبظٔٙس اغّت ٚ ٘یؿت وبض آؾب٘ی ٕٞیكٝ وٝ اؾت ٚیػٌی وبٚی زازٜ زض ٚالؼی

 ایٗ ٘تبیذ ثب یبفتٝ ٞبی ٔٛرٛز زض پػٚٞف ٞٓ ضاؾتب ٔی ثبقس. [.2اؾت] اِٚیٝ ٔطاحُ زض وبضآٌبٜ یه ثب ٘عزیه ٕٞىبضی

، ثٝ ثطضؾی پػٚٞكی ثب ػٙٛاٖ عطاحی اٍِٛی زازٜ وبٚی پیكٟٙبزی ثٝ ٔٙظٛض قٙبؾبیی ٔزطٔبٖ 1395ٔب٘یبٖ  ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ 

ایٗ پػٚٞف ثط آٖ اؾت تب ثب ثٟطٜ ٌیطی اظ اٍِٛضیتٓ ٞبی زازٜ وبٚی ثٝ تحّیُ زازٜ ٞبی حجت قسٜ زض ثب٘ه اعلاػبتی  پطزاذتٙس. 

ثپطزاظز ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ آٟ٘ب،  1389ٌكت ٞبی ا٘تظبٔی تٟطاٖ ثعضي زض ؾٝ ٔبٞٝ اَٚ ؾبَ پّیؽ ٔطثٛط ثٝ زؾتٍیطقسٌبٖ تٛؾظ 

اٍِٛیی عطاحی قٛز وٝ ثٝ قٙبؾبیی ٔزطٔبٖ ٚالؼی اظ ثیٗ ا٘جٜٛ ٔتٟٕبٖ زؾتٍیط قسٜ الساْ وٙس. ایٗ اٍِٛ ٔی تٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ یه 

طآیٙس قٙبؾبیی ٚ زؾتٍیطی ٔزطٔبٖ ٚالؼی ثب ؾطػت ٚ زلت ؾبٔب٘ٝ تهٕیٓ یبض زض اذتیبض وبضقٙبؾبٖ ا٘تظبٔی لطاض ٌیطز تب ف

 - CRISPایٗ پػٚٞف اظ ٘ٛع پػٚٞف ٞبی زازٜ ٔحٛض ثٛزٜ ٚ ثط اؾبؼ یه فطایٙس اؾتب٘ساضز زازٜ وبٚی . ثیكتطی ا٘زبْ قٛز

DM  زازٜ ٞبی زؾتٍیطقسٌبٖ وٝ قبُٔ ٔتغیطٞبی رٕؼیت قٙبذتی ٔتٟٕبٖ ٚ ولا٘تطی ٔحُ زؾتٍیطی اؾت، پؽ اظ ،

ٔسَ ؾبظی قس٘س.  MLPٚ قجىٝ ػهجی   c.0.5 CHAID , CRTىپبضچٝ ؾبظی ٚ پبلایف، ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ٞبی ی

زض فٗ زضذت تهٕیٓ ٘تبیذ ثٟتطی ضا ثٝ ِحبػ زلت قٙبؾبیی ٔزطٔبٖ ٚالؼی ٘ؿجت ثٝ ؾبیط اٍِٛضیتٓ ٞبی  C5 . 0 اٍِٛضیتٓ

زلت وٕتطی  MLP ٛی عطاحی قسٜ تٛؾظ قجىٝ ػهجیزاضز؛ أب ٘ؿجت ثٝ اٍِ CHAID, CRT زضذت تهٕیٓ، ٔب٘ٙس

لبٖ٘ٛ وكف ٚ اضائٝ قس. ثطای ثطضؾی ایٗ لٛا٘یٗ، ٘كؿت  19زاضز. ٘تبیذ: ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ٞبی زضذت تهٕیٓ، زض ٔزٕٛع 

ٛضز تأییس لبٖ٘ٛ ٔطتجظ ثب ٔٛضٛع ٔٛضز پػٚٞف قٙبذتٝ قسٜ ٚ ٔ 3لبٖ٘ٛ اؾترطاد قسٜ،  19ذجطٌبٖ تكىیُ قس ٚ زض ٟ٘بیت اظ 

 ایٗ ٘تبیذ ثب یبفتٝ ٞبی ٔٛرٛز زض پػٚٞف ٞٓ ضاؾتب ٔی ثبقس.  [.6]لطاض ٌطفت

 ٚ پیكجیٙی ٔٙظٛض ثٝ رطائٓ زازٜ ٔزٕٛػٝ ثٝ ثركی ، ثٝ ثطضؾی پػٚٞكی ثب ػٙٛاٖ ربٔؼیت1394اثطاٞیٕی ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ 

اؾتفبزٜ اظ تىٙیه ٞبی زازٜ وبٚی زض  پػٚٞفایسٜ اِٚیٝ ایٗ وبٚی پطزاذتٙس.  زازٜ تىٙیه ٞبی اظ اؾتفبزٜ ثب رطائٓ قٙبؾبیی

حٛظٜ رطْ قٙبؾی ثٝ ٔٙظٛض ضؾیسٖ ثٝ ٔسَ ٞبیی رٟت پیف ثیٙی ٚ قٙبؾبیی ثطذی اظ ٚیػٌی ٞبی ٘بقٙبذتٝ ٚ ٔجٟٓ رطائٓ 

٘بثٟٙزبض ٚ ٔزطٔب٘ٝ  اؾت وٝ ٔی تٛاٖ ثب اظ ثیٗ ثطزٖ ثؿتطٞبی رطْ ظا آقىبض قسٜ تٛؾظ ایٗ ٔسَ ٞب تب حسٚزی اظ ٚلٛع ضفتبضٞبی

ثطزاضی اظ ضٚی تؼسازی پطٚ٘سٜ لضبیی ٔٛرٛز زض ارطای  -پیكٍیطی ٕ٘ٛز. وبض ثب ایزبز یه پیىطٜ زازٞبی زاذّی ثب ٔغبِؼٝ ٚ فیف 

احىبْ قٟطؾتبٖ ضقت آغبظ ٌطزیس. ثؼس اظ پیف پطزاظـ ٚ زازٜ وبٚی ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ٞبی ٔرتّف عجمٝ ثٙسی رٟت یبفتٗ 

ٙٝ تط ٚ ا٘زبْ ٟٔٙسؾی ٚیػٌی ضٚی ایٗ پیىطٜ زازٜ ای، اضظیبثی ٔسَ ٞبی حبنّٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٚیػٌی ٞسف ٘ٛع رطْ ٘كبٖ ٔسَ ثٟی

ثیكتطی اظ ٔسَ ٞبی  F - Measureزاضای ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ٔؼیبض   LogitBoost زاز وٝ ٔسَ ایزبز قسٜ تٛؾظ اٍِٛضیتٓ

اضائٝ قس٘س. ػلاٜٚ ثط ایٗ ثط ضٚی اعلاػبت رطائٓ قٟط ِٙسٖ  Bayesnet  ٚLMTزیٍطی اؾت وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ٞبی 

تیع پطٚؾٝ زازٜ وبٚی پیبزٜ ؾبظی ٌطزیس ٚ ٘تبیذ اضظیبثی ٔسَ ٞبی حبنّٝ ٘كبٖ ٔی زٞٙس وٝ ٔسَ ایزبز قسٜ تٛؾظ اٍِٛضیتٓ 

Bayesnet  ثب تٛرٝ ثٝ ٚیػٌی ٞسف ٘ٛع رطْ زاضای ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ٔؼیبضF- Measure ٔ سَ ٞبی زیٍطی ثیكتطی اظ
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اضائٝ قس٘س. ثٝ ٔٙظٛض ذٛقٝ ثٙسی ٔزٕٛػٝ زازٜ  RandomSubSpace  ٚIBKاؾت وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ٞبی 

 city ofزضنس اؾت. ذٛقٝ ثٙسی ٔزٕٛػٝ زازٜ  5714/48اؾتفبزٜ ٌطزیس وٝ زضؾتی ػّٕىطز آٖ  EMزاذّی اظ اٍِٛضیتٓ 

London Police  ٓثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتSimplekMeans  ضٚی یبظزٜ ذٛقٝ پیبزٜ ؾبظی ٌطزیس وٝ زضؾتی

زضنس اؾت. ثىبضٌیطی اٍِٛضیتٓ ٞبی ٔرتّف ٚ ٔحسٚز ٘ؿبذتٗ ٔسِؿبظی ضٚی یه اٍِٛضیتٓ زازٜ  9829/25ػّٕىطز آٖ ثطاثط 

ٞبی زازٜ وبٚی وبٚی ذبل ضا ٔی تٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ رٙجٝ ٘ٛآٚضا٘ٝ ایٗ ٔمبِٝ زض ٘ظط ٌطفت. پیبزٜ ؾبظی ربٔؼتط ثب اػٕبَ اٍِٛضیتٓ 

ضٚی ٔحسٚزٜ رغطافیبیی ٚ رٕؼیتی ٚؾیؼتط ٚ ثىبضٌیطی ضٚـ ٞبی تطویجی زض ضؾیسٖ ثٝ ٔسَ ٞبی ٔٙغمی تط ٚ وبُٔ تط زض 

آیٙسٜ ٔی تٛا٘س ٔس ٘ظط ثبقس. ػلاٜٚ ثط ایٗ ؾٙزف ػّٕىطز ٔسِٟب ثب تٛرٝ ثٝ ٚیػٌی ٞبی ٞسف ٔرتّف ٔی تٛا٘س زض زؾتیبثی ثٝ 

 ایٗ ٘تبیذ ثب یبفتٝ ٞبی ٔٛرٛز زض پػٚٞف ٞٓ ضاؾتب ٔی ثبقس. [.1]ٍیطی ثبقساٍِٛٞبی وبضآٔستط لبثُ پی

قٙبؾبیی ولاٞجطزاضی وبضت اػتجبضی ثب اؾتفبزٜ اظ یبزٌیطی ٔبقیٙی ثٝ ، ثٝ ثطضؾی پػٚٞكی ثب ػٙٛاٖ 2018ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  7یٝ

ٞبی  ثیع  فبزٜ اظ پٙذ زؾتٝ ثٙسی وٙٙسٜ ثیعیٗ ثٝ ٘بْثٙسی ضا ثب اؾت ٔؼیبضٞبی عجمٝ پػٚٞفایٗ پطزاذتٙس.  ػٙٛاٖ تىٙیه زازٜ وبٚی

ٟب ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ ٔزٕٛػٝ زازٜ آ٘ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز. اضظیبثی  J48، ِزؿتیه ٚ Naïve Bayes ،K2 ،TANؾبزٜ

اػتجبضی ٚ زیٍطی ٞبی وبضت  ٞبی زازٜ زٞٙسٜ ٚیػٌی ٞب یه ٔزٕٛػٝ زازٜ ؾبذتٍی ثٛز وٝ ٘كبٖ اِٚیٗ ٔزٕٛػٝ زازٜ ا٘زبْ قس، وٝ

 ٞبی انّی ثٛز. ثٝ عٛض وّی، تٕبْ زؾتٝ ثٙسی ٞبی تحّیُ ٔؤِفٝ ٔزٕٛػٝ زازٜ تغییط یبفتٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طٔبَ ؾبظی زازٜ ٚ تىٙیه

 آٔسٜ ٔمبیؿٝ ثب ٘تبیذ ثسؾت زض تٛرٟی ٘تبیذ ثٟتطی ثسؾت آٚضز٘س. ٞبی فیّتط قسٜ، ثٝ عٛض لبثُ ٞبی ثیعیٗ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ وٙٙسٜ

ایٗ ٘تبیذ ثب یبفتٝ ٞبی  [.13]% نحت زؾت یبفتٙس 95ٞب، تٕبٔی زؾتٝ ثٙسی وٙٙسٜ ٞب  ثٝ ثیف اظ  پطزاظـ ٔزٕٛػٝ زازٜ اظ پیف

 ٔٛرٛز زض پػٚٞف ٞٓ ضاؾتب ٔی ثبقس.

ثب اؾتفبزٜ اظ  HAMزؾتٝ ثٙسی ایٕیُ ٞبی ٞطظ٘بٔٝ ٚ  ، ثٝ ثطضؾی پػٚٞكی ثب ػٙٛا2018ٖٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  8ثبؾیٛ٘ی

. ٔی زٞسایٗ پػٚٞف ٔزٕٛػٝ زازٜ ٞبی ٔتفبٚت ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطای عجمٝ ثٙسی ضا ٘كبٖ پطزاذتٙس. یه ٞبی یبزٌیطی ٔبقیٗ تىٙ

ضایذ تطیٗ ٔزٕٛػٝ زازٜ ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض عجمٝ ثٙسی  SPAMBASE, UCI, ENRONٔزٕٛػٝ زازٜ ٞبی 

ضا ثطای زؾت یبثی ثٝ ػّٕىطز ثبلا تطویت وطز٘س.  آٟ٘بٚ ثطذی  ٞؿتٙس. ثیكتط وبضثطزٞب اظ فیّتطیًٙ ٚ تىٙیه ٞبی یبزٌیطی ٔبقیٗ

پبیٍبٜ  UCIضٚـ ثٝ ثبلاتطیٗ زلت ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚقی ٔٛحط ثطای عجمٝ ثٙسی ایٕیُ ٞبی ٞطظ٘بٔٝ زض ٔزٕٛػٝ زازٜ ٞبی ایٗ 

زازٜ ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ثطای ا٘تربة ذهٛنیت ٚ عجمٝ ثٙسی  ILFSٞطظ٘بٔٝ زؾت پیسا ٔی وٙس. ایٗ ضٚـ قبُٔ پیف پطزاظـ ، 

، زضذت تهبزفی، پكتیجبٖ، ضٌطؾیٖٛ ِزؿتیه، ٔبقیٗ ثطزاض ANN RFعجمٝ ثٙسی ٔیجبقس. اٖ عجمٝ ثٙسی ٞب ثطاؾبؼ  10

KNN  ،رسَٚ زلت، قجىٝ ثیع ،NB  ٚRBF  .ثٟتطیٗ ػّٕىطز ثب اؾتفبزٜ اظ تىٙیه ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت

ایٗ ٘تبیذ ثب یبفتٝ ٞبی ٔٛرٛز زض پػٚٞف ٞٓ ضاؾتب  [.8]زضنس زؾت پیسا ٔیىٙس 95.45زلت رٍُٙ تهبزفی حبنُ ٔیكٛز وٝ ثٝ 

 ٔی ثبقس.

                                                             
7

 Yee, etal 
8

 Bassiouni, etal 
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تىٙیه ٞبی زازٜ وبٚی ثطای تزعیٝ ٚ تحّیُ زازٜ ٞبی ؾبذت ، ثٝ ثطضؾی پػٚٞكی ثب ػٙٛاٖ 2015ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  9چبوطا

ثٙسی ثط  ٞبی زازٜ وبٚی ٔب٘ٙس ذٛقٝ ، احطثركی تىٙیهپػٚٞفزض ایٗ پطزاذتٙس.  ی ٔطثٛط ثٝ لتُ یبفتٝ ٚ غیط ؾبذت یبفتٝ

ػلاٜٚ ثط ایٗ، قسٜ.   ( زض ثسؾت آٚضزٖ اٌبٞی ٘كبٖ زاز10ٜٞبی ؾبذتبض یبفتٝ لبثُ زؾتطؼ ثطای ػْٕٛ ) زیٛاٖ حجت رطایٓ ّٔی زازٜ

ٞبی ظثبٖ عجیؼی  ذجطی ٚ تىٙیه ٞبی ٞب اظ عطیك ٚة اؾىطپیًٙ )اؾترطاد زازٜ اظ نفحبت ٚة( اظ ضؾب٘ٝ ضٚقی ثطای ثبظیبثی زازٜ

ٞب زض زؾتطؼ ٘یؿتٙس.  اؾت، اعلاػبتی وٝ اظ عطیك ٔٙبثغ ؾبذتبض یبفتٝ ؾٙتی زازٜ اضایٝ قسٜ زاض لاظْ ثطای اؾترطاد اعلاػبت ٔؼٙی

تٛا٘س ثٝ رطائٓ انّی  (اؾت، وٝ ٔیIPC 304 ،307  ٚ308(ٚ ٔطتىت رٙبیت لتُ  )IPC 302تٕطوع ایٗ ٔمبِٝ ثط ضٚی لتُ )

تٛا٘س  ٞبیی ٔی آٚضی ضٚظا٘ٝ ی چٙیٗ زازٜ اؾت. رٕغ آٟ٘بزؾتطؾی آؾبٖ ثٝ  11یبفتٝ ٞبی غیط ؾبذت ٍط تؼٕیٓ یبثس. ٔعیت زازٜزی

زٞس وٝ ٘ؿجت  ثطای پیسا وطزٖ تغییطات ؾطیغ زض اٍِٛٞبی رٙبیت ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز زض ٘تیزٝ ثٝ پّیؽ ٚ زِٚت ٞكساض ٔی

تط  ٞبی ؾبذتبض یبفتٝ اٌطچٝ ثؿیبض زلیك ٛرٛز آیس ٚاوٙف ٘كبٖ زٞٙس. ثب ایٗ حبَ زازٜثٝ ٞط ٚضؼیت رسیسی وٝ ٕٔىٗ اؾت ث

قٛ٘س ٚ زض ٘تیزٝ ثٝ ظٔبٖ ثیكتطی ٘یبظ زاض٘س. ثب ایٗ حبَ، ایطاز زازٜ ٞبی غیط ؾبذت یبفتٝ  زض ٞط ٘یٓ ؾبَ ٔٙتكط ٔی ٞؿتٙس،

ایٗ ٘تبیذ ثب  [.9]ٔیكٛز آٟ٘بٚ اظ ایٗ ضٚ افعٍٚ٘ی ٘یع قبُٔ  قٛز یىؿبٖ ثطای چٙس ثبض تىطاض ٔی اؾت. اذجبض آٟ٘بفعٚ٘ی ٚ حكٛ زض 

 یبفتٝ ٞبی ٔٛرٛز زض پػٚٞف ٞٓ ضاؾتب ٔی ثبقس.

اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ٞبی یبزٌیطی ٔبقیٙی ثطای تزعیٝ ٚ تحّیُ ، ثٝ ثطضؾی پػٚٞكی ثب ػٙٛاٖ 2015ٚ ٕٞىبضـ زض ؾبَ  12وّٙسٖ

 ٔغبِؼٝ یه ا٘زبْ ثطای ثبظ، ٔتٗ وبٚی زازٜ افعاض ٘طْ یه ،WEKA اظ تحمیك، ایٗ زضپطزاذتٙس.  زازٜ ٞبی رطْ ٚ رٙبیت

 Communities and  ضیپبظیتٛضی تٛؾظ قسٜ اضائٝ ٞبی زازٜ ٔزٕٛػٝ اظ آٔیع ذكٛ٘ت رٙبیت اٍِٛٞبی ثیٗ تغجیمی

Crime Unnormalized Dataset  ٜوٝ ٔیؿیؿیپی ایبِت رٙبیت ٚ رطْ آٔبضی ٞبی زازٜ ٚ اضٚایٗ وبِیفط٘یب زا٘كٍب 

 اٍِٛضیتٓ ٚ رٕؼی، ضٌطؾیٖٛ ذغی، ضٌطؾیٖٛ ٔب قسٜ. اؾتفبزٜ اؾت، قسٜ فطاٞٓ neighborhoodscout.com تٛؾظ

decision stumps رٙبیت ٚ رٛأغ  ٞبی زازٜ ٔزٕٛػٝ ثط ٞب، ٚیػٌی اظ ٔتٙبٞی ٔزٕٛػٝ ٕٞبٖ اظ اؾتفبزٜ ثب ضا 

(Communities and Crime )ؾٝ ٔیبٖ زض اٍِٛضیتٓ ثٟتطیٗ ذغی ضٌطؾیٖٛ اٍِٛضیتٓ وّی، عٛض ثٝ. وطزیٓ ارطا 

 زازٜ آ٘بِیع زض وٝ ٔبقیٙی یبزٌیطی ٞبی اٍِٛضیتٓ وٝ اؾت ٔؿبِٝ ایٗ احجبت پطٚغٜ ایٗ اظ ٞسف. زاز ٘تیزٝ قسٜ ا٘تربة اٍِٛضیتٓ

ایٗ ٘تبیذ ثب یبفتٝ ٞبی  [.11ٔٛحطثبقٙس] آٔیع ذكٛ٘ت رٙبیت اٍِٛٞبی ثیٙی پیف زض تٛا٘ٙس ٔی حس چٝ تب ضٚ٘س ٔی وبض ثٝ وبٚی

 ٔٛرٛز زض پػٚٞف ٞٓ ضاؾتب ٕ٘ی ثبقس.

 تكریم ٚ قٙبؾبیی ٔبِیبت زٞٙسٌبٖ ثب فبوتٛض ٞبی ؾبذتٍی ثب، ثٝ ثطضؾی پػٚٞكی ثب ػٙٛاٖ 2013ٚ ٕٞىبضـ زض ؾبَ  13ٌٙعاِع

وٝ قٙبؾبیی وبضثطا٘ی ثب فبوتٛضٞبی ؾبذتٍی زض  پػٚٞف قٛاٞسی اضائٝ قسٜزض ایٗ پطزاذتٙس.  اؾتفبزٜ اظ تىٙیه ٞبی زازٜ وبٚی

ٞب، ثب اؾتفبزٜ اظ ا٘ٛاع ٔرتّف  ٞب، ػّٕىطز ٚ ٔكرهبت تبضیری آٖ وٝ ثؿتٝ ثٝ اعلاػبت پطزاذتی ٔبِیبت آٖ یه ؾبَ ٕٔىٗ قٛز،

ثطای  neural gasٚ ٌبظ ػهجی SOMثٙسی ٔب٘ٙس  ٞبی ذٛقٝ ٞبی زازٜ وبٚی، ایٗ وبض نٛضت ٔیٍیطز. اثتسا، اٍِٛضیتٓ تىٙیه
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، decision treeقٛ٘س. ؾپؽ زضذت تهٕیٓ  ٞبی ضفتبضی ٔكبثٝ زض ٔیبٖ ٔبِیبت زٞٙسٌبٖ اؾتفبزٜ ٔی قٙبؾبیی ٌطٜٚ

ٞبی ثیعیٗ ثطای قٙبؾبیی ٔتغیطٞبیی وٝ ٔطثٛط ثٝ ا٘زبْ ولاٞجطزاضی ٚ یب ػبضی اظ ولاٞجطزاضی ٞؿتٙس ٚ  ٞبی ػهجی ٚ قجىٝ قجىٝ

جظ ثٝ وبض ٔیطٚ٘س ٚ ٕٞچٙیٗ ثطای فٟٕیسٖ ایٙىٝ تب چٝ حس ٔٛاضز ولاٞجطزاضی ٚ یب ػبضی اظ اٍِٛٞبی ضفتبض ٔطت قٙبؾبیی ثطای،

 یس. ایٗ وبض ثٝ قٙبؾبیی اٍِٛٞبی ولاٞجطزاضیآاظ ایٗ عطیك ثٝ زؾت ٔی  ولاٞجطزاضی  ضا ٔی تٛاٖ ثب اعلاػبت ٔٛرٛز قٙبؾبیی وطز

قسٜ تٛؾظ ازاضٜ ٔبِیبت قیّی ثطای تكریم ایٗ ٘ٛع اظ رطْ ْ تٛا٘س زض أٛض حؿبثطؾی ا٘زب وٙس وٝ ٔی ٚ تِٛیس زا٘ف وٕه ٔی

 ایٗ ٘تبیذ ثب یبفتٝ ٞبی ٔٛرٛز زض پػٚٞف ٞٓ ضاؾتب ٔی ثبقس. [.10]ٔبِیبتی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز

 وتیجه گیری

بزٜ، قٙبؾبیی اٍِٛٞب، تحّیُ رطْ، ظیط ٔزٕٛػٝ ای اظ ػّٓ رطْ قٙبؾی ثٝ قٕبض ٔی ضٚز ٚ ثٝ ٔؼٙبی ٔغبِؼٝ ثط رطایٓ اتفبق افت

ٔطاحُ ٚ ٔكىلات ٚ ٕٞچٙیٗ ا٘تكبض اعلاػبتی اؾت وٝ ثٝ پّیؽ ثطای تٛؾؼٝ تبوتیىٟب ٚ اؾتطاتػیٟبی حُ ایٗ اٍِٛٞب ٚ ٔكىلات 

تحّیُ رطْ تب حس ظیبزی ثٝ یه ٔمبیؿٝ ی زلیك ثیٗ رطْ فؼّی ٚ رطٟٔبی ٌصقتٝ ثؿتٍی زاضز وٝ ضٚقٟبی  وٕه ٔی وٙس.

تٕبٔی ایٗ ضٚـ ٞب تحّیٍّطاٖ اٍِٛٞب ٚ ٔطاحُ ٚلٛع رطْ ضا ثب تٛرٝ ثٝ رطایٓ ٔكبثٝ پیكیٗ تكریم ٔی ٔتٙٛػی زاقتٝ ٚ زض 

تؼساز ظیبزی زازٜ ضا زض ٔست ظٔبٖ ٘ؿجتب لبثُ لجِٛی فطاٞٓ ٔی وٙس ،  زٞٙس. پیكطفتٟبی ٔٛرٛز زض تىِٙٛٛغی وٝ أىبٖ تحّیُ

ُ ٚ ٕٞچٙیٗ رطایٓ ؾبزٜ تط ِٚی زاضای حزٓ ٞبی ثبلا ، ٔب٘ٙس رطٟٔبی پیچیسٜ ای ٕٞچٖٛ لت قبِٛزٞی ٔٙبؾجی ثطای تحّیُ

ا٘زبْ آٟ٘ب ضا  ٕ٘ٛز تحّیُ رطْ زض ٚالغ تفىیه اػٕبَ ذلاف لبٖ٘ٛ ثٝ ثركٟبیی اؾت وٝ ٔبٞیت ٚ ػّت فطاٞٓ آٚضزٜ اؾت. ؾطلت

ٗ اعلاػبت ثٝ وبضآٌبٞبٖ ٚ ا٘تكبض ای بفتٗ اعلاػبت ٔؼٙبزاضی اظ ٔیبٖ ٔمبزیط ظیبزی زازٜ، ٚیثیبٖ ٔی وٙس. ٞسف تحّیُ رطْ 

تحّیُ رطْ ٕٞچٙیٗ ثٝ پیكٍیطی اظ رطْ  ذلاف لبٖ٘ٛ ٔی ثبقس. ٔأٔٛضیٗ، ثطای وٕه ثٝ آٟ٘ب زض یبفتٗ رطایٓ ٚ تٛلیف فؼبِیتٟبی

ٞیچ تطزیسی ٚرٛز ٘ساضز وٝ  وٕتطی ٘ؿجت ثٝ تٛلیف رطْ اتفبق افتبزٜ زاضز. وٕه قبیب٘ی ٔی وٙس، ظیطا رٌّٛیطی اظ رطْ ٞعیٙٝ

ثطرؿتٝ ای ذٛاٞس زاقت .ٌطچٝ لبثُ ا٘ىبض ٞٓ ٘یؿت وٝ رطْ قٙبؾی  قٙبؾی زض آیٙسٜ زض ٔیبٖ ػّْٛ ارتٕبػی ربیٍبٜ ٚالا ٚرطْ 

آیٙسٜ اظ رطْ قٙبؾی أطٚظ، ثساٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ٔب آٖ ضا ٔی قٙبؾیٓ، ٔتفبٚت ذٛاٞس ثٛز . رطْ قٙبؾی، أطٚظٜ ٔطحّٝ ذبنی اظ 

تغبثك رطایٓ اظ آٖ رٟت ثطای پّیؽ ٟٔٓ اؾت وٝ ثب تحمك ایٗ ٞسف  ذٛز ٔی ثبقس. پیكطفت ضا عی وطزٜ ٚ زض حبَ ضقس ٚ ثّٛؽ

تبظٌی  ٞب ٚ ٘ظطیٝ ٞبی احتٕبِی ضا قٙبؾبیی وٙس . زض ٚالغ فطآیٙس تغجیك زازٖ رطْ وكف قسٜ ای وٝ ثٝ پّیؽ لبزض اؾت قه

ایٗ ٚالؼیت  ٌٛیٙس. "تغجیك رطْ" اضخ زازٜ اؾت ثب رطایٓ ٔكبثٝ پیكیٗ ،رٟت ٔكرم قسٖ ٔزٟٛلات رطْ فؼّی وكف قسٜ ض

ٞطٌع ثطای زؾتیبثی ثٝ اٍِٛ ٚ ٔكرم وطزٖ  احجبت قسٜ اؾت وٝ ٘ٝ تٟٙب ٔىبٖ ٚلٛع رطْ ٚ اعلاػبت رغطافیبیی ٔطثٛط ثٝ آٖ

غیطفضبیی ٚغیط رغطافیبیی ثطای تحمك اٞساف فٛق ضطٚضی ثٝ ٘ظط ٔی ضؾٙس.  ثبقس ثّىٝ ٔتغیطٞبی تٕطوع ٚ تطاوٓ رطْ وبفی ٕ٘ی

اظ ٟٕٔتطیٗ چبِكٟب ٚ ٔحسٚزیتٟبی  ٔحّی ٚ زازٟٞبی ضفتبضی ٔزطْ ثؿیبض وبضآٔستط ثٝ ٘ظط ٔی ضؾس. ایٗ ضٚ تطویت زازٜ ٞبیاظ 

ٔغطح قسٜ ثهٛضت ربٔغ ٚ ٔطتجظ ثب ثطضؾی ٔزطٔیٗ پّیؽ وكٛضٔبٖ  ا٘زبْ ایٗ تحمیك ثٝ ػسْ ٚرٛز ٔمبلات ٚ ٔتسِٚٛغی ٞبی

 ثٛز. تحمیك ایٗ ضاٜ ؾط ٔكىلات اظ زیٍط یىی ٔیٗٔزط اعلاػبت ٔحطٔبٍ٘ی ٔی تٛاٖ اقبضٜ وطز.

 ثغٛض ذلانٝ ٟٕٔتطیٗ ٘تبیذ ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ایٗ تحمیك ػجبضتٙس اظ:زض ٟ٘بیت 

 زازٜ وبٚی ٘طْ وٝ یىی اظ ٔطاحُ آٖ ذٛقٝ ثٙسی ٘طْ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت ٔی تٛا٘س -
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 لطاض ٌیطز.ثطای ؾطػت ا٘زبْ وبض زض ثب٘ه ٞبی ٔزطٔیٗ ثعضي ٔٛضز اؾتفبزٜ 

 اٍِٛضیتٓ اظ یىی تٛا٘س ٔی ثبلا زلت ثب ثٙسی ذٛقٝ آٖ ٔطاحُ اظ یىی وٝ ؾرت وبٚی زازٜ -

 وبضایی ؾیؿتٓ ضا اضتمبء زٞس .  ٞبی تبحیط ٌصاض ثطای آٔبزٜ ؾبظی زازٜ ٞب ثطای پیف ثیٙی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز تب ؾغح

اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز، قبٞس تبحیط آٖ ثط  علاػبت وبّٔتط ٚ ربٔغ تط ٔٛضزچٙب٘چٝ ایٗ تحمیك ثهٛضت ػّٕی زض آٌبٞی ٘برب ٚ ثب ا -

 افعایف وكف رطْ ذٛاٞیٓ ثٛز. 

ٔزطٔیٙی وٝ قجبٞت ثیكتطی ثب ػُٕ ٔزطٔب٘ٝ  ٔی تٛا٘س تبحیط ثؿعایی زض قٙبؾبیی غ٘تیهزض ایٗ تحمیك اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ  -

 زاض٘س وٕه ٕ٘بیس .
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