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 چکیده

ٚة ضا ثٝ ٔٙظٛض پكتیجب٘ی اظ یبزٌیطی فؼبَ  ای، ا٘تمبَ زا٘ف ٚ آٔٛظـ ٔجتٙی ثط یبزٌیطی ٔجتٙی ثط ٚة وٝ اضتجبط چٙسضؾب٘ٝ

ٞبی یبزٌیطی  ٔؤؾؿبت آٔٛظـ ػبِی ؾیؿتٓ ثؿیبضی اظ قٛز. تؼطیف ٔی وٙس ٔٛا٘غ ظٔب٘ی، ٔىب٘ی ثٟیٙٝ ٔییبزٌیط٘سٌبٖ ثسٖٚ 

ثط٘س. ایٙتط٘ت ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجؼی ثطای تٛؾؼٝ آٔٛظـ ٚ پبؾد  ٞبی یبزٌیطی اِىتطٚ٘یىی ذٛز ثٝ وبض ٔی  ٔجتٙی ثط ٚة ضا ثطای زٚضٜ

ؼ ذهٛنیبت اؾتفبزٜ آٔٛظاٖ ثطاؾب ثیٙی ٕ٘طات ٟ٘بیی زا٘ف پیف ثطضؾی ٚ ٞسف ایٗ تحمیك ضٚز. ثٝ ٘یبظٞبی افطاز ثٝ قٕبض ٔی

ثیٙی ٕ٘طات ٟ٘بیی زا٘كدٛیبٖ ثطاؾبؼ  ٟب اؾترطاج ٔی قٛ٘س. ٞسف ٔب پیفٞبی تىبِیف آ٘  ثبقس وٝ اظ زازٜ اظ ٚة آٟ٘ب ٔی

 ٞبی وبض زض ٔٙعَ اؾترطاج قسٜ اؾت.  ذهٛنیبت اؾتفبزٜ اظ ٚة آٟ٘ب وٝ اظ زازٜ

 ثیٙی، عجمٝ ثٙسی، ٔجتٙی ثط ٚة ثٟیٙٝ ؾبظی، پیفکلیدواژه: 
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 هقدهه

ٞب ٔٛضز  ٞب، ؾبظٔبٖ آٔٛظـ ٔجتٙی ثط ٚة ٔجحثی خسیس ٚ ٘تیدٝ فٙبٚضی اعلاػبت اؾت ٚ چٙس ؾبِی اؾت وٝ تٛؾظ زا٘كٍبٜ

ثؿیبضی اظ ٔٛؾؿبت آٔٛظقی پیكٍبْ ثطای اؾتمطاض حضٛض تسضیؽ ٚ یبزٌیطی آ٘لایٗ فؼبِیت ٔی وٙٙس. تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت. 

ضٚیىطزٞبی ٔتفبٚت ثطای اضائٝ آٔٛظـ آ٘لایٗ زض ٔحیظ آوبزٔیه تٛؾؼٝ پیسا وطز٘س. ثٝ چٙسیٗ ؾیؿتٓ ثب ظطفیت ٞب ٚ 

. ]1[ذهٛل، زا٘كٍبٜ ایبِتی ٔیكیٍبٖ پیكٍبْ ثطذی اظ ایٗ ؾیؿتٓ ٞب ثطای اضائٝ ظیطؾبذت ثطای آٔٛظـ آ٘لایٗ ثٛزٜ اؾت

ثب ٔؼٙب ثٛؾیّٝ زا٘كدٛیبٖ آٟ٘ب زض فطایٙس ٞبی یبزٌیطی  اؾت وٝ ثٝ ٚاؾغٝ ِعْٚ ا٘دبْ فؼبِیت  یبزٌیطی فؼبَ ضٚـ تؼّیٕی

ٞبی یبزٌیطی   ٞبی یبزٌیطی ٔجتٙی ثط ٚة ضا ثطای زٚضٜ ٔؤؾؿبت آٔٛظـ ػبِی ؾیؿتٓ ثؿیبضی اظ. ]8[وٙس یبزٌیطی زضٌیط ٔی

 ضٚز. ثط٘س. ایٙتط٘ت ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجؼی ثطای تٛؾؼٝ آٔٛظـ ٚ پبؾد ثٝ ٘یبظٞبی افطاز ثٝ قٕبض ٔی اِىتطٚ٘یىی ذٛز ثٝ وبض ٔی

ایٙتطا٘ت یب  یبزٌیطی فطزی، ثٝ نٛضت آ٘لایٗ: ثٝ قطایغی اقبضٜ زاضز وٝ زض آٖ یه فطاٌیط ثٝ نٛضت فطزی اظ عطیك یه 

تٛا٘س یبزٌیطی ذٛز ضا ثط حؿت ٘یبظ آٞؿتٝ تط  ایٗ قیٜٛ فطاٌیط ٔی یبثس. زض ایٙتط٘ت ثٝ ٔحتٛای آٔٛظقی آ٘لایٗ زؾتطؾی ٔی  

ایٙتط٘ت یب یه قجىٝ ٔحّی ثٝ  ایٗ قیٜٛ، فطاٌیطی اؾت وٝ ثٝ تٟٙبیی اظ عطیك  ٕ٘ٛ٘ٝ ثبضظ اظ یب ؾطیغ تط پیٍیطی ٕ٘بیس. یه 

یبزٌیطی فطزی، ثٝ نٛضت آفلایٗ: ثٝ قطایغی اقبضٜ زاضز وٝ زض آٖ یه فطاٌیط ثطای یبزٌیطی اظ ٔٙبثغ  .]2[پطزاظزتحمیك ٔی 

. وٙسایٙتط٘ت یب قجىٝ( اؾتفبزٜ ٔی  ای )ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ اتهبَ ثٝ  ٞبی آٔٛظقی ضایب٘ٝ آٔٛظقی آفلایٗ، ٔب٘ٙس یه پبیٍبٜ زازٜ یب ثؿتٝ

ٞبیی اظ فطاٌیطاٖ ثٝ نٛضت ٞٓ ظٔبٖ زض ظٔبٖ ٚالؼی  اقبضٜ زاضز وٝ زض آٖ ٌطٜٚ ای یبزٌیطی ٌطٚٞی ثٝ نٛضت ٞٓ ظٔبٖ: ثٝ قیٜٛ

ایٗ ٘ٛع یبزٌیطی ٔی تٛا٘س قبُٔ ؾٕیٙبضٞبی ٘ٛقتبضی یب ٚیسئٛ   ایٙتط٘ت یب یه قجىٝ ٔحّی ٞؿتٙس.  زض حبَ تؼبُٔ اظ عطیك

نٛضت آ٘لایٗ ٚ ٕٞعٔبٖ زض حبَ نحجت ٚ وٙفطا٘ؽ یه یب زٚ ؾٛیٝ ثبقس، ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ولاؾی ضا زض ٘ظط ثٍیطیس وٝ ثٝ 

آٔٛظـ یبزٌیطی ٔجتٙی ثط ٚة ٔعایبی ثؿیبضی ٔی تٛا٘س زاقتٝ ثبقس وٝ اظ خّٕٝ  .]23[ایٙتط٘ت ٞؿتٙس یبزٌیطی اظ عطیك 

ایٗ ػُٕ ثبػث فٟٓ ٚ یبزٌیطی ثیكتط ٔغبِت ٔی   ٔجتٙی ثط ٚة ثبظذٛضز فىطی ثیٗ اؾبتیس ٚ زا٘كدٛیبٖ ضا افعایف ٔی زٞس،

ٞبی ٔرتّف   ضقس زا٘ف ثب قیٜٛ زا٘كدٛیبٖ فطنت وبفی ثطای یبزٌیطی ٔغبِت ثب تٛخٝ ثٝ زضن ٚ تٛا٘بیی ذٛز زاض٘س.، قٛز

ایٗ   ٞبی آٔٛظقی ذٛز ضا تب حس ٚؾیؼی افعایف زٞس. ثب تٛا٘س فؼبِیت ایٙتط٘ت اؾتبز ٔی  ثب اؾتفبزٜ اظ .اؾتآٔٛظقی أىب٘پصیط 

اثجبت قسٜ وٝ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه اثعاض وبضآٔسی ثطای اؾتفبزٜ زض  .]9[ ت ضا ذٛاٞیٓ زاقتایٙتط٘ ضٚـ آٔٛظقی افعایف اؾتفبزٜ اظ 

زازٜ وبٚی ٚ تكریم اٍِٛ ٔی ثبقس. یه خٙجٝ ٟٔٓ اٍِٛضیتٓ ٞبی غ٘تیه زض حٛظٜ یبزٌیطی اؾتفبزٜ اظ آٟ٘ب ثطای تكریم اٍِٛ 

ٙی ٕ٘طٜ ٟ٘بیی آٟ٘ب ثط اؾبؼ ٚیػٌی ٞبی اؾترطاج اؾت. زض ایٗ تحمیك ضٚقی ثطای عجمٝ ثٙسی زا٘ف آٔٛظاٖ ثٝ ٔٙظٛض پیف ثی

قسٜ اظ زازٜ ٞبی ثجت قسٜ زض یه ؾیؿتٓ ٔجتٙی ثط ٚة آٔٛظقی اضائٝ ذٛاٞس قس. زض ایٗ تحمیك اظ تطویجی اظ عجمٝ ثٙسی 

ظٖ ٞبی ٔتؼسز وٝ ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز لبثُ تٛخٟی زض ػّٕىطز عجمٝ ثٙسی ٔی قٛز، اؾتفبزٜ ذٛاٞس قس. ٚ زض ازأٝ اظ عطیك ٚ

ٌصاضی ثطزاضٞبی ٚیػٌی ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه زلت پیف ثیٙی ضا ثٟیٙٝ وطزٜ ٚ یه ثٟجٛز ٔكرم ضا زض ٔمبیؿٝ ثب 

  اِىتطٚ٘یىی آٔٛظـ .]19[عجمٝ ثٙسی ذبْ ثٝ زؾت ذٛاٞیٓ آٚضز 
 اؾتفبزٜ ثب آٖ زض وٝ اؾت زٚض ضاٜ اظ آٔٛظـ اظ ذبنی ٘ٛع1

ٔبِتی  ٔب٘ٙس اثعاضٞبیی اظ اؾتفبزٜ ثب ایٙتطا٘ت، یب ایٙتط٘ت ٔب٘ٙس ا٘تمبَ ثؿتطٞبی اظ ثٟطٜ ٌیطی ٘یع ٚ ٚة ثط ٔجتٙی فٙبٚضی ٞبی اظ

                                                 
1 Electronic-learning 
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زازٜ وبٚی أطٚظٜ ٔی قٛز.  پطزاذتٝ ثبظآٔٛظی یب آٔٛظـ اضائٝ ثٝ ٔدبظی تؼبّٔی ٔحیظ یه زض قجیٝ ؾبظٞب ٚ پٛیبٕ٘بیی ٔسیب،

انّی زازٜ وبٚی پیف ثیٙی اؾت. یىی اظ ػٙبنط وّیسی زض زاضای وبضثطز ثؿیبض ٚؾیؼی زض حٛظٜ ٞبی ٔرتّف اؾت. ٞسف 

 ضٚـ ا٘ٛاع ثٝ وبضٌیطی . ثبٔسیطیت ٚ تهٕیٓ ٌیطی، پیف ثیٙی پبضأتطٞب ٚ ٔتغیطٞبی لاظْ زض یه ٔحسٚزٜ ؾیؿتٕی ٔی ثبقس

 ٘ٛثٝ ثٝ ٘یع زا٘ف ایٗ وٝ وطز اؾترطاج اظ آٟ٘ب ضا ٔفیسی زا٘ف ٚ اعلاػبت تٛاٖ ٔی آٔٛظقی زازٜ ٞبی ضٚی ثط وبٚی زازٜ ٞبی

 افعایف ثط٘بٔٝ آٔٛظقی، ثٟجٛز ٚ اضظیبثی تسضیؽ، ٚ أط آٔٛظـ زض وٕه زا٘كدٛیبٖ، ضفتبض فٟٓ ٚ زضن ثطای ٔی تٛا٘س ذٛز

 قرهی ٔی تٛا٘س زا٘كدٛیبٖ ٔٛضز زض قسٜ خٕغ آٚضی قٛز. زازٜ ٞبی ٌطفتٝ ثىبض زیٍطی اٞساف ٚ زا٘كدٛیبٖ ٚوبضایی ثبظزٞی

 زازٜ ٞب ٘ٛع ایٗ ٔی قٛ٘س. خٕغ آٚضی زا٘كىسٜ ٞب یب ٔساضؼ زض ٔٛخٛز زازٜ ٞبی پبیٍبٜ ٚ عطیك زفبتط اظ وٝ ثبقس آٔٛظقی یب

 اؾت ٘ٛظٟٛض ػّٕی حٛظٜ ٞؿتٙس. زازٜ وبٚی آٔٛظقی یه زؾتیبثی لبثُ اِىتطٚ٘یىی آٔٛظـ ؾیؿتٓ ٞبی عطیك اظ ٕٞچٙیٗ

 اظ یىی زا٘كدٛیبٖ تحهیّی ٚضؼیت ٔی پطزاظز. آٔٛظقیٔحیظ ٞبی  زض زا٘ف اوتكبف ٚ وبٚـ ثطای ضٚـ ٞبیی تٛؾؼٝ ثٝ وٝ

 ػّٕىطز ثیٙی پیف زا٘كٍبٜ ٞبؾت. آٔٛظقی ٔسیطاٖ تٛخٝ ٔٛضز ٔؿبئُ اظ ٚ اؾت ٔغطح آٔٛظـ أط زض وٝ اؾت أٛضی

اؾت. پیف ثیٙی ػّٕىطز زا٘كدٛیب٘ی وٝ آٔٛظـ تحت ٚة زیسٜ ا٘س ٘یع یىی اظ زغسغٝ  آٔٛظقی ؾیؿتٓ اظ ثركی زا٘كدٛیبٖ

ٔسیطاٖ اؾت ٚ ثسِیُ وبٞف ٞعیٙٝ ٞب اظ عطیك آٔٛظـ اِىتطٚ٘یىی ثؿیبض ٔٛضز تٛخٝ ٔحممبٖ ٔی ثبقس. اٍِٛضیتٓ ٞبی  ٞبی

یبزٌیطی ٔبقیٗ ظیبزی ثطای پیف ثیٙی اظ عطیك زازٜ وبٚی ٚخٛز زاضز. وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ آٔٛظـ زازٜ ٞبی ٔٛخٛز ضفتبض آیٙسٜ 

ٚ، ضٚـ ٞبی فطزی ٚ ٔكبضوتی ثطای ثطلطاضی اضتجبط زض تدطثٝ یبزٌیطی ذٛا٘سٖ ٚ ٘ٛقتٗ ٞط ز ضا پیف ثیٙی ٔی وٙس.

 ٞؿتٙس. ذٛا٘سٖ تجسیُ ثٝ ضٚقی ثطای ثٝ زؾت آٚضزٖ اعلاػبت ٚ ٘یع ثطای ٌٛـ ؾپطزٖ ثٝ زیسٌبٜ اؾتبز ٚ اِىتطٚ٘یىی

 ٞٓ ثطای تجبزَ زا٘ف ٚٔی ٌطزز. ثٝ ٘حٛ ٔكبثٟی زض ٔحیظ یبزٌیطی اِىتطٚ٘یىی ٘ٛقتٗ ثٝ ضٚقی ٞٓ ثطای یبزٌیطی  فطاٌیطاٖ

ٚ ثب  پطؾف ٞب ٚ ایسٜ ٞب ثب اؾتبز ٚ زیٍط فطاٌیطاٖ تجسیُ ٔی قٛز. ثب یبزٌیطی اِىتطٚ٘یىی اظ عطیك ذٛا٘سٖ ٌٛـ ٔی زٞیٓ

اخٕبلا یبزٌیطی  ٘ٛقتٗ نحجت ٔی وٙیٓ، اضتجبعبت ٔجتٙی ثط ٔتٗ، تٛا٘بیی ٚیػٜ ای ثطای تؿٟیُ ٌفتٍٛ ٚ تفىط ا٘تمبزی زاض٘س.

ٞسف یبزٌیطی اِىتطٚ٘یىی اضتمبی  ثبیس ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثٙب قٛز وٝ فطاٌیطاٖ ثتٛا٘ٙس ذٛز ضا وبٔلا زض تدطثٝ غطق وٙٙس.اِىتطٚ٘یىی 

  نطفٝ اؾت. زا٘ف ٚ ٟٔبضت ٞبی ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ثب ثٝ وبض ٌیطی ثط٘بٔٝ ای ثٝ ضٚظ ٚ ٔمطٖٚ ثٝ

 کارهای انجام شده

ثط اؾبؼ ضٚـ ٞبی خٕغ آٚضی زازٜ ثب قبذم ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی زازٜ ٞبی خسیس وٝ ٚیػٌی ٞبی ، (2016) 1اثٛ ػٕطٜ ٚ ٕٞىبضاٖ

ضفتبضی زا٘كدٛیبٖ ٘بٔیسٜ ٔی قٛ٘س، ٔسِی خسیس اظ پیف ثیٙی ػّٕىطز زا٘كدٛیبٖ ضا اضائٝ وطز٘س. ایٗ زؾتٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب 

پیف ثیٙی زا٘كدٛ ثط اؾبؼ ٌطٚٞی اظ زؾتٝ ثٙسی تجبزلات یبزٌیط٘سٜ ثب ؾیتٓ ٔسیطیتی آٔٛظـ اضتجبط زاقتٝ ٚ ػّٕىطز ٔسَ 

ٚ زضذت تهٕیٓ ٘بٔیسٜ ٔی قٛ٘س اضظیبثی ٔی قٛ٘س. زض ٔدٕٛع اثٛ ػٕطٜ  Naive Bayesianٞب وٝ قجىٝ ی ٔهٙٛػی ػهجی، 

 ، Boostingٚ ٕٞىبضاٖ ضٚـ ٞبی وّی ضا اػٕبَ وطز٘س تب ػّٕىطز ایٗ زؾتٝ ثٙسی ٞب ضا ثٟجٛز ثجركٙس. آٟ٘ب اظ ضٚـ ٞبی 

Baggingٚ Random Forest (RF)  .اؾتفبزٜ وطزٜ وٝ ضٚـ ٞبی وّی ضایدی ٞؿتٙس وٝ زض حبَ حبضط اؾتفبزٜ ٔی قٛ٘س

٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ ٘كبٖ زاز وٝ ضاثغٝ ای لٛی ثیٗ ضفتبض یبزٌیط٘سٜ ٚ زؾتبٚضزٞبی ػّٕی اـ ٚخٛز زاضز. آٟ٘ب ایٗ چٙیٗ 

ٖ وٕه وٙس یبزٌیط٘سٜ ٞب ضا ثكٙبؾٙس، یبزٌیط٘سٜ ٞبی ضؼیف ضا ٘تیدٝ ٌیطی ٔی وٙٙس وٝ ٔسَ آٟ٘ب ٔی تٛا٘س ثٝ ٔسضؾب
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قٙبؾبیی وٙٙس تب فطآیٙس یبزٌیطی ضا ثٟجٛز ثركیسٜ ٚ ٘طخ ٘بوبٔی تحهیّی ضا وبٞف زٞٙس. ایٗ ٔسَ ٞٓ چٙیٗ ثٝ ٔسیطاٖ 

لطاض ٌطفت وٝ  ٔٛضز ثطضؾی ٚ ٔغبِؼٝ ISDایٗ پػٚٞف زض ؾبٔب٘ٝ  وٕه ٔی وٙس تب ؾیؿتٓ ذطٚخی یبزٌیطی ضا ثٟجٛز زٞٙس.

 ٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ایٗ پػٚٞف ثب ٘تبیح حبنّٝ اظ پػٚٞف ایٙدب٘ت ٞٓ ضاؾتب ٔی ثبقس.

ٔغطح  J48زؾتٝ ثٙسی  ٔٙبؾت تطیٗ زؾتٝ ثٙسی ثطای پیف ثیٙی ٕ٘طات آیٙسٜ زا٘كدٛ،  2014زض ؾبَ  تبضٚ٘ب ٚ ٔطیٙبَ پٙسی

 ٕ٘ٛز٘س.

ثطای تأٔیٗ اٞساف ٔٛؾؿبت ػبِی آٔٛظقی، ٔب ٔسِی ضا اضائٝ "ٚضزٜ ا٘س: زض پػٚٞف ذٛز آ، ( 2015) 1ٔٛ٘ب اؾبِٓ ٚ ٕٞىبضاٖ

 "وطزیٓ وٝ ػّٕىطز زا٘كدٛ ضا زض زٚضٜ ٞبی آیٙسٜ ثط ٔجٙبی ٕ٘طات زا٘كدٛیبٖ پیكیٗ زض زضٚؼ اِىتطٚ٘یىی پیف ثیٙی وٙس.

 خطیبٖ وبضی ؾیؿتٓ آٟ٘ب ٘یع اضائٝ قسٜ اؾت.

KSUٜ ی زا٘كدٛیبٖ زض ٚاحس ٔغبِؼبت ضایب٘ٝ ای زض یه ٔغبِؼٝ ٔٛضزی ٞٓ وٝ اظ اعلاػبت شذیطٜ قس
ثٝ زؾت آٔسٜ ٘یع  2

اضائٝ قسٜ اؾت، خبیی وٝ ثط٘بٔٝ ٞب اظ زٚضٜ ٞبی انّی ٚ اذتیبضی تكىیُ قسٜ ا٘س ؾیؿتٓ پیف ثیٙی ثط اؾبؼ قیٜٛ ٞبی 

قسٜ ٚ ؾپؽ ٔسَ ثب ٘رؿت یه ٔطحّٝ پیف پطزاظـ اعلاػبت اػٕبَ .  ID3  ٚJ48زؾتٝ ثٙسی زضذت تهٕیٓ اؾت، ثٝ ٚیػٜ 

اؾتفبزٜ اظ اعلاػبت آٔٛظقی زٚضٜ ٞبی اذتیبضی ثٝ ػٙٛاٖ یه ٘كب٘ٝ زض زؾتٝ ی ٔطثٛط ثٝ ٕ٘طات زض زضٚؼ انّی ثٝ ٚخٛز 

 آٔسٜ اؾت.

 ID3زضنسی اٍِٛضیتٓ  69.27ظٔب٘ی وٝ ثب زلت  J48ی زلت ٔیبٍ٘یٗ ثطای ٞط اٍِٛضیتٓ ٘تیدٝ ٌطفتیٓ وٝ ٝ ٚ ثب ٔحبؾج 

ثطای پیف ثیٙی آ٘لایٗ اؾتفبزٜ وطزٜ  J48زضنس( زاضز. ثط ایٗ ٔجٙب ٔب اظ اٍِٛضیتٓ  83٫75ثب زلت ثٟتطی ) ٔمبیؿٝ قٛز ػّٕىطز

 ا٘س تب زا٘كدٛیبٖ ثتٛا٘ٙس ثطآٚضزی اظ یه زٚضٜ یب ثیكتط ثٝ زؾت آٚض٘س.

ض پكتیجبٖ ٚ وٝ زض آٖ چٙس قیٜٛ ی زؾتٝ ثٙسی قجىٝ ػهجی پیكرٛض ٔبقیٗ ثطزا 3ٕ٘ٛ٘ٝ ی وبضی ِیىٛض٘تعٚ ٚ ٕٞىبضاٖ

decision scheme  ٖثطای پیف ثیٙی تطن تحهیُ زض زٚضٜ ٞبی یبزٌیطی ایٙتط٘تی اخطا قس وٝ اظ اعلاػبت زا٘كدٛیب

 decision schemeزا٘كٍبٜ آتٗ اؾتفبزٜ ٔی وطز. ٔٛفك تطیٗ قیٜٛ زض پیف ثیٙی ؾطیغ ٚ زلیك تطن تحهیُ زا٘كدٛیبٖ 

 .ثٛز

ٝ ثٙسی زضذت تهٕیٓ، قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی، ضٌطؾیٖٛ ٔٙغمی ٚ ٔبقیٗ ٞبی یه تحّیُ تغجیمی زیٍط اظ چٙس ضٚـ زؾت

ثطزاض پكتیجبٖ ضا اؾتفبزٜ وطز تب ٔسَ ٞبی اِٚیبی زا٘كدٛیبٖ ؾبَ اِٚی وٝ ثیف تط اظ ٕٞٝ احتٕبَ زاقت تطن تحهیُ وٙٙس 

تٝ قس. ٔبقیٗ ٞبی ثطزاض پكتیجبٖ ضا تٛؾؼٝ زٞس. اعلاػبت ایٗ ٔغبِؼٝ اظ یه زا٘كٍبٜ ٚالغ زض ٔٙغمٝ ی غطثی ٔطوع آٔطیىب ٌطف

 .(2010، 4ثٟتطیٗ ػّٕىطز ضا زاقتٙس، ؾپؽ زضذت تهٕیٓ ٚ ثؼس قجىٝ ٞبی ٔهٙٛػی ػهجی ٚ ضٌطؾیٖٛ ٔٙغمی )زِٗ
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زض ٔٛضز اعلاػبت زا٘كدٛیبٖ زض زا٘كٍبٜ اظ ؾٝ اٍِٛی زؾتٝ ثٙسی ( 2010) 1زض ٔغبِؼٝ ی ٔكبثٝ زیٍط تٛؾظ غاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ

ثیعیٗ، زضذت تهٕیٓ ٚ ٔبقیٗ ٞبی ثطزاض پكتیجبٖ( تب وبض حفظ زا٘كدٛیبٖ زض ؾغٛح تحهیّی ثبلا ضا اؾتفبزٜ وطز )قجىٝ 

ثٟجٛز زٞس. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔرهٛنی وٝ اؾتفبزٜ قس٘س ػجبضت ثٛز٘س اظ: ٕ٘طٜ ی ٔؼسَ، اعلاػبت ؾیؿتٓ ٞبی یبزٌیطی آ٘لایٗ، 

ٜ ای، ؾغح وٙٛ٘ی تحهیلات، ؾجه تحهیُ، ؾٗ، خٙؿیت ٚ اعلاػبت وتبثرب٘ٝ أی، ّٔیت، ٌٛاٞی ٚضٚز ثٝ زا٘كٍبٜ، خٛایع زٚض

اٍِٛضیتٓ ٞب آظٔبیف قس٘س تب ثٟتطیٗ ٘تیدٝ حبنُ قٛز ٚ قجىٝ ٞبی ثیعیٗ ثٝ ثبلاتطیٗ زلت پیف  غیطٜ. ٔحبؾجبت ٔتؼسزی اظ

ٔٛضز  قسٜ ٚ ایٗ پػٚٞف زض ؾبٔب٘ٝ ٘ٛضٍٔع ٕ٘بیٝ ثیٙی زؾت پیسا وطز زض حبِی وٝ زضذت تهٕیٓ وٓ تطیٗ ٔیعاٖ ضا زاضا ثٛز

)غاً٘ ٚ  ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفت وٝ ٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ایٗ پػٚٞف ثب ٘تبیح حبنّٝ اظ پػٚٞف ایٙدب٘ت ٞٓ ضاؾتب ٔی ثبقس.

 .(2010ٕٞىبضاٖ، 

 .اظ قیٜٛ ٞبی زؾتٝ ثٙسی ٞبی ٔرتّف اؾتفبزٜ وطز( 2010) 2پطٚغٜ ای ٔكبثٝ وٛاچیچ

CHAID , exhaustive CHAID , QUEST and classification CART) تب ٔٛفمیت زا٘كدٛ ضا زض اثتسا پیف )

ثیٙی وٙس. ایٗ پطٚغٜ ٔتغیطٞبی ٔطثٛط ثٝ خٕؼیت قٙبؾی اختٕبػی )٘ظیط ؾٗ، خٙؿیت، تجبض، تحهیلات، ٔٛلؼیت قغّی ٚ 

ٗ اؾت ضٚی ثحث ازأٝ یب تطن تحهیُ زض اپٗ پّی ثط٘بٔٝ ٚ ٔٛا٘غ زٚضٜ( ضا آظٔٛز، ػٛأّی وٝ ٕٔى) ٔؼِّٛیت( ٚ ٔحیظ تحمیك

 ثٛز. CARTتىٙیه ٘یٛظیّٙس تأثیط ثٍصاض٘س. ٞٓ چٙیٗ ایٗ تحمیك ٘كبٖ زاز وٝ ٔٛفك تطیٗ قیٜٛ ی زؾتٝ ثٙسی 

ثطای پیف ثیٙی تطن تحهیُ زا٘كدٛ زض ؾطیغ تطیٗ ظٔبٖ ٕٔىٗ ٘یع اػٕبَ قس٘س )  3ٕٞچٙیٗ لٛا٘یٗ ٚاثؿتٍی زؾتٝ ٞب

یه لبٖ٘ٛ ٚاثؿتیً زؾتٝ ٞب لب٘ٛ٘ی اؾت وٝ زض آٖ تٛاِی تٟٙب ضاٞىبض ٔطتجظ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی زؾتٝ ثٙسی اؾت. (. 2010، 4آ٘تٛ٘ؽ

ؾبَ ٌصقتٝ زض یه ثط٘بٔسی  5اعلاػبتی وٝ زض ایٗ ٔدٕٛػٝ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت اظ ٘تبیح زا٘كدٛیب٘ی ثٝ زؾت آٔسٜ وٝ زض 

ٕ٘ٛ٘ٝ اظ تٕطیٗ ٞبی  16بْ وطزٜ ا٘س. ایٗ ٔدٕٛػٝ اعلاػبت قبُٔ زض ِیؿٛثب ثجت ٘ Tecnicoتحهیّی زض ٔٛؾؿٝ ثطتطیٗ ٞبی 

 .(2010ٞفتٍی، أتحب٘بت ٚ أتحب٘بت پبیب٘ی اؾت ) آ٘تٛ٘ؽ، 

ٚ قجىٝ ثیعیٗ ٚ قجىٝ ػهجی اؾتفبزٜ قس٘س تب ثمبی زض اِٚیٗ ؾبَ ضا  4٫5چٙس ٔسَ زؾتٝ ثٙسی زضذت تهٕیٓ ثب اٍِٛضیتٓ 

 5ٝ ثط ٔب٘سٖ یب ضفتٗ زا٘كدٛیبٖ اظ زا٘كٍبٜ تأثیط ٌصاض٘س قٙبؾبیی قٛ٘س)زٚ ِٛیچ ِٚیپیف ثیٙی وطزٜ تب ضایح تطیٗ ػٛأّی و

 .(2016، 6، ٔبضوع ٚ ٕٞىبضاٖ 2013

غیط ٕٔىٗ اؾت وٝ ٌفتٝ قٛز یه ٔسَ اظ زیٍطی ثٟتط اؾت، ظیطا وٝ ٔؼیبضٞبی ػُٕ ٔتفبٚت ثبیس زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی قٛ٘س. آٟ٘ب 

ٞٓ چٙیٗ تفبٚت ٞبیی ضا ثط ٔجٙبی ثطذی تحمیمبت پیسا وطز٘س، تفبٚت ٞبیی زض ػٛأّی وٝ تأثیط ثیكتطی زض ثمبی زا٘كدٛیبٖ، 

ٚ خبیٍبٜ ٞب ٚ قطایظ زا٘كدٛ زض زٚضاٖ لجُ اظ ٚضٚز ثٝ زا٘كٍبٜ زاض٘س. ٔب ٔیتٛا٘یٓ  ثٝ ٚیػٜ زض قطایظ البٔت، خٙؿیت، ؾٗ

زضیبثیٓ وٝ اتفبق ٘ظط وٕی ضٚی ثٟتطیٗ ضٚـ یب اٍِٛضیتٓ حُ ٔكىُ تطن تحهیُ ٚخٛز زاضز؛ زض حبِی وٝ ثطذی ٔغبِؼبت 
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تحمیمبت قطایظ ثط ػىؿی ضا زاض٘س. ٘تبیدی اٍِٛضیتٓ ذبنی ضا ثٝ ػٙٛاٖ ثٟتطیٗ اٍِٛضیتٓ ػُٕ وٙٙسٜ ٔؼطفی ٔی وٙٙس، زیٍط 

زضنس ٔتغیط اؾت. اٍِٛضیتٓ ٞبی زؾتٝ ثٙسی ؾٙتی ثطای  89زضنس تب  65وٝ تٛؾظ ایٗ اٍِٛضیتٓ ٞب ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت اظ 

ٔكبثٟی اظ ٔٛاضز،  ؾبذت ٔسَ ٞبی پیف ثیٙی ثط اؾبؼ ٔدٕٛػٝ ٞبی اعلاػبتی ٔتؼبزَ عطاحی قسٜ ا٘س، ثساٖ ٔؼٙب وٝ تؼساز

٘ٝ ٞب یب زا٘كدٛیبٖ اظ یه زؾتٝ ثٙسی تب زؾتٝ ثٙسی زیٍط ٚخٛز زاض٘س. ٞطچٙس ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ پیف ثیٙی تطن تحهیُ ٕ٘ٛ

زا٘كدٛیبٖ، ٔدٕٛػٝ ٞبی اعلاػبت ٔتؼبزَ ٞؿتٙس چطا وٝ ٔؼٕٛلا ثیف تط زا٘كدٛیبٖ ثٝ زٚضٜ ٞب ازأٝ ٔی زٞٙس ٚ فمظ تؼساز 

ٕىٗ اؾت زلت ٌٕطاٜ وٙٙسٜ ثبقس چطا وٝ اوثط زؾتٝ ثٙسی ٞبی لطاضزازی وٕی تطن تحهیُ ٔی وٙٙس. زض چٙیٗ قطایغی ٔ

زلت ثبلایی ثٝ زؾت ٔی آٚض٘س زض حبِی وٝ زؾتٝ ثٙسی زض الّیت ػٕٛٔب ٘بزیسٜ ٌطفتٝ ٔی قٛز. ثسیٗ خٟت ضطٚضی اؾت وٝ 

ضٚی اعلاػبت آٔٛظـ ٔب اٍِٛضیتٓ ٞبی ذبنی عطاحی قٛ٘س وٝ ثتٛا٘ٙس ثط ضٚی زؾتٝ ٞبی زض الّیت تٕطوع وٙٙس ٚ ٞٓ چٙیٗ 

ٔٛضز ثطضؾی ٚ ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفت  IEEEایٗ پػٚٞف زض ؾبٔب٘ٝ  زض ٔٛاضز تطن تحهیُ، وٝ ثیف اظ ٕٞٝ ثطای ٔب ٟٔٓ ٞؿتٙس

 .(2016ٚ ٕٞىبضاٖ،  1)ٔبضوع وٝ ٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ایٗ پػٚٞف ثب ٘تبیح حبنّٝ اظ پػٚٞف ایٙدب٘ت ٞٓ ضاؾتب ٔی ثبقس.

[، اظ تىٙیه زازٜ وبٚی ثطای وكف اٍِٛٞبی یبزٌیطی اِىتطٚ٘یىی زا٘كدٛیبٖ ٚ حٕبیت اظ ٔسیطیت 26]خغ ٔطزض  2ٞبً٘ ٚ ظاً٘

یبزٌیطی اِىتطٚ٘یىی، تؿٟیلات ٚ عطح ٞبی آٖ اؾتفبزٜ وطز٘س. ٘تبیح ٔغبِؼبت آ٘بٖ اٍِٛٞبی یبزٌیطی ٚ ػّٕىطز زا٘كدٛیبٖ ضا 

غیط فؼبَ ٚ ٕٞچٙیٗ پبضأتطٞبی ٟٔٓ خٟت پیف ثیٙی ػّٕىطز ٘كبٖ زاز وٝ ثبػث تكریم زا٘كدٛیبٖ فؼبَ اظ زا٘كدٛیبٖ 

 .زا٘كدٛیبٖ ٌطزیس

ٌطزیسٜ  ٔكرم زض ثطضؾی اذتلاف ٔیبٍ٘یٗ آظٖٔٛ زض زٚ ٌطٜٚ آٔٛظـ ؾٙتی ٚ ٔدبظی،( 2006ٚ ٕٞىبضاٖ ) 3زض پػٚٞف ٚٚ

ضٚـ آٔٛظـ ٔدبظی ٚ  زٞس وٝ اؾت وٝ اذتلاف ٔؼٙی زاضی زض ٕ٘طٜ آظٖٔٛ زا٘كدٛیبٖ ٚخٛز زاضز. ٘تبیح ایٗ تحمیك ٘كبٖ ٔی

یبزٌیطی ذٛز، زض زضن ػٕیك تط ٔغبِت  اؾتفبزٜ اظ ا٘یٕیكٗ ٞبی تؼبّٔی، ثٝ زِیُ فؼبَ ثٛزٖ ٚ زضٌیط ثٛزٖ زا٘كدٛیبٖ زض أط

  .ػّٕی ٚ اضتمبی زا٘ف افطاز تبثیط ثیكتطی زاضز

ٚة زض  زا٘كدٛیبٖ زض زٚضٜ ٞبی ٔجتٙی ثط، زض پػٚٞكی ثٝ ٔمبیؿٝ ثیٗ ػّٕىطز ٚ ٔٛفمیت (2002) 6ٚ ٔٛض٘ٛ 5، لاضؾ4ٗٔٛضاِس

اؾتفبزٜ اظ أىب٘بت  زض ٔمبثُ ػّٕىطز ٚ ٔٛفمیت آٖ ٞب زض ولاؼ ولاؼ ؾٙتی پطزاذتٙس. آٖ ٞب ٔؼتمس ا٘س ثؿیبضی اظ زضٚؼ ثب

ولاؼ ٞبی ٔجتٙی ثط ٚة  ٚة ٚ ٌطافیه ؾطػت ثبلای ٔطزْ اظ عطیك قجىٝ ٌؿتطزٜ خٟب٘ی ػٕٛٔیت پیسا وطزٜ اؾت ٚ

ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ ثیٗ  ٞب آٔٛظـ اظ ضاٜ زٚض اؾت وٝ عی چٙس ؾبَ اذیط ٔؼَٕٛ ٌطزیسٜ اؾت. آٖ خسیستطیٗ ٘ٛع

زاضز؛ أب ٘ٝ ثٝ ایٗ ٔؼٙب وٝ اؾبتیس ثبیس  ٞبی ؾٙتی ٚ ایٙتط٘تی تفبٚت ا٘سن ٚخٛز ٔٛفمیت ٚ ػّٕىطز زا٘كدٛیبٖ زض ولاؼ

ٞٙٛظ ٞٓ اؾتبزاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ِٔٛفیٗ ثط٘بٔٝ زضؾی ٚ  بظی ثپطزاظ٘س.ثبظ٘كؿتٝ قٛ٘س ٚ یب زض ذب٘ٝ ٞبیكبٖ ثٝ آٔٛظـ ولاؼ ٞبی ٔد

 ٕٞچٙیٗ تؿٟیُ وٙٙسٜ یبزٌیطی ٞؿتٙس.
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زض پػٚٞكی وٝ ثب ٔٛضٛع ٔمبیؿٝ آٔٛظـ اِىتطٚ٘یىی ٚ آٔٛظـ ولاؾی ؾٙتی زض زا٘كٍبٜ پتطا زض اضزٖ، ا٘دبْ ٌطفت ٘تبیح 

٘لایٗ آٔٛظـ ٔی زیس٘س ثٝ ثبثت ٍ٘ٝ زاقتٗ ؾبیط قطایظ، تحمیك ٘كبٖ زاز وٝ ثٝ عٛض ٔتٛؾظ، زا٘كدٛیب٘ی وٝ ثٝ نٛضت آ

 (.2010)اِحؿٗ،  ػّٕىطز ثٟتطی ٘ؿجت ثٝ زا٘كدٛیب٘ی وٝ ثٝ عطیك چٟطٜ ثٝ چٟطٜ آٔٛظـ ٔی زیس٘س، زاقتٙس

 ٚ ٘ظطی ٔجب٘ی تب اؾت ٕ٘ٛزٜ ؾؼی ٚة، ثط ٔجتٙی آٔٛظـ حٛظٜ ی ثٝ ٔطثٛط پػٚٞف ٞبی ثب ٔطٚض 1393ٔتمی ٘یب زض ؾبَ 

 آٔٛظـ ٔؼبیت ٚ ٔعایب اثطثركی، آٔٛظقی، ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ ٔسَ ٞبی اضظیبثی، ٚ ٌبْ ٞبی عطاحی ٚ ٞب زؾتٛضاِؼُٕ ٞب،ٔفطٚضٝ 

 ٔجتٙی آٔٛظـ وٝ اؾت آٖ ٌٛیبی ٕ٘بیس. ٘تبیح حبنُ اظ ایٗ تحمیك  ٔؼطفی ضا ٚیػٜ ثب٘یبظٞبی زا٘ف آٔٛظاٖ ثطای ٚة ثط ٔجتٙی

 زٚض، ضاٜ اظ آٔٛظـ فطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ ٘یع ٚ یبزٌیطی - یبززٞی فطایٙس زض یبزٌیط٘سٜ زضٌیطٕ٘ٛزٖ خصاة، ٔحتٛای اضائٝ ی ثب ٚة ثط

 ثب تٛخٝ ثب اِجتٝ ٔیآٚضز. فطاٞٓ ٚیػٜ ٘یبظٞبی ثب زا٘ف آٔٛظاٖ ثطای ٔىبٖ ٞط زض ٚ ظٔبٖ ٞط زض ظٔیٙٝ، ٞط زض ضا یبزٌیطی أىبٖ

 ثب زا٘ف آٔٛظاٖ ثطای ٚة ثط ٔجتٙی آٔٛظقی ثط٘بٔٝ ٞبی ػٙبنط تب اؾت ٘یبظ زاضز ٚخٛز زٚض ضاٜ اظ آٔٛظـ وٝ زضثبضٜ ی ٔكىلاتی

 یبثٙس. ثٟجٛز عطاحی یب ٔكىلات، ایٗ ٌطفتٗ ٘ظط زض ثب ٚیػٜ ٘یبظٞبی

 ثب زا٘ف آٔٛظاٖ ثطای ٚة ثط آٔٛظـ ٔجتٙی ظٔیٙٝ ی زض ٟٔٓ ثؿیبض ٔٛضٛػبت اظ یىی 2013ٚ ٕٞىبضا٘ف زض ؾبَ  1ایٛاتب

 ثٝ ٚة نفحبت وٝ آٖ اؾت ٔؼٙبی ثٝ ٚة ثٝ ضا ثطضؾی وطزٜ ا٘س. زؾتطؾی  ٚة ثٝ آ٘بٖ ٔؿبِٝ ی زؾتطؾی ٚیػٜ، ٘یبظٞبی

ٕٞٝ  وٝ عٛضی ثٝ زاضز اقبضٜ یه ٚثؿبیت ؾبذتبض ثٝ ٚة ثٝ زؾتطؾی ػجبضتی ثٝ ثبقس لبثلاَ اؾتفبزٜ وبضثطاٖ ا٘ٛاع ضاحتی ثطای

 ٞسایت ثٝ لبزض ؾبزٌی ثٝ ٚ ثبقٙس زاقتٝ اعلاػبتف زؾتطؾی ثٝ ثتٛا٘ٙس ،..ٚ خؿٕب٘ی ؾٙی، اظٔحسٚزیتٟبی فبضق وبضثطاٖ ی

لبثُ  ٞٓ ٘بثیٙب زا٘ف آٔٛظاٖ ثطای وٝ ثبقس ٌٛ٘ٝ ای ثٝ آٔٛظقی ثبیس ؾبیت ٚة یه عطاحی ٔثبَ ثطای. ثبقٙس ٔحیغی قبٖ

 .ثبقس اؾتفبزٜ

اؾتفبزٜ اظ ٚثلاي ثٝ ػٙٛاٖ اثعاضی ثطای ثبلا ثطزٖ تفىط ٘كبٖ زاز وٝ ػٕك تفىط   زض ظٔیٙٝ 2006زض ؾبَ  2اؾتیّط ٚ فیّٛ

ٞبی لجُ ثٝ عٛض ٔؼٙبزاضی افعایف یبفتٝ اؾت. ٘ٛقتٗ ٔغبِت ٚ ٔحتٛای زضؾی زض  زا٘كدٛیبٖ ثب ٘ٛقتٗ زض ٚثلاي ٘ؿجت ثٝ تطْ

ٞبی ذٛز ثٝ عٛض ا٘تمبزی ٚ ٔٙغمی   ؾی، تىبِیف ٚ ثحثوٙس ضاخغ ثٝ تحمیك، ثط٘بٔٝ زض ٚثلاي ٘ٛیؿٙسٜ ٚثلاي ضا ٔدجٛض ٔی

 .زٞس ثیٙسیكس. ػلاٜٚ ثط فطایٙس ٘ٛقتٗ ٚ ا٘سیكیسٖ، ٚثلاي اضتجبط ٚ ٔكبضوت ثب زٚؾتبٖ ٚ اؾبتیس ضا ٘یع افعایف ٔی

 ةٚیّیبٔع ٚ خبوٛ
ٟ٘ب اظ وٙس. ٔیعاٖ یبزٌیطی آ ٌٛیس ٚثلاي آظازی ثیكتطی ثطای زا٘كدٛیبٖ فطاٞٓ ٔی ٔی 2004زض ؾبَ 3

زٞس. زض ٟ٘بیت  قٛز ٚ لسضت ٔكبضوت ٚ اضتجبط زا٘كدٛیبٖ ثب ٞٓ ضا افعایف ٔی ٕٞؿبلاٖ ذٛز ثیكتط اظ وتبة زضؼ ٚ اؾبتیس ٔی

 ٞب تٛا٘بیی ایٗ ضا زاض٘س وٝ ثٝ عٛض ٚالؼی فٙبٚضی تؼبّٔی ثبقٙس ایٙىٝ ٚثلاي

ایٗ ٘ٛع ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زازٜ ا٘س.  ٕٞعٔبٖیبزٌیطی ٔجتٙی ثط ٚة تطویجی/زٌٚب٘ٝ،  1391ذبٔٛقی ٚ ٕٞىبضا٘ف زض ؾبَ 

ایٗ ضٚـ یبزٌیط٘سٜ ٚ یبز  ایٗ تفبٚت وٝ تطویجی اظ ضٚـ چٟطٜ ثٝ چٟطٜ ٚ ٞٓ ظٔبٖ اؾت. زض  یبزٌیطی ٘یع تطویجی اؾت أب ثب 

ٔست  ٞبی ٔدبظی ثب یىسیٍط ٔلالبت زاض٘س ثٝ ٕٞیٗ زِیُ حضٛض زض تٕبْ ٞبی حضٛضی ٚ ٞٓ زض ولاؼ زٞٙسٜ ٞٓ زض ولاؼ

ضؾس. زض ضٕٗ  ٞب زض ظٔب٘ی یىؿبٖ ٚ ثب ٔكبضوت یبزٌیط٘سٜ ٚ یبز زٞٙسٜ ثٝ ا٘دبْ ٔی ا٘تمبَ ٚ اضائٝ ٔحتٛا ٚخٛز زاضز ٚ ٔلالبت
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ٔٛضز ثطضؾی ٚ   Elsevierایٗ پػٚٞف زض ؾبٔب٘ٝ  اضتجبط اِىتطٚ٘یىی ٘یع ثٝ قىّی ٌؿتطزٜ ٚ ٕٞعٔبٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ اؾت

 زؾت آٔسٜ اظ ایٗ پػٚٞف ثب ٘تبیح حبنّٝ اظ پػٚٞف ایٙدب٘ت ٞٓ ضاؾتب ٔی ثبقس.ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفت وٝ ٘تبیح ثٝ 

اظ اٍِٛضیتٓ زضذت تهٕیٓ ٌیطی ثطای عجمٝ ثٙسی ٚ پیف ثیٙی ٕ٘طات ٟ٘بیی زا٘كدٛیبٖ  2016ٚ ٕٞىبضا٘ف زض ؾبَ  1ٔبقیُ

ٚی ثطای تدعیٝ ٚ تحّیُ زازٜ ٞب زض اؾتفبزٜ وطزٜ ا٘س. زازٜ وبٚی آٔٛظقی فطایٙس اؾتفبزٜ اظ اثعاض ٚ تىٙیه ٞبی زازٜ وب

ٟ٘بیی زا٘كدٛیبٖ وٝ تحت ٚة  GPA ٔٛؾؿبت آٔٛظقی اؾت. زض ایٗ ٔمبِٝ، اظ زازٜ وبٚی آٔٛظقی ثٝ ٔٙظٛض پیف ثیٙی

آٔٛظـ زیسٜ ا٘س، ثطاؾبؼ ٕ٘طات آٟ٘ب زض زٚضٜ ٞبی لجّی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. زض ٔغبِؼٝ ٔٛضزی ایٗ ٔمبِٝ زازٜ ٞبی ضٚ٘ٛقت 

ٟ٘بیی ٚ ٕ٘طات آٟ٘ب زض ٕٞٝ زٚضٜ ٞب اؾت خٕغ آٚضی قسٜ اؾت. پؽ اظ پیف پطزاظـ زازٜ ٞب،  GPA قبُٔ زا٘كدٛیبٖ وٝ

 ثطای وكف لٛا٘یٗ عجمٝ ثٙسی ٚ پیف ثیٙی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.  J48زضذت تهٕیٓ ٌیطی  اٍِٛضیتٓ
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 ٔٛضزثٙسی  عجمٝ ؾٝ ٔٛضزتٛخٟی زض ٘تبیح   ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز لبثُ چٙسٌب٘ٝٞبی  ثٙسی عجمٝ اظیجی تطو ثٙسی اؾتفبزٜ قس. عجمٝ

ٔیعاٖ ذغب  یه ثطای ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖغ٘تٚ اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ  آٔٛظ زا٘فٞبی ٚضٚزی ٞط  وطزٖ ٚیػٌی ٔتٛاظٖ قس. ٔغبِؼٝ

 ضا ثٟجٛز ثركیس. اٖآٔٛظ ثیٙی ٕ٘طات زا٘ف یفپ وٝ تبثغ ٞسف ثط٘بٔٝ ثٛز،

 

 بندی طبقه(: درصد تطبیق در سه هورد 1نوودار)

 

KNN without GA GA optimazed KNN 

2-classes 97 98.3 

3-classes 92 95.2 

9-classes 57.28 78 

 بندی (: درصد تطبیق در سه هورد طبقه1جدول )

ٞب  یثٙس عجمٝیبثس ٚ زض تٕبْ  یٔقٛز ٔیعاٖ زضنس تغجیك وبٞف  یٔثٙسی ثیكتط  زض عجمٝ ٞب ٌطٜٚتؼساز  ٞطچٝقٛز  یٔٔكبٞسٜ 

 ثبقس. ٔكٟٛز ٔی وبٔلاًثیٙی  ثٟجٛز زلت پیف ٚ ٔیبیس. ثٝ زؾت اٖآٔٛظ زا٘فثیٙی ٕ٘طات  خٛاة ثٟتطی ثطای پیف
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 زا٘كٍبٞی، ٚاحس نٙؼتی أیطوجیط.(. زازٜ وبٚی، تٟطاٖ:خٟبز 1390قٟطاثی، خٕبِی، ) [.4]

 عطاحی،  ٚ ٔؿبئُ ٔفْٟٛ، :ٚیػٜ ٘یبظٞبی ثب آٔٛظاٖ زا٘ف ثطای ٚة ثط ٔجتٙی ، آٔٛظـ( 1390) ٘یب ٔتمی ضضب ٔحٕس [.5]

0

20

40

60

80

100

120

2-classes 3-classes 9-classes

KNN without GA

GA optimazed KNN



ماهنامه علمی تخصصی پایا شهر  
 

 (. ٔجب٘ی عطاحی آٔٛظـ. تٟطاٖ:ؾٕت.1390٘ٛضٚظی، زاضیٛـ ٚ ضضٛی، ػجبؼ ) [.6]
[7]. (IDEAL’98), Hong Kong, Oct. (1998). 
[8]. A M. Al-Hassan. (2010). "A comparison of e-learning and traditional classroom 

teaching:Petra University, ". Conf, IATEFL, CONF, 4/6/2010, pp.N/A 
[9]. Al-Barrak, M. A., & Al-Razgan, M. (2016). Predicting students final GPA using decision 

trees: A case study. International Journal of Information and Education Technology, 

6(7), 528. 
[10]. Al-Saleem, M., Al-Kathiry, N., & Al-Osimi, S. (2015). Mining Educational Data to 

Predict Students’ Academic Performance. Springer International Publishing Switzerland. 

[11]. ANTUNES, C. (2010). Anticipating students’ failure as soon as possible. Handbook 

of Educational Data Mining,CRC Press, 353-364. 

[12]. Costa, E. B., Fonseca, B., Santana, M. A., de Araújo, F. F., & Rego, J. (2017). 

Evaluating the effectiveness of educational data mining techniques for early prediction of 

students' academic failure in introductory programming courses. Computers in Human 

Behavior, 73, 247-256. 

[13]. Delen, D., & Åen, Baha . (2012). Predicting and analyzing secondary education 

placementtest scores: A data mining approach. Expert Systems with Applications. 

[14]. DJULOVIC, A., & LI, D. (2013). Towards freshman retention prediction: a 

comparative study. International Journal ofInformation and Education Technology, 494–

500. 

[15]. Elaf Abu Amrieh, T. H. (2016). Mining Educational Data to Predict Student’s 

academic Performance using Ensemble Methods. International Journal of Database 

Theory and Application. 
[16]. Iwata, H., Kobayashi, N., Tachibana, K., Shirogane, J. & Fukazawa, Y. (2013). Web 

accessibility support for visually impaired users using link content analysis. SpringerPlus, 

2, 1-5. 
[17]. KOVACIC, Z. (2010). Early prediction of student success: mining students enrolment 

data. Informing Science & IT Education Conference, 647-665. 

[18]. Kumar, S., & Sahoo, G. (2015). Classification of heart disease using naive bayes and 

genetic algorithm. In Computational Intelligence in Data Mining-Volume 2 (pp. 269-

282). Springer, New Delhi. 
[19]. Marold, Kathryn A. Larsen, Gwynne & Moreno, Abel. (2002). "Web-Based learning: 

Is It working? A Comparison of student performance and Achievement in Web-Based 

coure and Their In-Classroom Counterparts". Metropolitan state. 

[20]. Márquez-Vera, C., Cano , A., & Rome, C. (2016). Early dropout prediction using data 

mining: a case study with high school students. Expert Systems. 
[21]. Pei, M., Punch, W.F., and Goodman, E.D. "Feature Extraction Using Genetic 

Algorithms", 

[22]. Proceeding of International Symposium on Intelligent Data Engineering and 

Learning’98 

[23]. Roiger, R. J. (2017). Data mining: a tutorial-based primer. Chapman and Hall/CRC 
[24]. Romero, C., Ventura, S., Pechenizkiy, M., & Baker, R. S. (Eds.). (2010). Handbook 

of educational data mining. CRC press.  
[25]. Stiler, G.M. & Philleo, T. (2003) Blogging and BlogSpot: An alternative format for 

encouraging reflective practice among preservice teachers. Retrieved April 4, 2006. 



ماهنامه علمی تخصصی پایا شهر  
 

[26]. Taruna, S., & Pandey, M. (2014). An Empirical Analysis of Classification Techniques 

for Predicting Academic Performance. IEEE International Advance Computing 

Conference (IACC). 

[27]. Umair, S., & Sharif, M. M. (2018). Predicting Students Grades Using Artificial 

Neural Networks and Support Vector Machine. In Encyclopedia of Information Science 

and Technology, Fourth Edition (pp. 5169-5182). IGI Global. 
[28]. Wu PH, Kuo CH, Wu PL, Wu TH. Design a competence–based Networked Learning 

system: using sequence Control as Example. Current Development in Technology- 

Assisted Education (2006). 
[29]. ZHANG, Y., OUSSENA, S., C, T., & KIM, H. (2010). Using Data Mining to 

Improve Student Retention in HE: A Case Study,Portugal. International conference on 

Enterprise Information Systems, 1-8. 

 

 

 


