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 چکیده

بنا نهاده شده است، کهه    (MORT) بر پایه اصول پایش مدیریتی و درخت ریسک روشی است که، ETBA ارزیابی ریسک به روش

 ناخواسهته انهرژی  که یک جریهان   به وقوع می پیونددتعریف می کند. یک حادثه زمانی  جریان ناخواسته ی انرژییک رویداد را به صورت 

یط افهراد، م ه   بهه  صهدمه  باعه   و نمایهد  برخورد به اهداف مختلفی  این انرژی ناخواسته دلیل عدم حفاظ کافی در مسیربه  و  شودتولید 

مالی گردد. بنابراین جریان ناخواسته انرژی باع  ایجاد یک رویداد شده و اگهر نتهایا ایهن رویهداد      خسارت زیست، اعتبار سازمانی و ایجاد

 6منبع انرژی شناسایی شهده در واحهد میعانهات گهازی پالایشهگاه پارسهیان        32به طور کلی از بین  .نامطلوب باشد، حادثه ایجاد می شود

ریسهک   8درصد و تعهداد   25/56ریسک در سطح قابل قبول با تجدید نظر معادل18درصد، 75/18ریسک در سطح غیر قابل قبول معدل  

اصلاحی تعداد ریسک های غیر قابهل قبهول بهه تعهداد صهفر ریسهک       درصد ارزیابی شد که پس از اقدامات  25در سطح قابل قبول معادل 

درصهد   63/65ریسک قابل قبول بدون تجدید نظر معادل 21درصد و37/34ریسک قابل قبول با تجدید نظر معادل 11معادل صفر درصد ، 

اد میشهود اقهدامات کنترلهی    کاهش یافت. جهت حفظ برنامه توسعه پایدار و بهبود کیفیت ایمنی و همچنین تصمیمات مهدیریتی پیشهنه  

 پیشنهاد شده در واحد اجرا شود.

 پالایشگاه گاز پارسیان، واحد میعانات گازی، ET&BAارزیابی ریسک، ردگیری انرژی و آنالیز موانع،  های کلیدی: واژه

 
 

 مقدمه-1

اتخها  راهکارههای پیشهگیرانه و    ن آو راه حهل   [1] کاری شهده های در م یط  مشکل بزرگتبدیل به یک  بدون تردید حوادث شغلی

ریسهک  و کنتهرل  شناسایی خطرات، ارزیهابی   . در این راستا مطالعات[2] تعریف و اجرای طرح و برنامه های کارآمد سلامت و ایمنی است

ههر ههه ایهن     بهدون تردیهد   .[3]ول و پایه های اساسی برای دستیابی به این هدف می باشدهای ناشی از آنها )مدیریت ریسک( یکی از اص

ولی متاسهفانه   .[4]بخش به صورت کار آمدتر و اثر بخش تر انجام شود به همان اندازه می توان در پیشگیری از حوادث موفق تر ظاهر شد

نظام مدیریت ریسک در بسیاری از واحدهای صنعتی متاسفانه همچنان شاهد وقوع حوادث شغلی متعدد مهی باشهیم.    علیرغم پیاده سازی

این موضوع نشان می دهد در حال حاضر کارایی و اثر بخشی مطالعات مدیریت ریسک با هالشی جهدی مواجهه شهده اسهت. ههرا کهه در       
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ناشی از آنها و به تبع آن تعریف و اجرای طرح و برنامهه ههای کنترلهی مناسه      صورت شناسایی موثر خطرات و ارزیابی دقیق ریسک های 

یکی از علل  .[5] انتظار بر این است که نرخ وقوع حوادث کاهش پیدا نماید. ولی در بسیاری از سازمانها در عمل این مهم م قق نمی شود

. بهه طوریکهه هرهنهد در اغله      [6]س  در ارزیهابی ریسهک مهی باشهد    مهم و عمده این موضوع عدم استفاده از تکنیک ها و روشهای منا

سازمانها گاهاَ با صرف هزینه های زیاد مطالعات متعددی در حوزه مدیریت ریسک ها در م یط های کاری صورت می گیرد ولی بها توجهه   

برای  .[7] نیز به خود می گیردبه عدم اثر بخشی مطالعات مذکور نرخ وقوع حوادث نه تنها کاهش پیدا نمی کند بلکه گاهی روند صعودی 

 .باشهند  مهی  برخهوردار  خاص خهود  ضعف و قوت زنقاطای بسیار زیادی معرفی شده است که هر کدام اآنالیز ایمنی سیستم ها تکنیک ه

 تعدادی مثال برای. [9] دکر بندی طبقه مختلف دیدگاههای از توان می را کند می تجاوز 70عدد از آنها تعداد که موجود تکنیکهای[8]

 یاد دیدگاه دو هر از مطالعه سیستم مورد اغل  آنها در که هند هر دارند مهندسی کاربرد دیگر تعدادی و مدیریتی کاربرد این تکنیکها از

 در مثهال  برای .کرد بندی تقسیم نیز سیستم عمر هرخه نظر از آنها نظرتناس  از توان می را تکنیکها هنین هم .گردد می ارزیابی شده

 اولیهه  فازهای سیستم در ارزیابی مناس  برای ابزاری (PHA)خطر مقدماتی آنالیز یا (PHL)خطر نظیرلیست مقدماتی روشهای حالیکه

 قابهل  ابتهدايی  فازههای  در آن جهت تکمیل جامع به دلیل نیاز اطلاعات (CCA)معمول علل آنالیز تکنیک بکارگیری شوند می م سوب

روش  مثهال  بهرای  .باشهند  مهی  قیاسهی  نهوع  از دیگهر  تعهدادی  و اسهتقرايی  ماهیتی از ازتکنیکها انواعی این بر علاوه .بود نخواهد توصیه

 آنهالیز  و شکسهت  روش حالات ساختاردر این صورتیکه در کند می استفاده جزء به کل ساختار از آنالیز برای (ETA)آنالیزدرخت رویداد

 مهی  فراهم را نتایا سازی کمی امکان (FTA)خطا درخت آنالیز نظیر این روشهای بر علاوه .است کل به جزء نوع از (ET&BA)اثرات

به دلیل صرف زمان و هزینهه بهالا    . باشد نمی برخوردار شده یاد توانمندیهای از (FHA)خطا  خطرات آنالیز تکنیک های نظیر ولی سازد

 ET&BAجهت استفاده از روش های کمی، روش های ارزیابی ریسک کیفی بیشتر مورد توجه قهرار میگیرنهد. در ایهن مطالعهه از روش     

 تجزیه و ت لیل موانع در برابر آزاد شدن ناخواسته ی انرژی در واحد میعانات گازی پالایشگاه گاز پارسیان استفاده شد. یبرا

 

 رویه اجرایی-2

 یمنهابع انهرژ   ااست که به  یک تجهیز خطرات ییشناسا یبرا یلیروش ت ل کی (ET&BAروش ردیابی انرژی و تجزیه و ت لیل موانع)

موانع برای جلهوگیری از  ی ابیارز مفید جهت بررسی و ابزار یک روش ردیابی انرژی و تجزیه و ت لیل موانع .[10] است در ارتباطخطرناک 

 انیه از جر یریموانهع جلهوگ   یابیه ارز قیه ( از طرو م یط زیست زاتیتجه ،به اهداف )پرسنل یناخواسته )خطرناک( انرژ هایانیجر رسیدن

 .[11] خطرناک است یانرژ

تعیین یک هک لیست انرژی مناس  می باشد. به نوعی که شامل تمام انهرژی ههای     ET& BAیکی از مراحل اساسی در اجرای 

 هک لیست انرژی تهیه شده در این ت قیق را نشان می دهد.  1جدول. [12] موجود در سیستم باشد

 : هک لیست انرژی1جدول 

 انرژی گرمایی انرژی الکتریکی

 تابشی   جریانهای متداول الکتریکی

 جابجایی انرژی الکتریکی  خیره شده/ تخلیه ی الکتریکی

 همرفتی RFتابش های الکترو مغناطیسی/ پالس های 

 سیکل گرمایی جریانات/ ولتاژهای القایی

 تولید گرما کنترل کننده ولتاژها/ جریانات الکتریکی

 (etiologicalعوامل اتیوژیک) جرم/ جاذبه/ ارتفاع

 ویروس سقوط فرد از ارتفاع/ زمین خوردن فرد
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 باکتری ریزش/ سقوط

 قارچ اشیاء معلق

 انگل انرژی جنبشی/ هرخشی

 انرژِی تابشی هرخ ها/ هرخ دنده ها/ ماشین آلات هرخنده

 یونیزاسیون حرکت فن/ پره های ملخی

 غیر یونیزاسیون فشار/ حجم/ حرکت جنبشی

 میدان های مغناطیسی افزایش فشار و ترکیدگی/ انفجار

 اشیاء یا موجودات زنده افزایش خلاء

 اعمال و عکس العمل های افراد حالت شناوری/ افزایش و یا کاهش سطح مایعریزش مایعات/ 

 عکس العمل های حیوانات انبساط سیالات/ جهش سیالات

 دخالت های درختان، بوته ها و غیره خارج شدن تجهیز/ شی از حالت حلقوی

 بلایای طبیعی حرکت هوا )تهویه(

 زمین لرزه حرکت زمین/ حفاری و خاک برداری

 شرایط جوی انرژی جنبشی خطی

 بهمن/ ریزش کوه پرتابه ها، موشک ها/ هواپیمای در پرواز

 رانش زمین هکش ها، پایه کوب هاو قسمت های مت رک

 فشردگی قیچی پرس، پرس ها

 آوار وسایل نقلیه/ تجهیزات مت رک

 جریانات آب زیر زمینی فنرها، اشیای ت ت فشار

 یخبندان صدا/ ارتعاش

 آتشفشان صدا 

 شرایط جوی ارتعاش

 تراکم و سرعت باد نم/ رطوبت

 باران مواد شیمیایی

 برف بیهوشی آور/خفگی آور شیمیایی

 صاعقه خوردگی

  رات گرد و غبار/ آیروسل ها/ پودرها مواد روان کننده/حلال ها/م لولها

 درخشندگی خورشید/ نور خورشید مواد قابل تجزیه/ فساد پذیر

 باران اسیدی/ ابرهای بخار/گاز نشین شده/ پسماندهمواد ته 

 هوا)معتدل/ سرد/ یخبندان/ وارونگی( قابل انفجار

   مواد اکسید کننده/ قابل احتراق/ خود سوز

  مواد سمی/سرطانزا/تراتوژن

 

 .ارايه گردیده است  2جدول در این مطالعه  موانع لیو ت ل هیو تجز یانرژ یابیروش ردمورد استفاده در کاربرگ 
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 کاربرگ روش ردیابی انرژی و آنالیز موانع :2جدول

 موانع لیو ت ل هیو تجز یانرژ یابیرد

ف
دی
ر

 

نوع 

 انرژی
 موانع

عناصر 

 هدف 

عدد ریسک 

 اولیه

ارزیابی کارایی 

 کنترل کننده ها

اقدامات 

اصلاحی توصیه 

 شده

عدد 

ریسک کنترل 

 شده

  
              

 

یس ریسک ماتر 3استفاده شده است که در جدول   MIL-STD-882برای این مطالعه برای تعیین عدد ریسک از ریسک ماتریس 

 .[13]اريه شده است 5و درجات مختلف وقوع در جدول  4ارايه شده است. طبقه بندی شدت حادثه در جدول 

 [13]ماتریس ریسک :3جدول

 شدت خطر
 جزیی (4) مرزی (3) ب رانی (2) فاجعه بار (1)

 احتمال قوع

 1A 2A 3A 4A (Aمکرر)

 1B 2B 3B 4B (Bم تمل)

 1C 2C 3C 4C (Cگاه به گاه)

 1D 2D 3D 4D (Dخیلی کم)

 1E 2E 3E 4E (Eغیر م تمل)

 

 [13]طبقه های شدت حادثه :4جدول 

 مرگ و میر یا از بین رفتن سیستم فاجعه بار  1

2 1 6 5 4 3 7 
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 جراحات، بیماری های شغلی یا آسی  وارده به سیستم شدید می باشد. ب رانی  2

 جراحات، بیماری های شغلی یا آسی  وارده به سیستم کم می باشد. مرزی 3

 های شغلی یا آسی  وارده به سیستم جزيی می باشد. جراحات، بیماری جزیی 4

 

 

 [13]طبقه های مختلف احتمال وقوع حادثه :5جدول 

A احتمالا به طور مکرر اتفاق می افتد. مکرر 

B بصورت متعدد در مدت زندگی یک بار اتفاق می افتد م تمل 

C احتمالا بعضی وقتها اتفاق می افتد گاه به گاه 

D غیر م تمل است، اما ممکن است اتفاق بیفتد. ناهیز 

E  بسیار احتمال وقوع آن کم می باشد. می توان فرض کرد که این اتفاق نمی افتد. م تملغیر 

 

 معیار های این تصمیم گیری بر اساس شاخص ریسک را بیان می کند. 6جدول 

: معیار های تصمیم Error! No text of specified style in document.6جدول

 گیری بر اساس شاخص ریسک

 معیار ریسک طیقه بندی ریسک

1E,2E,3E,4E,3D,4D,4C قابل قبول بدون نیاز به تجدید نظر 

1D,2D,2C,3C,3B,4B,4A   قابل قبول ولی با تجدید نظر  

1A,2A,3A,1B,2B,1C غیر قابل قبول 

 

که این جلسات شامل ريیس ایمنی و آتش نشانی، ريیس واحد  ET&BAپس از برگزاری جلسات متداول جهت تکمیل کاربرگ های 

، یک بهره بردار، کارشناس ایمنی، کارشناس م یط زیست، یک نفر از نفرات واحد مهندسی و مسول بهداشت صهنعتی مهی شهد. در     403

 جهیزات بدین شرح می باشند:این مطالعه با تصمیم جمعی مهمترین تجهیزات از نظر فرآیندی و ایمنی مورد بررسی قرار گرفت. که ت

 E-401 A/Bپیش گرمکن  .1

 E-402پیش گرمکن  .2

 P-408پمپ  .3
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 P-401A/Bپمپ .4

5. Preflash drum D-401 
 401A/Bفیلتر  .6

7. SUCTION/COMPRES DRUM D-403 

 نتایا -3

 تکمیل گردید. 13الی  7در جداول  ET& BAپس از ارزیابی انرژی های موجود در واحد و تجهیزات کاربرگ های 

 E-401 A/B: شناسایی انرژی ها در پیش گرمکن 7جدول

-Eعنوان: شناسایی انرژی ها در پیش گرمکن 

401 A/B 

   1718-403-0030-0402شماره نقشه:   
 

ف
دی
ر

 

 موانع نوع انرژی
عناصر 

 هدف 

ع

دد 

 ریسک

ارزیا

بی کارایی 

کنترل 

 کننده ها

 اقدامات اصلاحی توصیه شده

ع

دد 

ریسک 

کنترل 

 شده

1 
افزایش 

فشار  در 
TUBE 

PRC
1 

1-

 تجهیزات

پرسنل -2

 نفر( 5)جمعا 

م یط -3

 زیست

از دست -4

 دادن مواد

1

C 
غیر 

 قابل قبول

در تعمیرات اساسی باید به  تمیز  -1

کردن لوله ها توجه زیادی معطوف گردد. هرا 

که عدم توجه کافی باع  ایجاد گرفتگی 

ناخواسته ی لوله و باع  افزایش اختلاف 

 در تیوب ها می شود.فشار 

هرگز نباید بیش از اختلاف فشار  تعیین  -2

 شده اجازه ی کار به دستگاه داد.

آموزش پرسنل با برگزاری دوره های -3

 واکنش در شرایط اضطراری

4

C 

2 

افزایش 

فشار در 

 پوسته،  

 نشت مواد 

PRC 

1-

 تجهیزات

م یط -2

 زیست

از دست -3

 دادن مواد

3

B 

قابل 

قبول )با 

تجدید 

 نظر(

 PRESSUREتوصیه می شود یک  -1

TRANSMITER  برای اندازه گیری فشار بر

 روی پوسته نص  شود.

4

B 

3 

افزایش 

فشار در 

پوسته،  از 

شکل خارج 

 شدن پوسته 

PRC 3 تجهیز

B 

قابل 

قبول )با 

تجدید 

 نظر(

 PRESSUREتوصیه می شود یک  -1

TRANSMITER  برای اندازه گیری فشار بر

 روی پوسته نص  شود.

4

B 

                                                 
1 Pressure Recording Controller 



 ماهنامه علمی تخصصی پایا شهر
 

4 
خوردگی 

 لوله ها

1-

تعمیرات 

اساسی 

 سالیانه

2-

تجهیزات 

و طراحی 

 مهندسی

1-

 تجهیزات

پرسنل -2

 نفر( 5)جمعا 

م یط -3

 زیست

از دست -4

 دادن مواد

1

C 
غیر 

 قابل قبول

در نتیجه خوردگی و سوراخ شدن لوله -1

داخل پوسته و و در تماس قرار گرفتن مواد 

لوله باع  افزایش فشار آنی در مبدل می 

شود که باع  انفجار تجهیز می شود. برای 

جلوگیری از این واقعه توصیه می شود یک 

سويیچ فشار قرار داده شود که باسیستم 

واکنش در شرایط اضطراری ارتباط داشته 

 باشد.

برنامه دقیقی برای بازرسی های مختلف و -2

 ردگی انجام شود.تعیین میزان خو

  NDTدر تعمیرات اساسی به یک تست -3

 اکتفا نشود.

3

C 

5 
خوردگی 

 پوسته

1-

تعمیرات 

اساسی 

 سالیانه

2-

تجهیزات 

و طراحی 

 مهندسی

1-

 تجهیزات

پرسنل -2

 نفر( 5)جمعا 

م یط -3

 زیست

از دست -4

 دادن مواد

1

D 

قابل 

قبول با 

تجدید 

 نظر

برنامه دقیقی برای بازرسی های -1

 تعیین میزان خوردگی انجام شود. مختلف و
4

D 

6 

انرژی 

گرمایی 

جابجایی در 

 لوله ها

TRC
2 

2 تجهیز

E 
قابل 

 قبول
    

7 

انرژی 

گرمایی 

جابجایی در 

 پوسته

TRC 3 سوختگی

E 
قابل 

 قبول
    

 

بیشترین میزان ریسک مربوط به افزایش فشار  E-401 A/Bدر بین ریسک های شناسایی شده در پیش گرم کن  7با توجه به جدول

تقلیهل یافتهه    3C و   4Cمی باشد که با تجدید نظر و اقدامات اصلاحی به ترتی  به مقهادیر   1Cدر تیوب و خوردگی در لوله ها با میزان 

که در این صورت شرکت باید رویهه   در ناحیه قابل قبول با تجدید نظر قرار می گیرد 3Cدر ناحیه قابل قبول قرار می گیرد و لی  4Cاند ، 

در پیش گیرد که به طور مستمر از میزان ریسک آن بکاهد. در بین ریسک های م اسبه شده انرژی گرمایی جابجایی در پوسته و لوله هها  

ایش فشهار در پوسهته   افز .که نیازی به اقدامات اصلاحی نمی باشد کمترین مقادیر با سطح قابل قبول را دارا می باشند 2Eو  3Eبا مقادیر 

کهاهش پیهدا کهرده انهد.      B4بعد از اقدامات اصلاحی به مقهادیر   B3که باع  نشت مواد و یا از فرم خارج شدن آ می شود با اعداد ریسک 

 کاهش پیدا کرده است. D4بعد از اقدامات اصلاحی به میزان  D1خوردگی در لوله ها با میزان ریسک 

                                                 
2 Temperature Recording Controller 



 ماهنامه علمی تخصصی پایا شهر
 

 

 E-402یشگرمکن : شناسایی انرژی ها در پ8جدول 

   1718-403-0030-0402شماره نقشه:    E-402عنوان: شناسایی انرژی ها در پیشگرمکن 

ف
دی
ر

 

 موانع نوع انرژی
عناصر 

 هدف 

ع

دد 

 ریسک

ارزیا

بی کارایی 

کنترل 

 کننده ها

 اقدامات اصلاحی توصیه شده

ع

دد 

ریسک 

کنترل 

 شده

1 
خوردگی 

 لوله ها

1-

تعمیرات 

اساسی 

 سالیانه

2-

تجهیزات 

و طراحی 

 مهندسی

1-

 تجهیزات

پرسنل -2

 نفر( 5)جمعا 

م یط -3

 زیست

از دست -4

 دادن مواد

1

D 

قابل قبول 

با تجدید 

 نظر

حتی المقدور در تعمیر اساسی فقط به -1

 اکتفا نشود NDT3یک نوع 

برنامه دقیقی برای بازرسی های مختلف و -2

 تعیین میزان خوردگی انجام شود.

D

3 

2 
خوردگی 

 پوسته

1-

تعمیرات 

اساسی 

 سالیانه

2-

تجهیزات 

و طراحی 

 مهندسی

1-

 تجهیزات

پرسنل -2

 نفر( 5)جمعا 

م یط -3

 زیست

از دست -4

 دادن مواد

B

4 

قابل 

قبول با 

تجدید 

 نظر

برنامه دقیقی برای بازرسی های -1

 مختلف و تعیین میزان خوردگی انجام شود.
C

4 

3 

انرژی 

گرمایی 

جابجایی در 

 لوله ها

TRC 2 تجهیز

E 
قابل 

 قبول 
    

4 

انرژی 

گرمایی 

جابجایی در 

 پوسته

TRC سوختگی 
E

2 
قابل 

 قبول 
    

 

بیشترین میهزان ریسهک    E-402در بین ریسک های شناسایی شده در پیش گرم کن نشان داده شده است  8همانطور که در جدول 

  4Cو D3 با تجدید نظر و اقدامات اصلاحی به ترتی  بهه مقهادیر   می باشد که B4و  1Dبا میزان  و پوسته مربوط به خوردگی در لوله ها

                                                 
3  Non Destructive Test 



 ماهنامه علمی تخصصی پایا شهر
 

ریسک ههای م اسهبه    .در ناحیه قابل قبول با تجدید نظر قرار می گیرد 3Dدر ناحیه قابل قبول قرار می گیرد و لی  4Cتقلیل یافته اند ، 

کهه نیهازی بهه     با سطح قابل قبول را دارا مهی باشهند   کمترین مقادیر 2Eو  E2شده انرژی گرمایی جابجایی در پوسته و لوله ها با مقادیر 

 .اقدامات اصلاحی نمی باشد

 

 P-408: شناسایی انرژی ها در پمپ 9جدول 

   1718-403-0030-0402شماره نقشه:   P-408عنوان: شناسایی انرژی ها در پمپ 

ف
دی
ر

 

 موانع نوع انرژی
عناصر 

 هدف 

ع

دد 

 ریسک

ارزیا

بی کارایی 

کنترل 

 کننده ها

 اقدامات اصلاحی توصیه شده

ع

دد 

ریسک 

کنترل 

 شده

1 
جریانهای 

 متداول الکتریکی

1-

کلید های 

قطع 

 کننده

عایق -2

 ها

 پرسنل
A

3 
غیر 

 قابل قبول 

برگزاری کلاس های آموزش ایمنی  -1

 برق

استفاده از دستور العمل ها و بازرسی از  -2

 سیستم اصال به زمین

B

4 

2 
انرژی 

 جنبشی/هرخشی

تجه

 یزات و

طراحی 

 مهندسی

 تجهیز
C

4 
قابل 

 قبول
    

3 
تجهیزات 

 مت رک

1-

تجهیزات 

و طراحی 

 مهندسی

2-

 حصارها

 پرسنل
B

3 

قابل 

قبول )با 

تجدید 

 نظر(

ممنوعیت تردد افراد متفرقه در  -1

 اطراف تجهیزات

آموزش پرسنل و برگزاری کلاسهای  -2

 ایمنی کار با تجهیزات دوار

C

4 

 خوردگی 4

1-

تعمیرات 

اساسی 

 سالیانه

2-

تجهیزات 

و طراحی 

 مهندسی

 تجهیز-1

م یط -2

 زیست

از دست -3

 دادن مواد

C

3 

قابل 

قبول )با 

تجدید 

 نظر(

برنامه دقیقی برای بازرسی های -1

 مختلف و تعیین میزان خوردگی انجام شود.
C

4 



 ماهنامه علمی تخصصی پایا شهر
 

5 
خوردگی )در 

 اثر کاویتاسون(

 1- 

تجهیزات 

و طراحی 

 مهندسی

 ت هیز
E

2 
قابل 

 قبول
    

 

غیر قابل  A3با میزان  جریانهای متداول الکتریکیبیشترین ریسک مربوط به  P-408پمپ در بین انرژی های موجود در  9مطابق جدول 

در  سهطح قابهل    C3و  B3کاهش می یابد. تجهیزات مت رک و خوردگی بها مقهادیر    B4قبول می باشد که با اقدامات اصلاحی به میزان 

خواهند رسید. انرژی جنبشی/ هرخشی و همچنین خوردگی  C4قبول با تجدید نظر قرار میگیرند که هر دو با اقدامات اصلاحی به مقادیر 

 در سطح قابل قبول قرار میگیرند و نیازی به اقدامات اصلاحی نمی باشد. E2و  C4در اثر کاویتاسون با مقادیر 

 

 Preflash drum D-401: شناسایی انرژی ها در 10جدول 

 Preflash drumعنوان: شناسایی انرژی ها در 

D-401 

   1718-403-0030-0403شماره نقشه:  

ف
دی
ر

 

 موانع نوع انرژی
عناصر 

 هدف 

ع

دد 

 ریسک

ارزیا

بی کارایی 

کنترل 

 کننده ها

 اقدامات اصلاحی توصیه شده

ع

دد 

ریسک 

کنترل 

 شده

1 

افزایش 

فشار و 

ترکیدگی 

 انفجار

PRC 

1-

 تجهیزات

پرسنل -2

 نفر( 5)جمعا 

م یط -3

 زیست

از دست -4

 دادن مواد

C
1 

غیر 

 قابل قبول

هرگز نباید بیش از اختلاف فشار  -1

 تعیین شده اجازه ی کار به دستگاه داد.

آموزش پرسنل با برگزاری دوره های -2

 واکنش در شرایط اضطراری

D
1 

2 

افزایش و 

یا کاهش 

 سطح مایع

LRC
4 

1-

 تجهیزات

پرسنل -2

 نفر( 5)جمعا 

م یط -3

 زیست

از دست -4

 دادن مواد

C
2 

قابل 

قبول با 

تجدید 

 نظر

هرگز نباید بیش از سطح مایع تعیین -1

 شده اجازه ی کار به دستگاه داد.

آموزش پرسنل با برگزاری دوره های -2

 واکنش در شرایط اضطراری

D

3 

                                                 
4 Level Recording Controller 



 ماهنامه علمی تخصصی پایا شهر
 

3 

خارج 

شدن شی از 

 حالت حلقوی
LRC تجهیز 

3
D 

قابل 

قبول)با 

تجدید 

 نظر(

هرگز نباید بیش از سطح مایع تعیین -1

 شده اجازه ی کار به دستگاه داد.

آموزش پرسنل با برگزاری دوره های -2

 واکنش در شرایط اضطراری

4
D 

 خوردگی 4

1-

تعمیرات 

اساسی 

 سالیانه

2-

تجهیزات 

و طراحی 

 مهندسی

1-

 تجهیزات

پرسنل -2

 نفر( 5)جمعا 

م یط -3

 زیست

از دست -4

 دادن مواد

C
3 

قابل 

قبول )با 

تجدید 

 نظر(

برنامه دقیقی برای بازرسی های -1

 مختلف و تعیین میزان خوردگی انجام شود.
C

4 

5 
مواد ته 

 نشین شده

تجهی

زات و 

طراحی 

 مهندسی

م یط -1

 زیست

 تجهیز-2

3

C 

قابل 

قبول)با 

تجدید 

 نظر(

در تعمیرات اساسی باید به  تمیز   -1

کردن  توجه زیادی معطوف گردد. هرا که 

عدم توجه کافی بااع  ایجاد گرفتگی 

ناخواسته ی لوله بای پس و باع  افزایش 

 می شود. DRUMاختلاف فشار در 

سعی شود که از ریختن مواد در م یط  -2

 جلوگیری شود.

4

D 

 

و غیهر   C1با میهزان   افزایش فشار و ترکیدگی انفجارمروط به  Preflash drum D-401بیشترین ریسک در  10با توجه به جدول 

کاهش خواهد یافت که در این مقدار قابهل قبهول بهوده ولهی همچنهان نیهاز بهه         D1قابل قبول می باشد که با اقدامات اصلاحی به مقدار 

 C2 ،D3 ،C3خارج شدن شی از حالت حلقوی، خوردگی و ته نشینی مواد با مقادیر ، یا کاهش سطح مایع افزایش واقدامات اصلاحی دارد. 

کاهش خواهند یافهت   D4و  D3 ،D4 ،C4در سطح قابل قبول با تجدید نظر می باشند که با اقدامات اصلاحی به ترتی  به مقادیر  C3و 

به اقدامات اصلاحی دارد مابقی قابل قبول بوده و احتیاجی به اقهدامات اصهلاحی    که به جز افزایش و یا کاهش سطح مایع که همچنان نیاز

 نمی باشد.

 

 

 

 P-401A/B: شناسایی انرژی ها در پمپ11جدول 

   1718-403-0030-0403شماره نقشه:   P-401A/Bعنوان: شناسایی انرژی ها در پمپ



 ماهنامه علمی تخصصی پایا شهر
 

ف
دی
ر

 

 موانع نوع انرژی
عناصر 

 هدف 

ع

دد 

 ریسک

ارزیا

 بی کارایی

کنترل 

 کننده ها

 اقدامات اصلاحی توصیه شده

ع

دد 

ریسک 

کنترل 

 شده

1 
جریانهای 

 متداول الکتریکی

1-

کلید های 

قطع 

 کننده

عایق -2

 ها

 پرسنل
A

3 
غیر 

 قابل قبول 

برگزاری کلاس های آموزش ایمنی  -1

 برق

استفاده از دستور العمل ها و بازرسی از  -2

 سیستم اصال به زمین

B
4 

2 
انرژی 

 جنبشی/هرخشی

تجه

یزات و 

طراحی 

 مهندسی

4 تجهیز
C 

قابل 

 قبول
    

3 
تجهیزات 

 مت رک

1-

تجهیزات 

و طراحی 

 مهندسی

2-

 حصارها

 پرسنل
B
3 

قابل 

قبول )با 

تجدید 

 نظر(

ممنوعیت تردد افراد متفرقه در  -2

 اطراف تجهیزات

آموزش پرسنل و برگزاری کلاسهای  -2

 ایمنی کار با تجهیزات دوار

C
4 

 خوردگی 4

1-

تعمیرات 

اساسی 

 سالیانه

2-

تجهیزات 

و طراحی 

 مهندسی

 تجهیز-1

م یط -2

 زیست

از دست -3

 دادن مواد

C
3 

قابل 

قبول )با 

تجدید 

 نظر(

برنامه دقیقی برای بازرسی های -1

 مختلف و تعیین میزان خوردگی انجام شود.
C

4 

5 
خوردگی )در 

 اثر کاویتاسون(

 1- 

تجهیزات 

و طراحی 

 مهندسی

 ت هیز
E

2 
قابل 

 قبول
    

 

-Pارزیابی انرژی های موجود در این پمپ مانند ارزیابی انرژی ها در پمهپ   P-401A/Bشناسایی انرژی ها در پمپ 11با توجه به جدول 

غیر قابل قبول می باشد که با اقهدامات   A3با میزان  جریانهای متداول الکتریکیمی باشد به گونه ای که بیشترین ریسک مربوط به  408

در  سطح قابل قبول با تجدید نظر قرار میگیرنهد   C3و  B3کاهش می یابد. تجهیزات مت رک و خوردگی با مقادیر  B4اصلاحی به میزان 



 ماهنامه علمی تخصصی پایا شهر
 

 C4خواهند رسید. انرژی جنبشی/ هرخشی و همچنین خوردگی در اثر کاویتاسون با مقهادیر   C4که هر دو با اقدامات اصلاحی به مقادیر 

 در سطح قابل قبول قرار میگیرند و نیازی به اقدامات اصلاحی نمی باشد. E2و 

 

 

 

 401A/B: شناسایی انرژی ها در فیلتر 12جدول 

   1718-403-0030-0401نقشه:شماره    401A/Bعنوان: شناسایی انرژی ها در فیلتر 

ف
دی
ر

 

 موانع نوع انرژی
عناصر 

 هدف 

ع

دد 

 ریسک

ارزیا

بی کارایی 

کنترل 

 کننده ها

 اقدامات اصلاحی توصیه شده

ع

دد 

ریسک 

کنترل 

 شده

1 
افزایش 

 فشار
PRC 

 تجهیز-1

م یط  -2

 زیست

2
B 

قابل 

قبول) با 

تجدید 

 نظر(

به علت موازی بودن دو تجهیز و جابجا 

گرفتگی فیلتر یک تجهیز با  شدن در صورت

آن یک تجهیز عوض میشود توصیه می شود 

بازرسی های شش ماهه انجام شود و از 

 کاهش کارایی فیلتر ها جلوگیری شود ت.

2
D 

 

در سطح قابل قبهول   B2فقط افزایش فشار به عنوان انرژی شناسایی شده است که با میزان  401A/Bدر فیلتر  12با توجه به جدول 

 کاهش خواهد یافت. D2قرار میگیرد و با انجام اقدامات اصلاحی به میزان 

 

 SUCTION/COMPRES DRUM D-403: شناسایی انرژی ها در 13جدول 

عنوان: شناسایی انرژی ها در           

SUCTION/COMPRES DRUM D-403 

  1718-403-0030-0111شماره نقشه: 

ف
دی
ر

 

 موانع نوع انرژی
عناصر 

 هدف 

ع

دد 

 ریسک

ارزیا

بی کارایی 

کنترل 

 کننده ها

 اقدامات اصلاحی توصیه شده

ع

دد 

ریسک 

کنترل 

 شده



 ماهنامه علمی تخصصی پایا شهر
 

1 

افزایش 

فشار و 

ترکیدگی 

 انفجار

PRC 

1-

 تجهیزات

پرسنل -2

 نفر( 5)جمعا 

م یط -3

 زیست

از دست -4

 دادن مواد

1
C 

غیر 

 قابل قبول

به علت عملکرد تجهیز در فشار بالا  -1

 PTتوصیه می شود که بر سطح تجهیز یک 

نص  شود که فاشر بالا را به اتاق کنترل 

 اطلاع دهد.

بر روی سیستم نص   PSتوصیه می شود  -2

مرتی=بط بوده ور  PLCشود. که به سیستم 

در فشارهای نامتعارف تهیز را از سرویس 

 خارج کند.

2
D 

2 

افزایش و 

یا کاهش 

 سطح مایع
LRC 

1-

 تجهیزات

پرسنل -2

 نفر( 5)جمعا 

م یط -3

 زیست

از دست -4

 دادن مواد

C
2 

قابل 

قبول با 

تجدید 

 نظر

هرگز نباید بیش از سطح مایع تعیین -1

 شده اجازه ی کار به دستگاه داد.

آموزش پرسنل با برگزاری دوره های -2

 واکنش در شرایط اضطراری

D

3 

3 

خارج 

شدن شی از 

 حالت حلقوی
LRC تجهیز 

3
D 

قابل 

قبول)با 

تجدید 

 نظر(

هرگز نباید بیش از سطح مایع تعیین -1

 شده اجازه ی کار به دستگاه داد.

آموزش پرسنل با برگزاری دوره های -2

 واکنش در شرایط اضطراری

4
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 خوردگی 4

1-

تعمیرات 
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2-

تجهیزات 
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 نظر(

برنامه دقیقی برای بازرسی های -1

 مختلف و تعیین میزان خوردگی انجام شود.

  NDTدر تعمیرات اساسی به یک تست  -2

 اکتفا نشود.
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D 
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مواد ته 

 نشین شده
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 مهندسی

م یط -1

 زیست

 تجهیز-2
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C 

قابل 

قبول)با 

تجدید 

 نظر(

در تعمیرات اساسی باید به  تمیز   -1

کردن  توجه زیادی معطوف گردد. هرا که 

عدم توجه کافی بااع  ایجاد گرفتگی 

ناخواسته ی لوله بای پس و باع  افزایش 

 می شود. DRUMاختلاف فشار در 

سعی شود که از ریختن مواد در م یط  -2

 جلوگیری شود.

4

D 

 

صورت گرفت که بیشترین ریسهک مربهوط    SUCTION/COMPRES DRUM D-403شناسایی انرژی ها در  13با توجه به جدول 

کاهش می یابد که  D2در سطح غیر قابل قبول می باشد که با اقدامات اصلاحی به میزان  C1با میزان  افزایش فشار و ترکیدگی انفجاربه 
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در سطح قابل قبول با تجدید نظر قرار میگیرد و سایر انرژی های شناسایی شده در سطح قابل قبول با تجدید نظهر قهرار میگیرنهد کهه بها      

سطح ما بقهی ریسهک هها در سهطح      افزایش و یا کاهش سطح مایع که همچنان قابل قبول با تجدید نظر می باشداقدامات اصلاحی به جز 

 قبول قرار میگیرند. قابل

 نتیجه گیری و ب  -1

ریسک در سطح غیر قابل قبول معهدل    6منبع انرژی شناسایی شده در واحد میعانات گازی پالایشگاه پارسیان  32به طور کلی از بین 

درصهد   25ل ریسک در سطح قابل قبهول معهاد   8درصد و تعداد  25/56ریسک در سطح قابل قبول با تجدید نظر معادل18درصد، 75/18

ریسک قابل قبول با 11ارزیابی شد که پس از اقدامات اصلاحی تعداد ریسک های غیر قابل قبول به تعداد صفر ریسک معادل صفر درصد ، 

 درصد کاهش یافت. 63/65ریسک قابل قبول بدون تجدید نظر معادل 21درصد و37/34تجدید نظر معادل 

مشهاهده شهد، اولهین انهرژی      7ان و تجهیزات فشار می باشهد، همهانطور کهه در جهدول     از مهمترین منابع انرژی آسی  رسان به انس 

هون این واحد تثبیت میعانات گازی را انجام می دهد و حهاوی هیهدروکربن   شناسایی شده مربوط به افزایش فشار در پیش گرمکن است. 

آن تبادل حرارت با مایعات گازی تولیدی در این واحد  که کار E-401 A/Bپیش گرمکن  های قابل اشتعال می باشد لذا افزایش فشار در

و مواد ورودی از واحد می باشد. افزایش فشار می تواند دلایل مختلفی داشته باشد که یکی از ایهن دلایهل در نتیجهه تزریهق نادرسهت دی      

آزاد شهده و در اثهر    E-401 A/B پهیش گهرمکن  اتیلن گلایکول و گرفتگی تیوب ها می باشد. این انرژی می تواند با شکسهتن و انفجهار   

پریدن و برخورد قطعات به پرسنل صدماتی وارد کنند و همچنین با آزاد شدن گاز ها باع  یک سری حوادث دیگر از نظیر آتش سهوزی و  

در مهورد احتمهال    انفجار و... بشود. به نظر می رسد که این حادثه می تواند در حد فاجعه بار با توجه به ریسک ماتریس دسته بندی شهود. 

بهترین کهد ارزیهابی در نظهر گرفتهه      یا گاه به گاه Cوقوع این حادثه با توجه به مستندات موجود در پالایشگاه و نظرات بهره برداری سطح 

 کاهش یابد. 4Cو باید به سطح  نبودهقابل قبول  میزانکه این  مشهود است ریسک به ماتریس توجهشده می باشد. با 
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