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  چکیده

امروزه با گسترش زیر ساخت های ارتباطات مجازی شهرها بیشتر به سمت استفاده از فناوری های هوشمند و کاربرد آنها در تسهیل نگهداری، 

اند و شهرهایی  راحتی زندگی شهروندان حرکت کردهتوسعه، و بهبود عملکرد سیستم های شهری، کاهش صرف منابع مادی و زمانی و همچنین 

مشارکت ساکنان  باشند. به گونه ای که بستر اند که توانسته اند سوار بر امواج تکنولوژی خود را وفق داده و به پیشروی ادامه داده موفق بوده

در این پژوهش به بررسی و  .باشد گرفته قرارریتاث ها تحت روزمره آن یزندگ کاربردی فراهم وو  یشهود یا وهیبه ش یریگ میتصم ندیدر فرآ یمحل

کاربردی است و برای گردآوری -است. روش کار توصیفی و کاربرد آن در زمینه شهر و شهرسازی پرداخته شده 1((ARمعرفی واقعیت افزوده ))

ماهیت واقعیت افزوده پرداخته شده و سپس  مطالعه و بررسی در ابتدا به بررسی چیستی و  .است اطلاعات از روش کتابخانه ای استفاده شده

ر تجارب جهانی استفاده از واقعیت افزوده در زمینه شهرسازی در موضوعاتی هم چون گردشگری، حمل و نقل، باززنده سازی، خوانایی فضا و... د

هوشمند به سبب سرعت بالا در اجرا و  یها یبا فناور شهرها یهمگام سازاست که  شده  این پرسش پاسخ دادهاست و   دستور کار قرار گرفته

 هیدوسو یتعامل جادیو ا یشهر یزیر و برنامه تیریدر امر مد لیها و اتلاف زمان، و تسه نهیموجب کاهش هز تواند می حیو صح عیسر یابیرد

به بررسی نحوه استفاده و ساخت واقعیت افزوده در ادامه  ی گردد.تر و سرزنده ایپو یهرش یها طیخلق مح یامور برا نیشهروندان و عامل نیب

(( با ارائه مثال هایی کاربردی با امکاناتی از جنس صدا، ویدیو و انیمیشن های AR MEASURE(( و ))UNITEARبه کمک نرم افزار های ))

فزودن تصاویر و صداها توسط بازدید دیگر قابلیت های دنیای رقومی، امکان ابا تکیه بر مجازی در سطح شهر جدید پردیس پرداخته و همچنین 

کامل کننده فضا و هر خاطره فردی مکملی برای خاطره  هر بازدید شود پیش بینی می بدین ترتیب است. فراهم شده نیز کنندگان از مکان

 . گرددجمعی و ایجاد حس تعلق و خوانایی بیشتر فضا 

 

 واژگان کلیدی:
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کند.  افراد اضافه مییک نمای فیزیکی زنده، مستقیم یا غیرمستقیم است، که عناصری را پیرامون دنیای واقعی  «AR» آر واقعیت افزوده یا مخفف آن اِی 

فیکی یا این عناصر بر اساس تولیدات کامپیوتری که از طریق دریافت و پردازش اطلاعات کاربر توسط سنسورهای ورودی مانند صدا، ویدئو، تصاویر گرا

 .شود باشد، ایجاد می اس می پی های جی داده

 شهر جدید پردیسدرAR شهرهای جدید، در AR ، شهر هوشمند، ، درپردیس افزوده  واقعیت
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 مقدمه

است  هری شدهو برنامه ریزی شرشد و شکوفایی تکنولوژی در عصر حاضر، زمینه ساز پیشرفت های چشمگیر در فرآیندهای مدیریت 

)واقعیات   AR اگرچاه تکنولاوژی  . و فناوری واقعیت افزوده یکی از مهم ترین و جدیدترین شاخه های هوشمندساازی شاهرها اسات   

است، با این حال قابلیت های مهیج جدیدی را  ( بیشتر به دلیل اپلیکیشن های موجود در بخش بازی و سرگرمی شناخته شدهافزوده

است که شامل برنامه ریازی شاهری و توساعه ی مجادد شاهر نیاز        به سازمان ها و صنایع از طریق اپلیکیشن های عملی ارائه کرده

از ظهور شهرهای هوشمند، روند مورد تائید برای برنامه ریزی و توسعه ی شهری، محدود به نقشه های کاغذی و ارائه  . پیشودش می

با ظهور شهرهای هوشمندِ تکنولوژی محاور،   اما ی ماکت های کوچک و ساکن دو بعدی برای توضیح فرایندهای در حال توسعه بود

)واقعیات   ARو 3D،2VR از طریاق داده هاای    GIS تکنولاوژی به عنوان نمونه  کامل یافته است.برنامه ریزی و چشم اندازِ توسعه، ت

مقایسه ی سناریوهای مختلف برنامه ریزی شهری مثل تاثیر  ای که به گونه ت،افزوده( تجسم دقیق تری در نقشه ها فراهم آورده اس

از نقاط کلیدی شاهر از   ها بر دیدِ خط افق و چگونگی به نظر رسیدن آن ها تاثیر ساخت آسمان خراشو یا  آفتاب و اثرات دید  سایه

و صارفه  امکان پذیر است و اهمیت آن در ارزیابی عواقب ناشی از تصمیم گیری های توسعه شهری واقعیت افزوده   طریق تکنولوژی

شاهروندان از طریاق    از واقعیات افازوده  با بهره گیاری   .شایان توجه است به ویژه در توسعه شهرهای جدید وقت و هزینه جویی در

پردازند زیرا از یک سو به نیازهای ارتبااطی آناان پاساخ داده     به تعاملی دوسویه با فضای شهری می و شوند می این فضااینترنت وارد 

سابب   بازدیاد هار  شود و از سوی دیگر امکان اضافه کردن تصاویر و اطلاعات جدید توسط شهروندان فراهم آمده است در نتیجه  می

گردد مضاف بر آن با آنالیز و کنار هام قارار    به فضا میفضا و هر خاطره فردی مکملی برای خاطره جمعی و ایجاد حس تعلق  تکامل

است آگاهی خوبی نسبت به تصویر ذهنی شهروندان از فضا به برنامه ریزان شهری  دادن داده هایی که توسط شهروندان ثبت گردیده

رو ماورد   آنچه که در پژوهش پایش  گردد. هویت بخشی به این شهرها میمنجر به بهبود عملکرد شهرهای جدید و  شود که می   داده

( و ارائه کاربرد های آن در حوزه شهرسازی با ارائه مثال هایی در سطح AR)معرفی تکنولوژی واقعیت افزودهبررسی قرار گرفته است 

 گردد و محتوای سه بعدی ارائه می انیمیشن ویدئو، صدا، جنس از امکاناتی با که استشهر جدید پردیس 

 پیشینه پژوهش 

در مقاله ای با عنوان بررسی کاربرد واقعیت افزوده در توسعه شهر هوشمند با رویکرد جذب گردشاگر باه بررسای فنااوری واقعیات      

 (1399سلیمی،) افزوده در شهر هوشمند و کاربرد آنها در صنعت تورسیم و گردشگری پرداخته است.

درصدد معرفی تکنولوژی واقعیت افزوده در زمینه در مقاله ای با عنوان داستان گویی در موزه ها از دریچه تکنولوژی واقعیت افزوده 

 کناد تاا   می کمک بیننده به بعدی سه اشیاء یا و انیمیشن ویدئو، صدا، جنس از امکاناتی با که است گویی داستان جهتای داستانی 

 هاای  بخاش  و اشیا با را گردشگران تعامل امکان این بر علاوه. آورند دست به موجود هایبه آیتم  کردن نگاه با را بیشتری اطلاعات

                                                             
دهد در آن  ها امکان می به شکلی قابل باور است که با استفاده از ابزارهای خاص به انسانسازی شده )با استفاده از کامپیوتر(  یک دنیای شبیه (VR) آر وی 2

پذیر ساخته است.  قرار بگیرند و با آن تعامل برقرار کنند. به این ترتیب، این تکنولوژی رویای تجربه جهانی متفاوت، بدون ترک کردن محیط واقعی را امکان

 !ها وجود ندارد پردازند که در واقعیت در اطراف آن به درک و تجربه جهانی می (Virtual Reality) کاربران واقعیت مجازی
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 (1399)ناظمی،.آورد می فراهم موزه

 مرور کلای فنااوری واقعیات   در مقاله ای تحت عنوان واقعیت افزوده ابزاری در جهت باز زنده سازی خاطره جمعی و خوانایی فضا به 

افزوده و روش های پیاده سازی آن در فضاهای معماری و شهری، میزان اهمیت و تاثیر این ابزار در باززنده سازی خااطره جمعای و   

 (1399است. )اسماعیلی، داده خوانایی فضا و در نتیجه، جذابیت بیشتر مکان را مورد بررسی قرار

 AUGMENTED REALITY FOR URBAN SIMULATIONدر مقالااااه ای تحاااات عنااااوان ))  

VISUALIZATION   اناد و در ایان نموناه باا      ((  به بررسی کاربرد واقعیت افزوده برای انجام شبیه سازی های بازر  پرداختاه

 .اسات  استفاده فناوری واقعیت افزوده در تلفن همراه به شبیه سازی جریان بااد و تااثیر آن بار نحاوه طراحای شاهر پرداختاه شاده        
(Heuveline & Ritterbusch,2011) 

به اجرا و پیاده ساازی یاک میادان باه     ((  Using Augmented Reality for Urban Planningدر مقاله ای تحت عنوان ))

روزماره   یاسات کاه زنادگ    یریا گ میتصم ندیدر فرآ یبرنامه، مشارکت ساکنان محل نیهدف اشود  کمک واقعیت افزوده پرداخته می

 (Anagnostou,2011. )دهد قرارمیریتاث تحت کاربردیو  یشهود یا وهیها را به ش آن

باا اساتفاده از واقعیات    ((  Augmented Reality in Architecture and Urban Planningدر مقاله ای تحات عناوان ))  

 افاراد باشاد.  افزوده مبتنی بر تلفن همراه به کاربرد آن در معماری و برنامه ریزی شهری بپردازد به نحوی که مطاابق باا نیااز هاای     

(bros chart & zeile,2011) 

در این پژوهش  ((Markerless Vision-Based Augmented Reality For Urban Planingدر مقاله ای دیگر با عنوان ))

شود و به طور  و سنسورهای اینرسی پرداخته میGPS  3به بررسی شیوه های جدید استفاده از واقعیت مجازی بدون اتکا به فناوری 

 ( Carozza et al,2012کند.) خودکار تصاویر واقعیت مجازی را با محیط مورد نظر هماهنگ می

(( باه بررسای   outdoor augmented reality for urban design and simulationدر مقاله ای دیگار تحات عناوان ))   

اسات  و سااختار و    و تبلات پرداختاه شاده    کاربرد واقعیت افزوده در طراحی و شبیه سازی محیط های شهری مبتنی بر تلفن همراه

 (calabrese & baresi,2017).دهد نحوه عملکرد فناوری واقعیت افزوده را شرح می

به تاثیرات واقعیت افازوده و چگاونگی   ((  Augmented Reality in Education and Trainingدر مقاله ای تحت عنوان ))

کند که تکنولوژی به طرز چشمگیری مکان، زماان و کیفیات آماوزش را ترییار      بررسی میارتباط آن با امر آموزش افراد میپردازد و 

 (Lee,2012) دهد. می

4( و ARافازوده )  تیا بار واقع  یپاروژه مبتنا   شرفتیجهت کنترل پ کپارچهی یارائه چارچوبدر مقاله ای تحت عنوان ))
BIM   پانج

، برنامه زمان بندی و هزیناه پاروژه، یاک     (BIM) اطلاعات ساختمانبا یکپارچه سازی تکنولوژی واقعیت افزوده، مدلسازی (( یبعد
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 تیموقع افتنی یبرا یا ( سامانهGPS ی)اختصار اس یپ ی( با سرواژه جGlobal Positioning System: یسی)به انگل یجهان یابی تموقعی سامانه 

 .گرفته استماهواره قرار  4و در هر مدار  زنند یرا دور م نیاست که زم هتشکیل شد ماهواره 24سامانه از  نیاست. ا ییایجرراف
پارچه و ارائه  کیبصورت  یمدل ساز یکلمات به معن نیگرفته شده است و مخفف ا Building Information Modellingاز کلمات  میب 4

و  ی, طراح می, ترس یتحول در مدلساز جادیبوده است که باعث ا یاز اتفاقات یکی میب یدست است . روش مدل ساز کیو  کجایبصورت  یاسنادساختمان

 شده است یساختمان یارائه پروژه ها
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تواند با استفاده از گوشی های موبایل یا تبلیات بازدیاد از    شود که می چارچوب جدید کنترل و نظارت بر پیشرفت پروژه پیشنهاد می

 (1399.)مقدم،ر و مؤثرتر کمک کندپروژه و ورود اطلاعات را تسهیل کند و همچنین به مدیران پروژه در تصمیم گیری سریع ت

تسهیل تعمیر و نگهداری تاسیسات با ترکیب مدلسازی اطلاعات ساخت، واقعیت افزوده و اساتنتاج  در مقاله ای دیگر تحت عنوان ))

چارچوبی یکپارچه جهت تساهیل دسترسای و باه روزرساانی اطلاعاات مرباوط باه تعمیار و نگهاداری تاسیساات           (( مبتنی بر مورد

است که قابلیت استفاده از تجربیات پیشین را نیز داراست. در چهارچوب ارائه شاده از ساه تکنولاوژی واقعیات      ی ارایه شدهساختمان

اسات. مااژول واقعیات افازوده باه       افزوده ، مدلسازی اطلاعات ساختمان و استنتاج مبتنی بر مورد در تعامل با یکدیگر استفاده شاده 

و عواماال نگهااداری در ساااختمان تعریااف    عنصاارات و همچنااین تعیااین موقعیاات   منظااور دسترساای و وارد نمااودن اطلاعاا  

 (1399.)پورفراهانی،شود می

 روش تحقیق

اسانادی ایان تحقیاق،     درروشاسات.   های اسنادی، پیمایشی و مشاوره استفاده شدهدر این تحقیق، برای گردآوری اطلاعات از روش

اسات همچناین از برناماه     مطالعه و بررسی شده موردنظرموضوع تحقیق   نهیمدرزها، مقالات، مجلات مختلف، اسناد تصویری کتاب

های کاربردی و دوربین عکاسی برای تولید و ارائه محتوای واقعیت افزوده به عنوان نمونه کاربردی و مصداق عینای در شاهر جدیاد    

و ساپس دساته    شاده اسات   فیش برداری اساتفاده در روش کتاب خانه ای جهت جمع آوری اطلاعات از روش . تاس پردیس استفاده گردیده

و اند  مورد بررسی قرارگرفتهبرنامه ها و بسترهای مختلف داخلی و خارجی  انتخاب نرم افزار مناسب بندی و تجزیه و تحلیل گردیده است و برای

 .ه استگردیدانتخاب  ( AR Measure&Unite AR ) بهترین آن یکباتوجه به مزایا و معایب هر

 

 نظریمبانی 

 Marker Basedواقعیتت افتزوده مبتنتی بتر نشتان ر )     مروری بر مدل ها و روش های استفاده از واقعیتت افتزوده   

Augmented Reality) :    واقعیت افزوده مبتنی بر نشاانگر )تشاخی

بعادی یاا    تصویر( از یک دوربین و نوعی نشانگر بصری مانناد تصاویر دو  

QRکد
نشاانگر در دنیاای فیزیکای    کند و هنگامی کاه یاک    استفاده می 5

شود، محتوای ساه بعادی در    توسط یک برنامه واقعیت افزوده شناخته می

عناوان نشاانگر    باه  QR الگوهای سااده مانناد کاد    .گیرد بالای آن قرار می

و نیاازی باه پاردازش    گردند  به راحتی شناسایی میشود، زیرا  استفاده می

 و جهات نیاز محاسابه    زیاد برای شناخته شدن ندارند. در ضمن موقعیت

و برخی از انواع محتاوا و یاا اطلاعاات مرباوط باه نشاانگر را نشاان         شده

در واقع این نوع واقعیت افزوده بر مبنای نماایش تصااویر، مادل     .دهد می

بعدی و ویدئو روی یک تارگات دوبعادی یاا کاارت ویزیات را شاامل        سه
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آن را با  توان ی( است که میبارکد دوبُعد ای) یسیماتر نهیرمز کی( Quick Response Code: یسی)به انگل عیپاسخ سر زینهرم 

 کرد.  یو تلفن هوشمند بازخوان دار نیتلفن همراه دورب وآر،یک یها ندهیپو
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 (Procházka & Koubek,2010 ).شود می

 (Markerless Augmented Reality) گر نشانه واقعیت افزوده بدون

دهاد تصامیم بگیارد کاه شایء       نشانگر است زیرا به کاربر اجازه می مبتنی بر تر از واقعیت افزوده واقعیت افزوده بدون نشانگر متنوع

املا دیجیتالی فراهم و امکان تجربه سبک ها و مکان های مختلف  بدون نیاز به جا به جایی به صورت ک مجازی را در کجا قرار دهد

سانج متکای    ، قطب نماای دیجیتاال و شاتاب   GPSازجمله دوربین،  افزار دستگاه واقعیت افزوده بدون نشانگر به سخت .است گردیده

از فناوری واقعیت افزوده بدون نشاانگر بیشاتر بارای     آوری کند. برای انجام کار خود جمع AR افزار است تا اطلاعات لازم را برای نرم

هاای کااربردی باا محوریات تلفان هماراه اساتفاده          وکارهاای نزدیاک و ساایر برناماه      برداری مسایرها، پیادا کاردن کساب      نقشه

 (Procházka & Koubek,2010).شود می

 (Superimposition Augmented Realityواقعیت افزوده تلفیقی )

کند تا یاک دیاد    دهد و به نوعی آن را تقویت می ی  میواقعیت افزوده مبتنی بر تلفیق تصاویر، یک شیء را در دنیای جسمی تشخ

شده و همچنین قابلیات کپای از    متناوب را ارائه نماید. به عنوان مثال، یک جسم مانند صندلی در محیط توسط اپلیکیشن شناسایی

 .گیرد میفراهم آورده و در مکان دیگر به طور همزمان مورد استفاده قرار  را آن جسم

 افزوده در شهرسازی با رویکرد جذب گردش رکاربرد واقعیت 

ها و مسائل موجاود   شهر در حقیقت مدل الکترونیک و مجازی فعالیتها در یک شهر با همان روابط و کارکردها و با همان پیچیدگی

از هار مکاان و در    در این شهر و در شکل آرمانی آن افراد باید توانایی انجام کلیه امور مربوط به خود را( 1323جلالی،)در آن است 

باشند. شهروندان در ادارات، منازل و حتی در سفر توانایی انجام و پیگیری امور و کارهای خود را به  هر زمان با بهترین کیفیت داشته

از  در این سیستم شهروندان( 132۶جلالی،)باشند  راحتی و بدون نیاز به مراجعه حضوری و با استفاده از ابزارهای الکترونیکی داشته

به دلایل مختلاف   "بود و برخلاف ساختار شهری فعلی که افراد زیادی عملا امکانات یکسان و برابر برای انجام امور برخوردار خواهند

مانند بعد مسافت و فواصل متفاوت تا مراکز خدمات، محدودیت ساعت کار ادارات و غیره امکان استفاده برابر و یکسان از خادمات را  

. این مشکل حتی به تراکم جمعیت در نقاط خاصی از شهرها و حتی در کلان مساله به شهرهای خاصی از کشورها دهند از دست می

ای بسایار کمتار   ها  . در شهر هوشمند شهروندان خدمات مورد نیاز خویش را به سهولت و با صارف زماان و هزیناه   است منجر شده

 (.1325،علویو  جهانگیری. )نمایند دریافت می

عملکارد واقعیات    یتوریستی. در اداماه چگاونگ   های ری بر چهار اصل استوار است: اقامت، حمل و نقل، غذا و جاذبهصنعت گردشگ

 .است افزوده در هریک از این زمینه ها بررسی گردیده

که بهترین هتل با تمام امکانات ضروری و  گرددهمیشه اطمینان حاصل لازم است هنگام برنامه ریزی سفر،  انتخاب و رزرو هتل :

. اما باا  گردد حاصل نمیاز امکانات موجود در هتل  اطمینان لازم رزرو از طریق ایمیل و تلفن با .است شدهرفاهی برای اقامت انتخاب 

 گردد. ز انتخاب میموردنظر قابل مشاهده است و سبب اطمینان خاطر ا واقعیت افزوده یک تصویر سه بعدی از اتاق یا اطراف هتل

در هنگام سفر باید تمام اطلاعات مهم در رابطه با مقصد همانند غذا خوری ها و رستوران هاا،   دسترسی آسان به اطلاعات مهم :
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باشاد. اساتفاده از بروشاور هاا و      فروشگاه ها، خدمات ضروری مانند داروخانه، بیمارستان و حتی بیشتر از آن در اختیار قارار داشاته  

راهنما نمیتوانند یک نمای روشن از این اطلاعات در دسترس مسافران قرار دهند. این اطلاعات شامل: ارائه نقشه ها با علائم جزوات 

دیجیتالی و پویا برای جهت یابی، به عنوان یک راهنمای تور زنده و امکاناتی برای معرفی آثار تاریخی، فرهنگی و هنری، اطلاعات در 

گاه ها و سایر خدمات موجود در سطح شهر است که واقعیت افزوده تمامی این اطلاعات را در طول سفر بار  مورد رستوران ها، فروش

پیش بینی آب و هاوا در ایان    دهد. علاوه بر این روی تلفن همراه  که وسیله ای ساده و قابل حمل است در اختیار مسافران قرار می

ی دیگر از کاربرد این فناوری با نگاهی نزدیک تر باه موضاوع حمال و نقال در     به عنوان مثال .برای مسافران فراهم است مکان خاص

 و قارار دادن   AR هواپیما، قطار و یا ماشین شخصی  با اساتفاده از یاک اپلیکیشان سافر    با آشنا  مکان نا سفر به یک  هنگامشهرها 

در دساترس   نظر به صورت واقعیات افازوده   های مورد ها و مکان های مخصوص، مسیرها، ایستگاه گوشی هوشمند در مقابل نشانه

ظااهر  موجاب ترییار    AR شاود. اساتفاده از تکنولاوژی    دیاده مای   هاهای گردشگران در شهر در اکثر شهرهای بزر  اتوبوس است.

روی بار  هاای تااریخی    ، بناهاا و مقباره  ی اتوباوس  نصب یک پروژکتور روی پنجرهبا  گردد. به عنوان مثال اتوبوس ها میکلاسیک 

 شود. ه میها نمایش داد بوساتو

در دیادار از یاک فضاای شاهری باا پیشاینه       : زنده سازی خاطره جمعی و خوانایی فضا واقعیت افزوده، ابزاری در جهت باز

شوند. آن چه کاه کااربر در فضاای شاهری و معمااری       تاریخی یا هر فضای شهری دیگر، احساسات گوناگونی در انسان تحریک می

بیند، همگی باعاث زناده شادن     رسد، صداهای آشنایی که میشنود و چهره هایی که می بوهایی که به مشام وی میکند،  مشاهده می

به سادگی با یک دستگاه تلفن هماراه هوشامند مجهاز باه دورباین و متصال باه اینترنات،          شوند خاطرات و تعلق مکانی در فرد می

اطلاعااتی  کاه نارم افازار     باه  ن دوربین تلفن همراه و بررسای محایط،   کاربر با روشن کرددسترسی شود.  سرویس گیرنده ایجاد می

میسار  به راحتی  کند واقعیت افزوده بر روی تصویر دریافتی از دوربین تلفن همراه قرار داده و یا به صورت اطلاعات صوتی پخش می

و صداها توسط بازدید کننادگان از مکاان    از دیگر قابلیت های دنیای رقومی، امکان افزودن تصاویر (1399اسماعیلی دیزناب، است.)

تواند مکملی برای خاطره جمعای و در نهایات ایجااد     تواند کامل کننده فضا و هر خاطره فردی می می است. بدین ترتیب، هر بازدید

هاای  حای و برناماه ریازی در محایط     راط به عنوان ابزاری مشارکتی بارای  ARم های ستسی حس تعلق و خوانایی بیشتر فضا باشد.

 (Lock & Bednarz,2019)  رود. مصنوع به کار می

 :عات و استنتاج مبتنی بر موردلاتعمیر و ن هداری تاسیسات با ترکیب مدلسازی اط، تسهیلکاربرد واقعبت افزوده در 
ی سنتی دارند پیشرفت تکنولوژی های دیجیتالی تاثیر به سزایی در نحوه ی انجام فعالیت های روزمره ی صنایعی که غالبا روش های

است. از جمله ی این تاثیرات، دسترسی آسان به اطلاعات و سرعت بخشیدن به ارتباطات است کاه صانایعی مانناد صانعت      گذاشته

که  به چهار زیار   است تکنولوژی هایی در صنعت ساخت به کار گرفته شده .است ساخت که بر پایه ی دانش هستند را متحول کرده

تقسایم   و تکنولاوژی هاای ثبات واقعیات     ۶(IOTساختمان، سیستم اطلاعات جررافیایی، اینترنات اشایا )  گروه مدل سازی اطلاعات 

. باه عناوان   باشد بیشترین کاربرد در میان انواع مختلف هوش محیطی مربوط به واقعیت افزوده می( Wong et al,2016)گردند. می

باا قارار دادن    ،محال در مثال در پژوهشی که در دانشگاه خواجه نصیر انجام شده است برای شناسایی مشکلات تاسیساات ماذکور   

موبایلی اقدام به  ی برنامه یک . سپس با استفاده ازگردد می عنصر موردنظر شناساییدوربین تلفن همراه یا تبلت در مقابل تاسیسات 
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 یها موجود در تلفن یها  شنیکیمتصل شده و توسط اپل نترنتیکه به شبکه ا مان  رامونیپ طیمح زاتیو تجه اءیبه اش یطور کل  به 

 هستند، اشاره دارد. تیریهوشمند و تبلت قابل کنترل و مد
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در نهایت پس از اتمام عملیات، مشکل به وجود آمده و  و شود ادی بر اساس تجربیات مشابه گذشته دریافت میطرح مشکل و پیشنه

. بدین ترتیب پایگاه داده نیز همواره در حال گسترش گردد شده از طریق همان برنامه موبایلی در پایگاه داده وارد می راه حل استفاده

، عوامل تعمیار و نگهاداری باه ایان     توسط سامانه واقعیت افزوده عدم شناسایی علت آن در صورت وقوع مشکل و اما. و اصلاح است

چیلر نق  دارد و ". برای مثال کاربر با وارد نمودن مشکل کنند را ارائه میچارچوب مراجعه کرده و پیشنهاداتی برای رفع آن مشکل 

پور ) کند این مشکل را به وسیله اپلیکیشن موبایلی دریافت می راه حل های پیشنهادی برای رفع "کند الکتروموتور به خوبی کار نمی

(. در سطحی بالاتر، در مقیاس یک شاهر راه حال هاای پیشانهادی در ماورد تساهیل، توساعه، و بهباود         1399و همکاران،  فرهانی

 ل گزارده شود. تواند به وسیله فناوری ذکر شده بین شهروندان و مدیران مربوطه به تعام عملکردهای فضاهای شهری می

 ها افتهی لیتحل

افازوده   تیا پاژوهش نحاوه اساتفاده از واقع    نیا جهت در ا نیبه هم شود یافزوده چگونه ساخته م تیسوال مطرح است که واقع نیا

 نیاست . همچن شده آموزش داده یری( به طور مرحله به مرحله و تصو(AR MEASURE)( و )(UNITEAR)) یبر نرم افزار ها یمبتن

 یعملا  یآموزش و مثال ها ییویدیو یبه محتوا ی( دسترس(UNITEAR)نرم افزار ) کمکموجود در صفحات به  یاسکن بارکد هابا 

 .است افزوده فراهم شده تیواقع یاستفاده از فناور

((UNITEAR:مبتنی بر نشان ر )) شاود   دانلود مای  7ابتدا برنامه ذکر شده از طریق مارکت های موجود برای اندروید و آی او اس

است. بعاد از انجاام ایان مراحال      ( و سپس با استفاده از پست الکترونیکی یک حساب کاربری در این برنامه ایجاد گردیده1)تصویر 

  شود. (( انتخاب میADD NEW PROJECT)) برای استفاده از امکانات نرم افزار گزینه(، 2شد)تصویر خواهد صفحه روبرو نمایش داده

کناد و بهتارین عملکارد را دریافات      له نرم افزار با توجه به امکانات سخت افزاری دستگاه خاود را ساازگار و بهیناه مای    در این مرح

(( در دسااترس قاارار Image Detection With QR(( و ))Image Detection((. در ادامااه دو گزینااه ))3نمایااد ))تصااویر  ماای

(( اما گزیناه اول تنهاا از عکاس بارای شناساایی      4دهند ))تصویر نگر را ارائه میاست که هردو واقعیت افزوده مبتنی بر نشا شده داده

برد و به هماین علات از سارعت و دقات باالاتری نیاز        کند و دیگری از عکس و بارکد به صورت همزمان بهره می محتوا استفاده می

  ی نهایی است.است. مراحل انجام کار در هردو گزینه یکسان است و تنها تفاوت در خروج برخوردار

 

 

 

 

 

 

 

در اینجا یک تصویر به نرم افزار معرفی  ((.5))تصویرشد خواهد نمایش داده بارگذاری عکس هدف (( صفحهCreateگزینه )) انتخاببا 
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 .گسترش یافت وی اپَل تی و پد آی های شرکت اپَل مانند در سایر دستگاه

 3تصویر  4تصویر 
 2تصویر  1تصویر 

 8تصویر 

 ۶تصویر  5تصویر 
 7تصویر 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85_%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84_%D8%AA%D9%84%D9%81%D9%86_%D9%87%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%BE%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%DB%8C%D9%81%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%DB%8C%E2%80%8C%D9%BE%D8%A7%D8%AF_%D8%AA%D8%A7%DA%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%DB%8C%E2%80%8C%D9%BE%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%BE%D9%84_%D8%AA%DB%8C%E2%80%8C%D9%88%DB%8C
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روی تصاویر لیناک    با استفاده از ابزار های نرم افزار بار  است پرداخته شدهو سپس محتوای مورد نظر را که در ادامه به آن گردد  می

و درنهایت با اسکن آن توسط دوربین واقعیت افازوده محتاوای لیناک     کند می. تصویر مورد بحث در واقع نقش بارکد را ایفا شود می

و باارگزاری  انتخااب شاده   عکاس هادف   در ادامه  .شد خواهد داده شده))فیلم، عکس، صدا، یک فایل، آدرس وبسایت و ... (( نمایش

این  Continue و با انتخاب است بارگذاری شدهتصویر مد نظر با موفقیت (( ۶))تصویر دهد نمایش داده شده نشان میپیام گردد  می

در ایان پنجاره     گردد. مهم تایید و یک پروژه جدید ایجاد می

((. در 7))تصاویر است شاده  دادهفضای کاری نرم افزار نماایش  

پنجره مذکور امکان ترییر مقیاس عکس و زاویاه نماایش آن   

اساب باا نیااز    . درپایین صفحه ابزار هایی متناست شدهفراهم 

کاربر برای لینک نمودن اطلاعات با تصویر و یا بارکد در نظر 

لازم به ذکر است که این فرآیند برای سایر گزیناه  . است شدهاستفاده  ((Images)). به عنوان نمونه در اینجا گزینه است شدهگرفته 

در پنجره مذکور امکاان  ((. 7))تصویراست شده دادهدر این پنجره فضای کاری نرم افزار نمایش  .شود میها نیز به همین شکل انجام 

است. درپایین صفحه ابزار هایی متناسب با نیاز کاربر برای لینک نمودن اطلاعات  ترییر مقیاس عکس و زاویه نمایش آن فراهم شده

است. لازم به ذکر اسات کاه    استفاده شده ((Images))ه عنوان نمونه در اینجا گزینه است. ب با تصویر و یا بارکد در نظر گرفته شده

فایال ماد نظار ))تصاویر، اسالاید       Imagesپس از انتخاب گزینه . شود این فرآیند برای سایر گزینه ها نیز به همین شکل انجام می

(( پس از انتخاب عکاس ناوار ابازار    8شود.))تصویر انتخاب و لینک می Choose fileنمایش عکس و گیف(( بر روی عکس از طریق 

(( علاوه بر اضافه کردن فایل های دیگر همانند صدا، فیلم، فایل ساه  9گردد ))تصویر  های موجود در فضای کاری نرم افزار فعال می

باا   Saveدر پایاان پاس از انتخااب گزیناه      شاد.  خواهد و مقیاس به دست داده Previewبعدی و... نمایی از کار به کمک ابزار های 

زین پس هر زمانی که تصویر هدف باه کماک دورباین     ((10است ))تصویر  مشاهده ی پیام زیر مراحل پروژه با موفقیت ذخیره شده

ن شهری در این مثال با انتخاب یک الما شد. خواهد است نمایش داده گردد اطلاعاتی که بر روی آن لینک شده تلفن همراه اسکن می

))مجسمه حکیم ابوریحان بیرونی(( که در پارک مشاهیر پردیس نصب شده بود به عنوان تصویر هدف اطلاعات مد نظر یار روی آن  

است. بدین ترتیب از این پس با اسکن این مجسمه و از طریق نرم افزار واقعیت افزوده اطلاعات مربوط به آن برای بیننده  لینک شده

با اسکن تصویر و یا  . این روش برای تمامی عناصر موجود در سطح شهر به صورت نامحدود قابل استفاده است.شد خواهد نمایش داده

است. در نتیجه  دسترسی به اطلاعات مربوط به آن در هر زمان فراهم گردیده UniteAR(( به کمک نرم افزار 11بارکد فوق ))تصویر 

کن خود مجسمه اطلاعاات مفیادی   با قرار دادن این بارکد بر روی مجسمه و یا اس

(( در ایستگاه های 12شود. با استفاده از این لوگو ))تصویر  در رابطه با آن ارائه می

BRT
مسافران با اسکن آن توسط تلفن همراه خود به راحتی باه نقشاه، مسایر و     8

کنند همچنین در صاورت   ساعات حرکت خطوط تند روی تهران دسترسی پیدا می

ساخت های لازم از طریق اسکن این تصاویر باه درگااه پرداخات     فراهم بودن زیر 

شوند و کارت اعتباری مریوط باه حمال و نقال عماومی خاود را شاارژ        متصل می

 گردد. مینمایند. برای این منظور آدرس اینترنتی درگاه پرداخت با تصویر مورد نظر طبق آموزش های فوق لینک  می

                                                             
8

امانه ترابری تندرو گرفته است، که در آن برای ترابری نامش را از س (BRT به خلاصه Bus rapid transit) سامانه اتوبوس تندرو 

 گردد استفاده میها مختلفی همچون ایجاد روگذر و زیرگذر و خطوط ویژه  عمومی از روش وسایل نقلیه تند

 بزرگنمایی

 12تصویر 
 11 تصویر

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D9%84_%D9%86%D9%82%D9%84%DB%8C%D9%87
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 1۶ تصویر

 14 تصویر 13 تصویر

 15تصاویر 

جانمایی 

ایست اه 

اتوبوس در 

 سطح شهر
جانمایی 

 مبلمان شهری

 1۶ تصویر

 18  تصویر

((UNITEARبدون نشان ر )):    در این قسمت الگوریتم شناسایی نرم افزار بر مبناای بارکاد و

کند بلکه با اسکن و شناسایی سطح،  یا تصویر کار نمی

واقعیت افزوده دلخواه به صاورت ساه بعادی بار روی     

شد. بارای اساتفاده از    خواهد سطح مذکور نمایش داده

از طریق نارم افازار بااز     این ویژگی ابتدا دوربین تلفن

انتخااب   AR GALLERYشود سپس گزینه  می

(( و از موضوعات موجاود  12گردد ))تصویر می

شااااامل معماااااری، آمااااوزش، حیوانااااات  

(( موضوع مورد نظر انتخاب 14و13و...))تصویر

شود و پس از دانلود طرح دلخاواه دورباین    می

تلفن به سمت سطحی که  طرح قرار است بار  

روی آن نمایش داده شود تنظایم و مشااهده   

(( شامل نمونه هاایی اسات   15تصاویر ذیل ))است شده وی سطح به صورت واقعیت افزوده نمایش دادهگردد که طرح دلخواه بر ر می

است استفاده از این روش تا حد زیادی  اند. هماطور که قبلا هم اشاره شده شدهکه به صورت آزمایشی در سطح شهر پردیس بررسی 

قابلیات   UNITEAR(( توساط  1۶شود. با اسکن بارکاد زیار ))تصاویر     موجب کاهش در میزان هزینه ها و صرفه جویی در زمان می

 .است یو مربوط به این بخش فراهم گردیدهمشاهده وید

MEASURE :نیاز است تا نرم افزار برای استفاده از این نرم افزار ابتدا بدون نشان ر Google AR Core توسط تلفن همراه کاربر 

ابتدا ایان نارم افازار را از فروشاگاه نارم افازاری       کاربر ، است کردهگوگل پشتیبانی  AR Core از تلفن همراه. اگر باشد شدهپشتیبانی 

از مارکات هاای اندرویاد دریافات       (( 17))تصاویر  AR MEASUREدر ادامه  باید نرم افازار   .کند میگوگل یعنی گوگل پلی دانلود 

شود. این برنامه تلفن شامارا باه یاک     پیش فرض دستگاه استفاده می  MEASUREاست. برای گوشی های آیفون نیز از برنامه  شده

، فاصله بین دو نقطه در فضای سه بعدی را اندازه گیری AR Measure ی این کار اپلیکیشنبراکند.  دستگاه اندازه گیری تبدیل می

تنهاا کااری کاه     .شاود  جسم فیزیکی محاسبه شود، برای این کار از دوربین گوشی اساتفاده مای   هرکند تا به این ترتیب اندازه  می

با حرکات دسات هاا     تا نقطه پایانی دستگاه و  موردنظر انتخاب اط ابتدا و انتهاینق تلفن همراهاین است که با استفاده از  گردد می

در این نارم افازار عالاوه بار محاسابه طاول،       . ((18))تصویر شود گذاشته می  Measure ، سایر محاسبات به عهدهباشد هدایت شده

اشااکال هندساای نیااز امکااان  ارتفاع، حجم و مسااحت، ترسایم اساتوانه و ساایر     

پذیر است که در اندازه گیاری طاول و عارض    

خیابان ها و معابر، ارتفاع و مساحت سااختمان  

ها و...  با توجه باه دقات باالا و پیشارفت روز     

ساان و  افزون این فنااوری در آیناده باه مهند   

باا  کرد.  فعالان این عرصه کمک شایانی خواهد

(( توسااط 19اسااکن بارکااد مقاباال ))تصااویر  

 18تصویر 

 17تصویر 

 19  تصویر

http://armeasure.com/
https://appreview.ir/?p=33074
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UNITEAR است قابلیت مشاهده ویدیو مربوط به این بخش فراهم گردیده 

این پژوهش در راستای تبیین کارکردهای فناوری های الکترونیک به ویژه واقعیت افزوده متمرکز در حوزه شهر و : نتیجه گیری

است. و فرضیه اول آن بر این امر استوار است که استفاده از فناوری واقعیت افزوده و همگام سازی شهر هاا   شهرسازی صورت گرفته

با فناوری های هوشمند در مدیریت و برنامه ریزی شهری  به میزان قابل توجهی موجب افزایش توانایی صرفه جویی در هزینه ها و 

ثبت   در اجرا سازی، توانایی کار با منابع محاسباتی محدود و قدرت کافی سرعت بالا در اجرا و پیادهوم شد. در فرضیه د زمان خواهد

است که به نظر توانایی تسهیل در امر مدیریت و  از ویژگی های استفاده از واقعیت افزوده درنظر گرفته شده و ردیابی سریع و صحیح

ارتبااط دو جهاان   فرضیه سوم بر این امر تاکید دارد که واقعیت افزوده باه کماک     باشد. برنامه ریزی محیط های شهری را دارا می

گاردد   به خلق محیط های شهری پویا و سرزنده تری منجر مای  یواقع یایبا دن یا انهیرا یها ریتصو قیو تلفی ا و جهان رسانه یواقع

باتوجه به نتایج حاصل از مطالعات انجام شاده و هام چناین بررسای      باشند. که شهروندان در شکل گیری آن نقش مشارکتی داشته

ت های اولیه هم چون یک تلفن هماراه هوشامند   توان اظهار داشت که اگر زیر ساخ پاره ای از این موارد در سطح شهر پردیس می

باشاد باا    که امروزه باتوجه به شرایط ارتباطی، فرهنگی و نیاز های جوامع مدرن اکثریت مردم به آن دسترسای دارناد، فاراهم شاده    

حاصال  . شاوند  توان گفت که فرضیات تحقیق تا حد قابل قباولی تاییاد مای    بررسی تجارب کشورهای توسعه یافته در این حوزه می

تحریم های باین المللای در حاوزه هاای نارم      نماید که به علت وجود  مطالعات نگارنده در باب این موضوع این واقعیت را تایید می

در  موجاود ی کااربردی  زیارا نارم افزارهاا    استجه اهمچنان با مشکل مودر داخل کشور افزاری، بستر های مناسب واقعیت افزوده 

 تواند در پژوهش های آتی از سوی پژوهش گران و متخصصین حوزه های مرتبط ست و این چالش میپلتفرم های خارجی ا انحصار

 .مورد توجه واقع گردد

 منابع فارسی 

 ،ارائه چارچوبی یکپارچه جهت کنترل پیشرفت پاروژه مبتنای بار واقعیات     1399مقدم، سیاوش و دشتی، محمدصالح و خانزادی، مصطفی،

  (BIM)بعدی،سومین کنفرانس بین المللی مدلسازی اطلاعات ساختمانپنج   BIMو  (AR)افزوده

 ،بررسی کاربرد واقعیت افزوده در توسعه شهر هوشمند با رویکرد جذب گردشگر،کنگره مشترک سیستم هاای فاازی و   1399سلیمی، سارا،

 هوشمند ایران)نوزدهمین کنفرانس سیستم های فازی و هفدهمین کنفرانس سیستم های هوشمند(

 ،همگرایی اینترنت اشیا و واقعیت افزوده؛ چشم اندازی نو در 139۶یلفروشان، محمد رضا و آبادیان، الهام و آهنگریان، آزاده و فاضلی، پریسا،

 صنعت گردشگری،اولین کنفرانس بین المللی اینترنت اشیاء کاربردها و زیرساخت ها

 ،ری تاسیسات با ترکیب مدلسازی اطلاعات ساخت، واقعیت افزوده و اساتنتاج  ،تسهیل تعمیر و نگهدا1399فرهانی، احسان و صادقی، نعیمه

  (BIM)مبتنی بر مورد،سومین کنفرانس بین المللی مدلسازی اطلاعات ساختمان

 ،بررسی کاربرد فنااوری واقعیات افازوده جهات ارایاه الگاوی طراحای عوامال         1395کاجی اصفهانی، صالح و مدنی، رامین و راستی، جواد،

 فضایی-کالبدی

 ،کنفرانس آراوین،سومین و نگاه اپلیکیشن موردی، نمونه افزوده واقعیت تکنولوژی دریچه از اھ،داستان گویی در موزه 1399ناظمی، دانیال 

 نشهرسازی،تهرا و معماری مهندسی در نوآوری ملی

 ،ارائه قابلیت های گردشگری هوشمند منطقه  در» واقعیت افزوده«،کاربردها و زیرساختهای زمین مرجع 1399کیانی، اکبر و بهبودی، نرمه

 سیستان،دومین کنفرانس ملی علوم انسانی و توسعه
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 تیا افزوده به مثابه رسانه در هنر معاصر )هنار واقع  تیواقع یدارشناختیپد لی(. تحل139۶م. ) ان،یا.، و صاف ،یر.، و جوان ان،یزاده اخو عیرف 

 . 30-21(,  2)22(, بایز ی)هنرها یتجسم ی(. هنرها2011و استانبول  زیافزوده در دوسالانه ون

 یمجاز یو فضا نترنتیا کیتیژئوپل ی(. مفهوم ساز1390م. ) ا،یحافظ ن. 

 ( ؛ فضا بعد چهارم قدرت. تهران: زیتون سبز1389نامی، محمدحسن و شامی، ابوالفضل( 

 ،ت باززنده سازی خاطره جمعی و خوانایی فضا،پنجمین همایش بین المللی افق ،واقعیت افزوده، ابزاری در جه1399اسماعیلی دیزناب، علی

 های نوین در مهندسی عمران، معماری و شهرسازی

 و توسعه(. تیریمجله مد ک،یاستقرار دولت الکترون یبرا ی.بستر ساز 1325. نینازن ،یعلو ؛یعل ،یری)جهانگ 
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