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 چكیده 
که وجودد ودیوایی در  ت توا یر     رگ حیاتی شهرهاستباشد. حمل و نقل شاهمیجدا نشدنی در زندگی بشریت حمل و نقل جز 

بدده و حجم نمدنه  که نسبتا ور هزینه و زحمت دار بددندبرای جمع  وری داده ها اکثرا دستی  در گذشته روش ها .بسزایی دارد

و  هیو هوا  تجز دهوه  یبورا  ای کدچکی را شامل می شدد و تدانایی به روز شدت در زمات کدتاه در این ندع روش ها وجودد نودارد.  

موی  درخداست فعال بوه دسوت    قیکه عمدتا از طر یدست یجمع  ور یهاحمل و نقل به طدر مداوم به داده یزیربرنامه لیتحل

 .شود  نقول فت روش های استخراج داده  تعریف جدیدی تحت عندات کلات داده ها وارد مطالعات حمل وبدد  با ویشر یمتک مد 

شودد   موی   ای ساختاریافته  نیمه ساختاریافته و ساختارنیافته با حجم بالا و ماهیت ویچیده گفته به مجمدعه منابع داده  داده کلات

 ش و معرفوت علموی اسوت.   نو های ویشرفته جهت تحلیل و اسوتخراج دا  ریتمسنتی نیازمند ابزارها و الگد  که بر خلاف منابع داده

داده تلفون    اطلاعات کوارت هدشومند  های باز  ی  دادهاجتماع یهارسانهشامل  حمل و نقل و جابجایی یبرا هاکلات دادهمنابع 

است با در این تحقیق سعی شدهدارند.  یرایبالقده بس راتیدر حدزه حمل و نقل کاربردها و تأ  هاباشد. کلات دادهمی و .... همراه

ی حمل و نقول  هایی در حدزهها در چه زمینهمطالعه منابع و متدت مختلف خارجی به این مفهدم وی برد که اساسا از کلات داده

رویکرد  تدات بهره برد. روش تحقیق وژوهش حاضر از ندع کیفی بدده و ندع تحقیق به لحاظ هدف از ندع کاربردی و به لحاظمی

 تیوضوع  ینو یب شیوو هوا در  ها بر این مدضدع اشاره دارد کوه از کولات داده  باشد. یافتهتحلیلی می-وژوهش نیز تحقیق تدصیفی

دوچرخوه   ریمسو هوای  اولدیوت  ییشناسوا  ی کو یوقدع تصوادف تراف  ینیبشیومسافرات  سفر  یالگدها  کیتراف تیریمد  کیتراف

 استفاده کرد. تداتی میسداردوچرخه یها رساختیز یابیارزدمی و   مسائل مربدط به حمل و نقل عمسدارات
 

 داده های کلات   حیات زندگی مدرت   حمل و نقل شهری حمل ونقل کلیدي:  کلمات

 
  همقدم -1

نقل یکی از ارکات اصلی و حیاتی زندگی مدرت امروزی از بین  با حذف حمل و باشد.حمل و نقل جز لاینفک زندگی امروزی می

در تدسعه و  (1389)مدسدیات,  رود. حمل و نقل شاهرگ حیاتی شهر است که وجدد ودیایی در  ت تا یر بسزایی دارد.یم

های بایست تدات وشتیبانی از فعالیتها در شهر  ودیایی یک شهر سهم بسزایی داشته و حمل ونقل شهری میویشرفت فعالیت

جامعه   عیبا تدسعه سر (1392)ندریات و حجازی,  باشد.مات رسانی را داشتههای شهروندات در حداکثر سطح خدشهری و خداسته

 :روبرو است یاسابقه یب یبا چالش ها زیصنعت حمل و نقل ن

دارند و  یمتندعور محتدا صنعت حمل و نقل منابع  یهاها را بر ورده کند. دادهداده عیتداند رشد سریصنعت حمل و نقل نم-1

 .شدندیم دیمداوم تدلبطدر  دیجد یهاداده
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ها امروزه داده (Zeng, 2015)  .شکست مداجه هستند یحت ای یبا مشکل ناکار مد یسنت یهاوردازش داده یهاستمیس. 2

حمل و نقل به طدر  یزیربرنامه لیو تحل هیها  تجزدهه یبرا (bendre et al, 2016) انددستهیما بهم و یدر بافت زندگ قاًیعم

 ,Welch And Widita) .بدد یمتکمی  مد درخداست فعال به دست  قیکه عمدتا از طر یدست یجمع  ور یهامداوم به داده

روش های سنتی برای جمع  وری داده ها اکثرا دستی می باشند که نسبتا ور هزینه و زحمت دار بدده و حجم نمدنه ای  (2019

 (1398) زارع ودر سهی  سپیده,  ه در این ندع روش ها وجدد ندارد.کدچکی را شامل می شدد و تدانایی به روز شدت در زمات کدتا

ریزات و که برنامهبا ویشرفت روش های استخراج داده  تعریف جدیدی تحت عندات کلات داده ها وارد مطالعات حمل و نقل شد 

و  )رساء ایزدی (1392ت و حجازی, )ندریا های بهنگام  گاه باشند.کند که از اهمیت و ارزش تحلیل دادهمهندسات را مستلزم می

ریزی و مهندسی حمل و نقل به مدضدعی بروز تبدیل شده و در حال های مرتبط با برنامهها در حدزهکلات داده (1398همکارات, 

و  )رساء ایزدی تبدیل شدت به یک کاندت تحقیقاتی بدده که در بسیاری از وروژه و برنامه های سرتاسر جهات قابل مشاهده است

تا به طدر  شدند یصنعت حمل و نقل در نظر گرفته م یبرا دیتعهد جد و یدیکل یفناور کیبه عندات ها  ت (1398همکارات, 

 هدف نهایی این است که .کنند تیریتر و کار مدتر را مد , واکمنیارائه خدمات حمل و نقل ا یبرا ازیمدرد ن یها مد ر همه داده

ارائه  تیبا محدر ندهی  یهاشرفتیکه به و  کندیخدد ارزش کسب م یو نقل از داده ها شدد که صنعت حملحاصل  ناتیاطم

 ,Torre-Bastida et al) .دنشد لیخدد تبد ییکاربرات نها یحمل و نقل لذت بخش برا تجربهو  کار مد تر  تر منیاحمل و نقل 

تدات بهره هایی از حمل و نقل میها در چه بخشادهدهدف از این وژوهش وی بردت به این مدضدع است که از کلات لذا (2018

 است.جهت رسیدت به این هدف استفاده و بهره برده شدهو داخلی برد لذا با مطالعه و بررسی منابع خارجی 

 

 پیشینه تحقیق -2
-تبحث کلابه  "داده بزرگ در سامانه های حمل و نقل" ای تحت عندات مقاله ابریشمی مقدم  رامین و جعفری  محمدرضا در

ازد. نتایج تحقیق وی نشات وردمیبا ترافیک های ترافیک و مدارد مهم در ارتباط به عندات یک مدلفه بسیار مهم در سیستمداده 

-ای از داده های کلات استحصال میدهد که داده کاوی گزینه مناسبی برای ویش بینی جریات ترافیک است که از مجمدعهمی

مناسبی نبدده و به همین  انتخابهای کلات و برقراری امنیت ردازش سنتی به منظدر وردازش دادهشدد. همچنین سیستم و

بایست استفاده کرد. از امیدوار کننده های بکارگیری امنیت در  ت ها میهای مبتنی بر محاسبات ابری و تکنیکاز روش منظدر

 (1397جعفری   و )ابریشمی مقدم باشدداده ها می های  ینده کلاتبینی جریاتها در جهت ویشترین فناوری

فر یند استفاده  "ت داده ها در حمل ونقل عمدمیلاکاربرد ک "ت عندات حده در مقاله ای تپیزارع ودر سهمی  سدر تحقیق دیگر 

ش نشات دهنده این دهد  نتایج وژوهمی مدرد تجزیه و تحلیل قراررا مقاله  21ها در حدزه حمل و نقل عمدمی در ت دادهلااز ک

همراه   شبکه های  نردیاب  کارت های هدشمند  تلفهمچدت ) مختلفی ابزارهای ها بدسیلهت دادهلاستفاده از کاست که ا

ارزیابی کارایی و عملکرد   کشف الگدی تقاضای سفری چدت  ی حمل و نقل عمدمی با شناسایی و فهم عداملدر حدزه (اجتماعی 

شناسایی الگدی مسیرهای انتخابی   شناسایی ساعات اوج شلدغی  اهی از میزات رضایت شهرونداتدهی و  گو سطح خدمات

) زارع  .حل های مناسب به منظدر ارتقا کیفی ساختار حمل و نقل عمدمی شددتداند مدجب ارایه راهکارها و راهمیو....  مسافرات

 (1398ودر سهی  

ت داده در لامدیریت برنامه ریزی حمل و نقل براساس ک"در مقاله ای تحت عندات اکبریات  کیمیا و همکارات در تحقیقی دیگر 

می وردازد.  ت داده در رسانه های اجتماعیلاه بررسی رویکردی برای برنامه ریزی حمل و نقل براساس کب "رسانه های اجتماعی

حمل و نقل تا یر مثبتی دارد. همچنین که مشارکت مردمی در رسانه اجتماعی بر برنامه ریزی  می دهدتحقیق نشات  جنتای

 (1398)اکبریات و همکارات,  .ت حمل و نقل بر برنامه ریزی حمل و نقل تا یر مثبتی داردلاسیستم های حمل و نقل و تسهی

 ادهدتلاارائه معماری منطبق بر ک "عنداتکه تدسط معمارنژاد  امیر مسعدد و افندی زاده  شهریار در قالب مقاله  تحت  یتحقیق

رائه معماری به اانجام داده است   "های ترافیکی شهر تهراتدادهتلاهای حمل و نقل و ترافیک شهرهای بزرگ نمدنه مدردی: ک

وردازد و وس از می های حمل و نقل و ترافیک شهرهای بزرگ با تمرکز بر مطالعه مدردی شهر تهراتدادهتلامنطبق بر ک
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های ر سطح شهر تهرات به ارائه راهکارهای جمع  وری  نگهداشت و وردازش یکپارچه دادههای ترافیکی مدجدد دشناسایی داده

های مدجدد  راهکارهای تحلیلی مناسب جهت بهره برداری از داده ها و در انتها با شناخت نیازها و ظرفیت ورداختهترافیکی 

 (1399  افندی زاده و )معمارنژاد .ارائه می دهد

ت لامدت وضعیت ترافیک با استفاده از ک بینی کدتاه ویش" رش و همکارات در مقاله ای تحت عنداتهمچنین رساء ایزدی   

به ویش بینی وضعیت ترافیک با استفاده از روش  "های هدشمند شهری برداشت شده از سامانه های بروت هداده ترافیکی را

بینی وضعیت ترافیک  میانگین دقت ویشمی رسد که های بردار وشتیبات و شبکه عصبی مصندعی می وردازد و به این نتیجه 

است و برای  ۵9/7۵و  86/68متغیر اولیه برای مدل شبکه عصبی مصندعی و مدل ماشین بردار وشتیبات به ترتیب برابر با  92با 

ه ترتیب های اساسی برای مدل شبکه عصبی مصندعی و مدل ماشین بردار وشتیبات ب  مده از تحلیل مؤلفه دست متغیر به 3۰

 (1398)رساء ایزدی و همکارات,  .است 18/7۵و  62/63برابر با 

 

 روش تحقیق -3
متمرکز است و اغلب از مشکلات  زمینه بیش از حد فیبر تدص یفیک قاتیتحق روش تحقیق وژوهش حاضر از ندع کیفی بدده 

 یکاربرد قیتحق هدف  حاظبه ل قیتحق (Tracy, 2013)محقق ابزار است.  ی فیدر روش ک شدد.یم داریود نهیزم نیمدجدد در ا

 یکشف علم یهدف اصل یدر وژوهش کاربرد رودیبکار م یمعضل خاص علم ایبه منظدر حل مشکل  یکاربرد قیتحق باشد یم

و بستر شناختى و معلدماتى  نهیبا استفاده از زم قاتیتحق نیامکات کاربرد دانش است. در واقع ا یبلکه  زمددت و بررس ست ین

و الگدها در  اءیاش ها  ابزارها  روش سازى  نهیبشر و بهبدد و به هاى ازمندىیفراهم شده براى رفع ن ادىیبن قاتیتحق قیکه از طر

به لحاظ رویکرد وژوهش نیز تحقیق  .رندیگ و ارتقاى سطح زندگى انسات مدرد استفاده قرار مى شیرفاه و  سا یجهت تدسعه

 یهاگروه ایخاص تجربه شده تدسط افراد  عیجامع  از وقا ی  جمع بندیفیز مطالعات تدصهدف ا تحلیلی می باشد.-تدصیفی

 Lambert) .خاص مدرد مطالعه متمرکز است عیوقا تیبر کشف ماه یفیک یفیمطالعات تدص یهاداده یجمع  ور .مختلف است

And Lambert, 2012)  است.ها استفاده شده وری دادهای برای جمع ها متنی بدده و از روش کتابخانهدع دادهن 

 

 ينظر یمبان -4

 

 کلان يها آغاز دوران داده -4-1

و  یفعل یقاتیتحق یمرزها یاصل یزهانگ یطشرا یناند. اشده یدتدل یادها با سرعت زاز داده یادیز یرها  مقادیانهاز زمات اختراع را

ها و  یتها ظرف  داده یسازیره  ارتباطات  محاسبات و ذخالیجیتد یتلفن همراه  حسگرها یهادر دستگاه یشرفتاست. و ینده 

 های ینهبزرگ در زم یاسمق یکها در  سال گذشته  داده 2۰است. در طدل ها فراهم کردهداده ی ورجمع ایرا بر هایی یزهانگ

شده  یو کپ یدتدل یها اده  کل د2۰11(  در سال IDCداده ) المللی ینگزارش از شرکت ب یک. بر اساس اند یافته یشمختلف افزا

 ای یندهرقم در   ینا .شدد یبرابر م 9سال حدود  ۵در هر  یباًکه تقر ستا ( بددهیتبا 1۰21)حدود  یتزتابا 1,8در جهات حدود 

داده به طدر عمده  اصطلاح کلات ی جهان یها داده یانفجار یشافزا ین. بر اساس اگردد یدر هر دوسال حدود دو برابر م یکنزد

داده معمدلاً شامل ها  کلات بزرگ داده عهبا مجمد یسه. در مقاگیرد یمدرد استفاده قرار م یمعظ یها مجمدعه داده یفتدص یبرا

را  ییها داده فرصت دارد. در مجمدع  کلات یشتریب ی ن یلو تحل یهبه تجز یازاست که ن یافته یرساختغ یها از داده ییها تدده

محتمل  ایه ونهات و چالش یها از ارزش یقی وردت درک عم ارمغات  ورده و ما را در بدست به یزن یدجد یها کشف ارزش یبرا

 .رساند یم یاریها   مجمدعه داده ینا یریتمؤ ر و مد یسازمانده یمانند چگدنگ ید جد

داده را  یتتا بامثال گدگل هزارات و یبه سرعت در حال رشد است. برا ینترنتیا یها داده مرتبط با خدمات شرکتکلات امروزه

 یتها وتابا ده ینی چ یکمپان یک  Baidu کند  یم یدتدل یانهرا ماه یورود ی داده یتوتابا 1۰از  یشب یسبدکف کند  یوردازش م

 . کند یم یدتدل ینتجارت  نلا یداده را برا یتها ترابا است  روزانه ده Alibabaاز  یا که شعبه Taobaoو  کند یداده را وردازش م
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 هادادهکلان ي وستهیرشد پ: (1 شماره ) ودارنم

 (1399 )حیدری منبع:

ای ساختاریافته  نیمه ساختاریافته و ساختارنیافته با حجم بالا و  به مجمدعه منابع داده  داده در یک تعریف کلی اصطلاح کلات

های ویشرفته جهت تحلیل و استخراج  یازمند ابزارها و الگدریتمسنتی ن  شدد که بر خلاف منابع داده می  ماهیت ویچیده گفته

 (1399 )حیدری .دانش و معرفت علمی است
 

 ها از دیدگاه حمل و نقلکلان داده  - 4-2

  یرهمؤ ر )ذخ یریتها تصدر کرد که امکات مدیاز فن  ور یتدات به عندات بخشیها را مدادهحمل و نقل  کلات یدگاهاز د

تر و کار مدتر حمل و نقل را یز تر  تمیمنا ینتأم یبرا یدجد یهاراه یجادا یبرا یازمدرد ن یهاداده یه( کلیترسوردازش و دس

وجدد  ییها در قلمرو حمل و نقل و جابجادادهکلات یالگد یرشدر وذ یزهانگ یجادا ی  دو عامل اصلددشیگفته م  ورد.یفراهم م

اند. داده را به وجدد  وردهکلات یداز منابع جد یهدشمند است که بستر غن یو شهرها ینیمدرد مربدط به شهرنش یندارد. اول

 یبا سرعت بالا  فناور یارمختل کننده اطلاعات و ارتباطات مانند ارتباطات س یهایفن  ور یجیتدر یشرفتظهدر و و ین دوم

-Torre)اند. ها فعال کردهاز کلات داده یبرداروردازش و بهره یرا برا یدیجد یهااست که روش یااش ینترنتو ا یابر یها

Bastida.et al, 2018) حجم  2سرعت  1یسه جز عبارتند از گدناگدن ینشدد. ایشناخته م یداده با سه جز اصلکلات 
3 

 ید یم یفمختل یهاداده یگاهداده از منابع و واداده به شدت بزرگ باشد. کلاتشدد که کلاتی)تندع( سبب م یگدناگدن مشخصه

که در  یافتهساختار  یها. دادهیافتهساختار ن یافته ساختار  یمهن یافته شدد. ساختار یم یمبه سه دسته تقس یکه به صدرت کل

 ییهامعمدلا داده یافتهساختار ن یهاداده یاند. ولشده یو برچسب گذار یسازقبلا مرتب است داده درج شده  یانباره یک

شامل  ی ابت مطابقت ندارند ول یهاینهبا زم یافتهساختار  یمهن یهاها دشدار است. داده ت یلو تحل یههستند و تجز یتصادف

 هاست.داده یمجزا کردت اجزا یبرا ییهایبر چسب گذار

 یها کیها فراتر از تکنداده شیبزرگ و افزا اسی. مقو وتابایت است تیاندازه داده ها در حال حاضر بزرگتر از ترابا ایحجم 

 تاس لیو تحل هیتجز یو روش ها یسنت یساز رهیذخ

 ی  داده های دارندزمات محدود یی کهندهایفر  یاست. برا ازیمدرد ن  ندهایهمه فر  یبلکه برا کلات داده یسرعت نه تنها برا

 . استفاده شددفرایند ها در سازمات به منظدر به حداکثر رساندت ارزش  ت  اتیبه عندات جر دیبزرگ با
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-لبته در مقالات اخیر  وژوهشگرات بیات می دارند که کلات داده علاوه بر اجزای بیات شده در بالا شامل اجزای دیگری نیز میا

 شدد.باشد که در ادامه به  ت ها ورداخته می

 به یناتعدم اطم ینشات دهنده ینکه اشده است  یمعرف V) ینچهارم( بعد کلات داده ینصحت به عندات چهارم: صحت

عدم  یک یدارا یعیبه صدرت طب یاجتماع یهادر رسانه یاتاست. به عندات مثال  احساسات مشتر یااز منابع داده یبرخ

از  یگریجنبه د ین به مقابله با اطلاعات نامشخص و نامع یازن ینباشند. بنابرایم یهستند و مستلزم قضاوت انسان یناتاطم

است  نامعلدم ساخته شده یهاو استخراج داده یریتمد یکه برا ییهایلو تحل یهو تجزداده است که با استفاده از ابزار کلات

داده و  ی ور جمع ینداطلاعات ارزشمند هستند و با تدجه به خددکار بددت فر  یحال  نها حاو ین. با ایردگیمدرد استفاده قرار م

 ی ورمبنا جمع  که به صدرت برداشت یسنت یها ا دادهب یسهدقت  ت در مقا یزاتشده م یرهذخ یها داده یحجم بالا ینهمچن

  .است یشترب گردند یم

داده غالبا داده اشاره دارد. سرعت در کلات یات( در جرییرو تغ ی بات ی) بیبه دگرگدن یریوذ ییرتغ: 4( یچیدگی)و یریوذ تغییر

از  یعیوس یفبزرگ از ط یهااشاره دارد که داده یتواقع ینبه ا ویچیدگیاست.  یاها و فداصل دورهقله یو دارا یستن یداروا

 یهاداده یلو تبد یسازواک یابی به اتصال  باز یاز ورد و  ت نیرا به وجدد م یچالش بحران یک ینشدد. ایم یدمنابع تدل

 .شده از منابع مختلف است یافتدر

داده اوراکل  کلات یفکند. بر اساس تعریم یاده معرفشده از کلات د یفاز ابعاد تعر یگرد یکیاوراکل ارزش را به عندات  :ارزش

 یشاتمختلف در فرم اصل یهاداده یگاهشده از وا یافتدر یهاکه داده یمعن یناست. به ا یارزش یینوا یچگال یاغلب دارا

تدات یم یی اهداده یناز چن یادیحجم ز یلو تحل یهحال  با تجز یننسبت به حجم  ت است. با ا یارزش کمتر یمعمدلا دارا

 تدات یکه از  ت ها م یمقدار اطلاعات با ارزش یاست  ول یینها واداده یارزش یگرچه چگال  ارزش را به دست  ورد یادیمقدار ز

 (Milne And watling, 2017) از داده وجدد دارد. یبزرگ یارکرد قابل تدجه است  چدت حجم بس یافتدر

 
 تی و کلان داده هامقایسه ي داده هاي سن(: 1)شماره جدول

 خصوصیات داده هاي سنتی کلان داده ها

 حجم گیگابایت ترابایت و وتابایت

 سرعت تدلید داده در هر ساعت  روز سریعتر

 ساختار ساختار یافته نیمه ساختار یافته یا بدوت ساختار یافته

 مخزت داده ها متمرکز کاملا تدزیع شده

 ده هایکپارچه سازی دا DBMS۵ رابطه دشدار

 دسترسی فعل و انفعال دسته ای یا نزدیک به زمات واقعی

 روش تبادلی غیرمتعارف

 (Milne And watling, 2017)منبع: 

 

 و اشكالات آن یحمل و نقل سنت يزیبرنامه ر يداده ها -4-3

قبلاً به صدرت که  ت استاطلاعا شتریکردت ب نیگزیحمل و نقل  جا یزیردر برنامه داده هاکلاتدر مدرد نقش  یانتظار اصل

ممکن است به ها دادهکلاتکه  ییایبا ادراک مزا یبه سادگ یمنابع داده دست ینیگزیجا لیدلا است.شده یجمع  ور یدست

-داده ی ور  زمات  نفدذ و اختلال است. جمعنهیزمانند مدارد مربدط به ه لعام نیباشد  وجدد ندارد و شامل چند همراه داشته

قابل  ی مار یهانمدنه ریتدات در سطدح ز یرا که م ییهااست  که اغلب حجم دادهبدده ریگرات و وقت گ شهیمه یدست یها

ممکن است به  گریاهداف د یبرا ی وربه دست  مده از اشخاص  الث و جمع یهاداده است.دفاع به دست  ورد محدود کرده

                                                         
4
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دهد. به طدر معمدل فرض بر یکه دامنه اطلاعات را کاهش م یقیربه ط ایکند  ودرا محد اتیباشد که جزئشده فیتعر یروش

را  ییهاانتظار ممکن است چالش نیکنند  اما ایم جادیدر حجم اطلاعات مدجدد ا یقابل تدجه شیافزادادها کلاتاست که  نیا

حمل و نقل  یهاستمیس یازو مدل س لیو تحل هیدر تجز یسنت دیکه تاک یکند. در حال جادیدر مدرد نظارت مستمر ا ژهیبه و

رود که به سمت یاست  انتظار ماز داده متمرکز شده ینسبتاً کم رمقادی از مدت بلندمتدسط  طینشات دادت شرا یبر تلاش برا

ساعت به روز  روز   فصل و  راتییغتر که شامل تجامع اریبس یها بات کدتاه مدت در دروت مجمدعه داده ییشناسا یتلاش برا

 کند.  رییشدد تغ یخاص م یدادهایبه رو مربدط

شده  دیدر بخش حمل و نقل  استفاده از اطلاعات تدل هاکلات دادهبا  یدست یهاداده ینیگزیجا یکار برا نیاحتمالاً متداول تر

رود یمگرچه انتظار ا. است سفر یبر ورد تقاضا یبرا یدست یهاینظرسنج ینیگزیتلفن همراه به منظدر جا یتدسط دستگاه ها

از منابع  ماًیکه مستق یعاتمقصد باشد  اما احتمالاً دامنه اطلا یکنار جاده تا نظرسنج یسنت روش از شتریب اریها بسحجم داده

امر به درک ما از سفر  نیها وجدد ندارد. ایژگیو زیو امکات تما ابدی یکاهش م یدر دسترس است  بطدر قابل تدجه رفعالیغ

کند. علاوه بر یاضافه م یشناخت تیمختلف جمع یها یژگی  هدف سفر و وهینقل لهی  اشغال وسهینقل لهیمانند حالت  ندع وس

 یحرکت یسفر  که فقط از الگدها اتیشروع و وا قینقاط دق ییاطلاعات ممکن است با مشکلات در شناسا یمحدوده مکان ن یا

 یری  نمدنه گتالیجید یهاداده یدهایاز سنار یاریسرود که در ب یانتظار م نی. همچنفتدیقابل استنباط است به خطر ب

رود یسرانجام  انتظار م. ردیگیقرار م یبررس درد نها  م یهاتیافراد و چه در فعال ی ت  چه برا یامدهاینخداهد بدد و و یتصادف

 یحمل و نقل دست یهایداشته باشد. در بررس یریتفاوت چشمگ یو دست تالیجید یهاداده نیب اتیخطاها و حذف تیماه

 جهیها معمدلاً نترشیوذ گریاز طرف د. دهندیرخ م ادیضبط نادرست از مشاهدات  به احتمال ز لی  خطاها به دلیسنت

حال  در مطالعات با  نیبا ا است. یدست یهایبررس یمربدط به امکات سنج یمشکلات متن ایدر زمات و منابع  تیمحدود

ها مشخص داده تیفیمهم در ک تیمحدود کیگاه به عندات  گنالیهمراه  از دست دادت ستلفن  یهادادهو  GPSاستفاده از 

 (Milne And watling, 2017) .استشده

 
 حمل و نقل و جابجایی يبرا داده هاکلانمنابع  -4-4
 

 یاجتماع يهارسانه -4-4-1

 یینها لیتدانند اطلاعات مهم را با تحلید که مکننیم رهیها را ذخاز داده یمیعظ حجم یاجتماع یهارسانه یهابسترامروزه 

کرده است.  رییمحتدا تغ یهاییبه ارائه دهنده داراصرف  مصرف کنندهیک است که نقش کاربر از  نیا یاصل لینشات دهند. دل

های دادهکلاتعندات در نظر گرفته شدند  که معمدلا از  ت به  داده هاکلاتاز  یتدانند به عندات منبع غنیم یاجتماع یهارسانه

اطلاعات  نیاست که ا تیواقع نیا لیمهم به دل یمنبع اطلاعات کی  جابجاییحمل و نقل و  نهیشدد. در زمیم ادی یاجتماع

در مدرد  را 6ییایجغرافمدضع هستند و امکات استنباط دانش  برچسب گذاری جغرافیایی یشده معمدلاً دارا یجمع  ور

 (Torre-Bastida et al, 2018) .کندیکنند  فراهم میداده م یابیکه رد یافراد جابجایی
 

 سنسور يداده ها -4-4-2

 ی  سرعت ند ورگرها  حسی  نرم افزاریکیشده با لدازم الکترون هیتعب یکیزیف یهادستگاه گسترش سنسدر  یبا تدجه به داده ها

اشاره دارد   متصل لیمانند اتدمب یمیکه به مفاه یارددر مد ژهی  به ودهدافزایش می یریدر صنعت حمل و نقل را بطدر چشمگ

حمل  یمنی. افراهم شدد زین هارساختیها و ز ت نیبلکه ب هینقل لیوسا نیدهد تبادل اطلاعات حساس نه تنها در بیکه اجازه م

اینترنت درو است. خد یدیمهم بددت تصادف در سنار لیبه دل اینترنت اشیادامنه  تیاهم شیافزا یبرا یگریو نقل مدضدع د

چرا باشد   جابجاییحمل و نقل و  یبرا ندهیو   یفعل یتیریمد یراه حل ها یاساس یفناور کیاست که شده ینیب شیو اشیا
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را  یدیجد یهاتیرا به حداقل برساند و خدمات و قابل یطیمحستیز ا راترا به حداکثر برساند   ییو کار  یمنیتداند ایمکه 

ITSنصب شده در سنسدر  زاتیتجه (Torre-Bastida et al, 2018)کند.  تیتقد
سرعت  لیاز قب ییهاداده ی ورجمع یبرا 7

 (Zhu et al, 2018)شدد. یو زمات سفر استفاده م کیتراف اتی  جرهینقل لیوسا زدحاماخددرو  

 

 اطلاعات کارت هوشمند-4-4-3

 یهاشدد دادهیاست  که باعث ممستقر شده یشهر یلیر یهاستمیبطدر گسترده در س هیکرا ی ورجمع خددکار یهاستمیس

  لیاتدمب خددکار هیکرا یهاستمیشدند. در س لیحرکت مسافرات تبد یالگدها یبررس یداده ها برایکارت هدشمند به منبع اصل

 اتیهدشمند  جزئ یهاتکاراستفاده از . هنگام شددهدشمند استفاده  یهااز کارت دیقطار با ایاتدبدس سدار شدت به هنگام  در

   اطلاعاتیمسافر مانند زمات شبانه روز
8

OD کارت  یهااستفاده از داده یبرا قابل تدجهیکار  شدد.یرا ضبط م رهیو غ

بالقده  تیاست. با تدجه به ظرفانجام شده یرفتار مسافر در حمل و نقل عمدم یو زمان یمکان یالگدها یبررس یهدشمند برا

مؤلفه  کیشدت به  لیبدکارت هدشمند در حال ت یهاجامع در مدرد رفتار سفر  دادهزمانی  یمکان جامعت ارائه اطلاعا یبرا

 (Zhu. et al, 2018)  است. یخدمات حمل و نقل عمدم تیریو مد یزیرمهم برنامه

 

 داده هاي تلفن همراه-4-4-4

 یهاتلفن همراه و  نتن یهادستگاه نیکرر بمنظم و ممند ارتباط ازیتلفن همراه ن یهاشبکه  LTE یا GSM   CDMAچه

تلفن همراه  یهاتلفن همراه به طدر مداوم و مرتباً مکات دستگاه یها. به منظدر ارائه خدمات به کاربرات  شبکهی هستندارتباط

به  کی نتن سلدل نزد تیمدقع نیی. مکات کاربر با تعرندیقرار گ به کاردر حالت  ماده  یاگر به راحت یحت  کنندیم نییرا تع

 یتداند در مناطق شهریشدد که میحاصل م یبا اندازه ودشش  نتن سلدل یبا دقت مساو جهینت نیشدد. ایمحاسبه م یگدش

 یرو  اطلاعات به روزرسان نیا از شدند. دادیشبکه و رو جادیباعث ا دتداننیمکات م یهایبه روزرسان نیچند صد متر باشد. ا نیب

-یم لیروزانه و حمل و نقل تشک یهاتیفعال یهامدل یرا برا یا مده از شبکه تلفن همراه منبع اطلاعات بالقدهمحل به دست 

 یهانهیرا با هز یمشاهده طدلان یهاو دوره وسیعتلفن همراه اندازه  یها  دادهیخانگ ینظرسنج یهادهد. برخلاف مصاحبه

 ,Anda et al) سفر غلبه کرد.  یبازساز یتلفن همراه برا یوردازش ردوا یهالشبر چا دیحال  با نیدهند. با ایارائه م زیناچ

2017) 
 

4-4-5- GPS
9

 

GPS قیاز طر یمکان تیمدقع یابیمکات است. با رد یابیرد یابزار برا نیمحبدب تر GPS با  یکیتراف یهاتدات دادهیم

  نقشه شینما یهایفناور ریسا ای (GIS) ییایجغراف اطلاعات ستمیس بیبا ترک GPS. کرد یتر جمع  ور منیکار مدتر و ا

از  یاریورداختن به بس یتدانند برایشده م ی ورجمع یهاکند و دادهیم مها را فراهداده ی ورجمع یبرا دبخشیند یابزار

 (Zhu. et al, 2018)   از جمله حالت سفر استفاده شدند.یکیمشکلات تراف

 

 هاویدیو -4-4-6

 کیتراف تیریمد شرفتهیو یهاستمیهمانطدر که در س .اندمستقر شده ITSبه طدر گسترده در دیدیی وی یهانیدورب

(ATMS )ییدئدیو ریتصد صیتشخ یهاستمیاست  سنشات داده شده (VIDS )یبا سنسدرها سهیدر مقا یخدب یهانهیگز 

 زادراه که از  یربرداریتصد یستند. سنسدرهاه کیتراف اتیص جریو تشخ هینقل لهیوس ییمانند شناسا ییکارها یبرا یمعمدل

خاص دقت  طیاند و در شراحاد ه مستقر شده صیانجام تشخ یبرا تیکنند با مدفقیگسترده استفاده م ییدئدیو یهاداده
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را  یتر قیدق ییدئدیو یهاکه داده یزانیرحمل و نقل و برنامه دسات  مهنیعمدم کیتراف تیریاند. جدا از مدنشات داده ییبالا

انتشار  ینسبت به مدل ها یحمل و نقل عمدم یرا بهبدد بخشند تا در تقاضا ریوردازش تصد ستمیتدانند سیدارند م اریدر اخت

 (Zhu. et al, 2018) خددرو بهتر باشند.

 

4-4-7-  CAV
10

 

و کالاها  مردمو کار مد  منیداده و حرکت ا یمختلف را در خدد جا یهایاز فناورای مجمدعهمتصل و خددمختار  هینقل لیوسا

در سفر و  ری  کاهش تأخازدحامکاهش  یبرا یخدب اریبس لیوتانس CAVبا استفاده از  کیتراف ستمیکنند. سیم لیرا تسه

مختصات   نندما بلادرنگحمل و نقل  یهااز داده یادیتدانند مقدار زیها م CAVنشات داده است.  یمنیعملکرد ا شیافزا

ها را تدات دادهی  میشده نرم افزار فیتعر یشبکه مانند شبکه ندر یهایفن  ور نیکنند. با استفاده از  خر دیتدل سرعت  شتاب

حمل و نقل  یهانهیزگ لیو تسه یبانیوشت یبرا یاطلاعات عمل جادیا یتدات برایها مداده نیبدست  ورد از ا یشتریب ییبا کار 

 (Zhu. et al, 2018)رد. سبز استفاده ک

 

 جابجاییدر حمل و نقل و  هاتجزیه و تحلیل کلان داده -4-5

استنباط   الگدها و تکنیک هایدر  ت از که  دادهولتفرم کلات کی  سطح نی  به عندات بالاترهاتجزیه و تحلیل کلات داده

 کی یسنت یهابا مدل سهیدر مقا هادادهتجزیه و تحلیل کلات. شدندبکار گرفته میاستفاده شده است   یساز نهیو به یریادگی

حجم  یمدل ساده که برا کیدهد که استفاده از ینشات م یکند. اول  مطالعات متعددیفراهم م قیاز دو طر یرقابت تیزم

 ابیکم یهابا داده مشکل و ویچیده یریادگی یهاتمیتر نسبت به الگدرقیبهتر و دق شناخت شدد  بهیها اعمال ماز داده یادیز

 نشیتدانند بیبددت مدل ها اشاره دارد  به مدجب  ت محققات م ویچیدهبه  هادادهتجزیه و تحلیل کلات. دوم  شددیمنجر م

به همراه دارد سرعت و  هادادهتجزیه و تحلیل کلات که یدیجد یای  مزاجابجاییبدست  ورند. در حدزه حمل و نقل و  یدیجد

تداند یم داده هاتجزیه و تحلیل کلات ینیش بیو یو حمل و نقل و چگدنگ سفر در 11ی بلادرنگها ت است. وسعت داده ییکارا

تدات به طدر یرا م هادادهتجزیه و تحلیل کلات یهامقابله کند. مدل یچالش برا نیرا مهمتر ITSعناصر مدجدد در  تیوضع

 کرد: یبندطبقه  ریز دسته بندیگسترده در 

منظم  یکشف الگدها یالگد و  مار برا صیبدوت نظارت  تشخ نیماش یریادگیاز   که شامل عناصر یفیتدص لیو تحل هی. تجز1

شده را  یجمع  ور یاهداده حیتدضی و تدانند جمع بندیگروه قرار دارند  م نیکه در ا ییهاها است. در اصل  مدلدر داده

 ی مار عیتدز ایها رد خاص در قالب گروهو با استنباط مدا یمعن یاطلاعات ب هیبردت کل نیکار با از ب نیانجام دهند  که ا

ی تشخیص ها ستمیاست  از جمله س ادیز اریدر حدزه حمل و نقل بس یفیتدص یلیتحل یکاربردها شدد.یمتناسب انجام م

 .خددمختار  هینقل لیوسا ایحاد ه  صی  تشخکیتراف تیخددرو  نظارت بر وضع یمنیو ا خددکار وسایل نقلیه

تا  شدندعمال میداده نظارت شده ا هایی بر روی نمدنهریادگی یهاتمیکننده  که در  ت الگدر ینیب شیو لیو تحل هی. تجز2

 یهامدل نیاکاربرد  کند.  بت را هدف ریمتغ کیو  های کنندهنیب شیو ایمشاهده شده  یهایژگیاز و یامجمدعه نیرابطه ب

 رابر است. چند ب یدر قلمرو حمل و نقل  از جمله خدد رانندگ یریادگی

عناصر از هدش  ریو سا تخصصی یهاستمی  سیساز نهیبه یهاکیدهد با تدجه به تکنی  که نشات میتجرب لیو تحل هی. تجز3

از احتمالات  یعیوس فیط نیدر ب دیاست که با یمیتصم ایاقدام  نی  بهتراتیعمل قاتیو تحق یاضیر یسی  برنامه ندیمحاسبات

خدد  یقبل ینیب شیو و یفیتدص اتیاز دانش به دست  مده تدسط همتا یتجرب یهالیتحل و هیتجز منظدر  نیا یاتخاذ شدد. برا

 (Torre-Bastida et al, 2018) .رندیگیبهره م
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 یافته هاي تحقیق -5

 
 حمل و نقل يتقاضا يمدل ساز -5-1

-ینیبشیو و یفعل طیاساس شرا مدت را بر یتحرک طدلان یهستند که تقاضا یاضیر یهاحمل و نقل مدل یتقاضا یهامدل

 تحرک  انتخاب یتقاضا ینیبشیبرخدردار هستند  مانند و یخاص یلیتحل یهاتیها از قابلکنند.  تیم ینیبشیو ندهی  یها

 یناش یدر وارامترها راتییتغ قیدق نیتخم یها براستمیس نیدر شبکه راه. ا کیتراف اتیجریش خدد و نما ری  انتخاب مسریمس

 ,Torre-Bastida et al) محدود هستند. اتیدر ساختار مدل و فرض ناتیبه اطلاعات  عدم اطم یابیدست یندهایفرا یرااز اج

2018) 

 

 کیتراف تیوضع ینیب شیپ -2-5

 ازیبه شدت مدرد ن یدولت یهاو  ژانس یتجار یها  بخشاتمسافر یدر حال حاضر برا کیتراف اتیو به مدقع جر قیاطلاعات دق

  کاهش انتشار کربن و کیتراف یبهتر سفر  کاهش احتمال یهایریگ میکمک به کاربرات جاده در تصم یبرا لیوتانس نیاست. ا

است. با تدسعه  جریاتندع  نیاز ا ی  ارائه اطلاعاتکیتراف اتیجر ینیبشیاست. هدف از و کیاز عملکرد تراف یوربهبدد بهره

است. را به خدد جلب کرده یشتریتدجه ب کیتراف اتیجر ینیبشی  و(ITS)د حمل و نقل هدشمن یهاستمیو استقرار س عیسر

-ستمیمسافر  س شرفتهیو یاطلاعات یهاستمیس ژهی  به وITS یهاستمیس ریز زی م تیاستقرار مدفق یعنصر مهم برا کی نیا

 شدد.یمحسدب م یجارحمل و نقل ت اتیو عمل شرفتهیو یحمل و نقل عمدم یها ستمی  سکیتراف شرفتهیو تیریمد یها
(Piero Guido et al, 2017) 

 

 کیتراف تیریمد -5-3

در زیر  حدادث قرار دارد. تیری   زادراه و مدیو رانندگ ییشامل کنترل علائم راهنما کیتراف تیریها در حدزه مدتیفعال هیدر کل

-یرا نشات م کیتراف تیریها در مداحتمالات داده از یاو نمدنهشده  ستیشدند  ل دیمنابع تدل نیتدانند از ایرا که م ییهاداده

 دهد.

 کیتراف گنالیس یزمات بند 

 کیتراف سرعت 

 تقاطع چرخش تقاطع کیتراف حجم 

 هاتقاطع نیسفر ب زمات 

 حدادث تعداد 

 حدادث مدت 

 حدادث یبرا ییواسخگد زمات. (McQueen, 2017) 

 

 کیتراف یمنیسطح اارتقا  -5-4

 ی ورمختلف جمع یدارد که از منابع حسگرها یو واقع یخیتار یکیتراف یهابه داده یدت بستگبه ش کیتراف اتیجر ینیبشیو

که  یهنگام. کند ینیب شیرا به طدر مؤ ر و یو رانندگ ییتداند وقدع حاد ه راهنمایم هاکلات دادهکننده  ینیبشیوشده 

واسخ  تی  قابلیریگ میتصم تیوردازش جامع و قابل لیاست  به دل ازیمدرد ن یرخ داده است  و نجات اضطرار یتیحدادث امن

 (Zeng, 2015)  را به شدت بهبدد بخشند و تلفات را کاهش دهند. ینجات اضطرار ییاناتدانند تدیها م  کلات دادهعیسر

 
 در صنعت حمل و نقل يوربهره ارتقا -5-5
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را کاهش دهند.  یکیو گزارش حدادث ترافاشتباه  ز هشدارتدانند احتمال برویدارند  م یخدب ینیب شیو ییتدانا هادادهکلات

تداند یمسافرات  م یحمل و نقل هدشمند است. با انتشار اطلاعات راهنما برا یهاستمیاز س یبخش مهم کیتراف ییراهنما

را  یکیتراف تیسفر را انتخاب کنند  وضع مناسب ری  به مسافرات اجازه دهد مسباشددست  نییجاده وا یکیتراف طیشرانشانگر 

ها دادهکلات ی  فناورکیتراف یتقاضا میشبکه راه  تنظ تیحمل و نقل  بهبدد ظرف یوردر شهر بهبدد بخشند. از نظر بهبدد بهره

 (Zeng, 2015) بارز است. یایمزا یدارا

 

 ها در سیستم حمل و نقل هوشمنددادهکلان -6-5

در شبکه  مسافراتسفر  یالگدهااز کمک کند تا  تیریمد اداره تداند بهیم یها حمل و نقل عمدمدادهکلات لیو تحل هیتجز

و  هی. تجزردیمدرد استفاده قرار گ یخدمات حمل و نقل عمدم ربهت یزیبرنامه ر یتداند برای  که ممطلع شددحمل و نقل 

 ممکن به مقصد خدد برسند. زمات نیمناسب و با کمتر ریمس کیتداند به کاربرات کمک کند تا در یمها کلات داده لیتحل

 یهاکیو تکن شرفتهیو یرا بهبدد بخشد. با استفاده از سنسدرها ITS یمنیتداند سطح ایها مدادهکلات لیو تحل هیتجز

تدات یها  مکلات داده لیو تحل هیتجز قیحمل و نقل را بدست  ورد. از طربلادرنگ از اطلاعات  یادیتدات مقدار زی  مصیتشخ

 ییلازم است  تدانا ینجات اضطرار ایافتد یکه حدادث اتفاق م ی. هنگامردک ینیبشیرا و یکی ر وقدع تصادف ترافبه طدر مد

 بهبدد بخشد. یادیرا تا حد ز ینجات اضطرار ییتداند تدانایم هاکلات داده لیبر تحل یمبتن ستمیدر س بلادرنگواسخ 

 دارد زیر تقسیم کرد:به متدات یرا م ITSداده ها در کلات یهابرنامه

 ایتجزیه و تحلیل تصادفات جاده -الف

 یکیبر ا ر حدادث تراف زینفر ن دتیلیم ۵۰شدند و ینفر کشته م دتیلیم 1,2دهد که در جهات سالانه حدود ینشات م شداهد

و  ییراهنما سیول اریاخت را در یتداند اطلاعات مهمیمی کیتصادفات تراف یهاداده لیو تحل هیتجز قیدق جیشدند. نتایم یزخم

 از تصادفات اتخاذ کند.  یریجلدگ یرا برا ییهااستیقرار دهد تا س یرانندگ

 عمدمی نقل و حمل خدمات ریزیبرنامه -ب

. کند کمک نقل و حمل شبکه طریق از مسافرات سفر الگدهای درک به تداندمی عمدمی نقل و حمل هادادهکلات تحلیل و تجزیه

 Zhu). کرد استفاده خدمات ریزیبرنامه مدرد در نقل و حمل اوراتدرهای اطلاع رسانی به برای تداتمی مسافرات سفر الگدهای از

et al, 2019)  هیسرما یهااستیبا هدف قرار دادت س یحمل و نقل عمدم ستمیس یازهاین ینیب شیو یبرا هاکلات دادهاز 

 (Piero Guido et al, 2017) .شددیاستفاده منیز در کلات شهر  جابجاییو  یگذار

 شخصی سفر مسیر ریزی برنامه -ج

 راضی کند. اتدبدس خدمات از را  نها تداندمی مسافراتزمات رسیدت اتدبدس بعدی به  گفتن تنها که است  ت از حاکی گزارش

 بلادرنگ ترافیک اطلاعات نقل  و حمل هایبرنامه از برخی نقلیه  وسیله GPS هایداده و هدشمند هایتلفن هایداده براساس

 هایداده دهند. ترکیبمی ارائه سفر زمات حداقل با را رانندگی مسیرهای ترینمناسب دیگر برخی دهند می مسافرات ارائه به

 ریزیبرنامه تدانندمی حتی نقل و حمل هایبرنامه هدشمند  هایتلفن طریق از دریافتی کاربرات اطلاعات با عمدمی نقل و حمل

 ریزیبرنامه امکات افراد به حتی شده یکپارچه کاملاً هایدهند. برنامه ارائه سدارات به بلادرنگ را عمدمی نقل و حمل سفر

- تحلیل و تجزیه. برای هدفشات استفاده کنند دوچرخه یا شخصی اتدمبیل و اتدبدس قطار گرفته تا از که دهندمی را سفرهایی

 اقتصادی مزایای  ای گلخانه گازهای انتشار و  لددگی  ترافیک ازدحام  سفر زمات کاهش با قلن و حمل هایبرنامه این در هاداده

 . کندمی ایجاد را بزرگی

 ریلی نقل و حمل کنترل و مدیریت -د

 و حمل هایسیستم که  ت است امر این دلیل. ها هستندتجزیه و تحلیل کلات داده اصلی ذینفع های حمل ونقل ریلیسیستم

 عزیمت قطار  مدقعیت و سرعت مانند ها داده از زیادی حجم ویچیده وردازش که هستند ایبسته هایسیستم معمدلاً ریلی نقل

 باعث تداندمی هادادهکلات تحلیل و تجزیه. دهندمی انجام را مسافر OD اطلاعات و خاص ایستگاه یک رسیدت زمات و قطار
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 در. بخشند بهبدد را ریلی نقل و حمل سیستم عملکرد کارایی و باشند بهتر قطار لکنتر در ریلی نقل و حمل اوراتدرهای شدد

 (Zhu et al, 2019). کندمی ایفا ریلی نقل و حمل سیستم در را مهمی ها نقشدادهتجریه و تحلیل کلات صنعت 

 

 کاربرد در حمل و نقل عمومی -7-5

 گدناگدت در بخش حمل و نقل عمدمی می تدات به مدارد زیر اشاره کرد: از کاربردهای استفاده ار کلات داده ها با تدجه ابزار

  و فهم الگدی رفتاری مردم در  (تعداد مسافرات و تعداد سفرهای روزانه به ازای هر مسافر  )کشف الگدی تقاضای سفر

 استفاده از حمل و نقل عمدمی 

 ایت شهروندات ارزیابی کارایی و عملکرد و سطح خدمات دهی و  گاهی از میزات رض 

  شناسایی اهداف سفر و شناسایی محل کار وخانه 

  شناسایی ساعات اوج شلدغی 

 بررسی و وایش تغییرات انجام شده در ساختار حمل و نقل عمدمی 

 (1398) زارع ودر سهی   .شناسایی الگدی مسیرهای انتخابی مسافرات 

 

 دوچرخه سواري -8-5

 یکند تا اطلاعاتیمحققات فراهم م یرا برا یمهم یهاسفر اکندت فرصت یهاداده زنده و اینقطه یها  دادهGPS یهاداده

 یی که بامدجدد در سفرها یهاکنند و به ور کردت خلا داده یدوچرخه سدارات جمع  ورتعداد   سرعت و ریراجع به انتخاب مس

را در مدرد  یسازد تا اطلاعاتیرا قادر مبددت تلفن هدشمند همراه  افراد  ریکنند. همه گیکمک مشدد انجام میدوچرخه 

حمل و نقل  زاتیراستفاده تدسط برنامه یجمع شدد  برا تیجمع یهاتداند در مجمدعه دادهیخدد  که م سیر کردت خچهیتار

 ندهیه  در مدرد تدسع یاستفاده کرد و به اطلاع رسان ریمسهای اولدیت ییشناسا یتدات برایها مداده نیکنند. از ا یجمع  ور

به  و بازگشت دوچرخه ستگاهیا کی دردوچرخه قرار دادت  یمدرت دوچرخه اشتراک یهاستمیشبکه چرخه شهر کمک کرد. س

-کلات. استفاده از شددمیاستفاده  کاربردی هایدر مدرد الگد دیمف نگرشارائه  یبرا نیکنند  و ایبه طدر خددکار ضبط م  ت را

 اریرا در اخت یمهم اریبس یمنبع اطلاعات ادیاست  اما به احتمال ز ییخه هندز در مراحل ابتدادوچر یزیبرنامه ر یبراها داده

 .رندیدوچرخه بگ رساختیز یهابر شداهد در مدرد تدسعه شبکه یمبتن یماتی ت بتدانند تصم قیدهد تا از طری ژانس ها قرار م

(Fishman, 2016) دوچرخه  اتیجر عیتدز یهامدجدد و مدل ریدد انتخاب مسو بهب یسداردوچرخه یرهایمس لیو تحل هیتجز

ی به کمک کلات داده ها نیز امکات مدجدد دوچرخه سدار یهارساختیاز ز یاستفاده واقع لیو تحل هیتجز نیو همچن یسدار

 .وذیر است

-یطدلان یسداردوچرخه یبرادر افراد  زهیانگ جادیبا ارائه اطلاعات به دوچرخه سدارات و گزارش عملکرد همسالات خدد  باعث ا

 یسداردوچرخه یهاتر باشد. دادهممکن است متندع ایمزا دامنهگذارات   استیس یشدد. برایو البته مکررتر م ترعیتر  سر

دهد که یمطلدب و ناوسند  نها ارائه م ریمس یهایژگیدوچرخه سدارات و و ریدر مدرد رفتار انتخاب مس ینشیب GPSبر  یمبتن

 یهابا داده GPSبر  یتنمب یدوچرخه سدار یهاکند. اتصال دادهیم یبانیوشت یدوچرخه سدار رساختیز یهاشبکه یاز طراح

-دوچرخه یهارساختیز یابیارز هادادهکلاتدهد. یم شیافزا اریسدارات را بسدوچرخه ریدرک  نها از انتخاب مس ییایجغراف

 ییدوچرخه(  شناسا نگیوارک ای)مانند خطدط  یمحل یهارساختیاده از زاستف لیو تحل هیرا در سطدح مختلف  تجز یسدار

  نها شدد. یمانع سفرها ای و خطرات رهایدرک مدانع  تأخ ایروز  کیدر طدل  یسدار خهدوچر یاصل یرهایمس

و  یداریوا  تناسب حدل محدر یاجتماع یازهایبا ن هادادهکلاتبه  یکه در  ت دسترس ردیگ یقرار ممدقعیتی در  یسدار دوچرخه

محققات  یمدجدد برا هایدادهکلاتمنابع  یحمل و نقل فعال به دنبال بررس یبرا رساختیز یزیر و برنامه هیهدا و ته تیفیک

 (Romanillos et al, 2016) .شدند یم میسفر تقس یها داده  GPS یها به داده تردهاست که به صدرت گس یسدار دوچرخه
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 گیرينتیجه -6
گیرد. در مقایسه با مجمدعه بزرگ  های عظیم مدرد استفاده قرار می داده به طدر عمده برای تدصیف مجمدعه داده کلاتاصطلاح 

یافته است که نیاز به تجزیه و تحلیل  نی بیشتری دارد. انتظار  های غیرساخت هایی از داده ها  کلات داده معمدلاً شامل تدده داده

ریزی حمل و نقل  جایگزین کردت بیشتر اطلاعات است که قبلاً به صدرت دستی در برنامه هادادهاصلی در مدرد نقش کلات

ها در حدزه های مختلف علمی بر کسی ودشیده نیست و حمل امروزه نقش و قابلیت استفاده از کلات دادهاست. جمع  وری شده

از اطلاعات و حل  یقادر به بهره بردارداده کلات ت کرد.داده ها در  ت استدات از کلاتهایی است که میو نقل نیز یکی از حدزه

صنعت حمل و نقل  یبرا دیجد یدیکل یفن  ور کیبه عندات  داده. کلاتسابقه است یب یهااسیمشکلات حمل و نقل در مق

 یساختار یهااز داده  یمیتدانند حجم عظ یم یفن  ور دیجد تمیالگدر نیمدجدد در ا یها و ابزارهامطرح شده است. راه حل

 لیو تحل هیو تجز تیریمطرح شده در  ت ضبط  مد یبهبدد دامنه حمل و نقل و حل چالش ها ظدرو بدوت ساختار را به من

 یبر رو هادادهکلات تاکندت نکهیا رغمیعل . ت است ییبه همراه دارد سرعت و کارا داده هاتحلیل کلاتکه  یدیجد یایمزا  کنند

و  لیو تحل هیو به مدقع  تجز قیکار مد  دق یهاداده یبا جمع  ور تدات  میمتمرکز شده است های کاربردی خاصبرنامه

ایمن تر  راحت تر و کار مدتر و تصمیم گیری و برنامه  به صنعت حمل و نقل ی لیو ر یاحمل و نقل جاده ستمیوردازش در س

 دزه اتفاق نظر وجدد دارد.های مدفق تر دست یافت و در این باره در بین متخصصات این حریزی

با تدجه به اینکه در کشدر تحقیقات بسیار کمی در حدزه ی کلات داده ها انجام شده است به جز چند تحقیق عملا هیچ گدنه 

های زیر برای محققات شهرسازی و علاقه مندات به حمل ای از کلات داده ها برای انجام وژوهش صدرت نگرفته  زمینهاستفاده

 شدد:هاد میونقل ویشن

 استفاده از کلات داده ها برای ویش بینی و تعیین وضعیت ترافیک در شهرها

 ها برای وی بردت به رفتار سفر مسافراتدادهاستفاده از کلات

 ریزی های  تی برای این مسیرهاداده ها برای وی بردت به مسیر های ور تردد و انجام برنامهاستفاده از کلات
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