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 چكیده
، با توجه به عدم کندیمانسانی وارد  یهاسازه انسان و بسیاری به هاییبآس هرسالهطبیعی بوده که  یکی از مخاطراتزلزله 

 داشت.آمادگی لازم را طبیعی نسبت به این مخاطره از قبل وقوع زلزله باید  دقیق در مشخص کردن زمانانسان توانایی 

همواره وجود دارد و در زمان  یرفعالغ یهاگسلهستند اما امکان فعال شدن  یرفعالغایران بعضی فعال و بعضی  یهاگسل

 و آیندیمبه شمار  اصلی یهاسازهیکی از  سدها. کندیمافزایش پیدا  هاگسلانسانی نزدیک به  یهاسازهوقوع زلزله آسیب به 

ی در فاصله کمتر از هزار دو هزار سدهادر این پژوهش ابتدا  .باید از هرگونه آسیب در امان باشند هاآنبا توجه به اهمیت بالای 

طی  دادهرخ یهازلزلهبا توجه به  یرفعال مشخص گردیده است، سپسغترین گسل فعال و یکنزدپنج هزار و ده هزار متر از 

بررسی گردید. در این پژوهش  یبندپهنهبا توجه به  سدهاو وضعیت  انجام گرفت IDW یبندپهنه 3102الی  3102 یهاسال

 دادهرخ یهازلزله یبندپهنهو استان هرمزگان  یرفعالغفعال و  یهاگسلاز  سدهاجهت بررسی فاصله  ARCGIS افزارنرماز 

 یرفعالغفعال و  یهاگسلاستان هرمزگان در فواصل بسیار نزدیک به  یسدها دهدیمنتایج این پژوهش نشان  استفاده گردید.

در قسمت  سدهاگیری  قراربه، همچنین با توجه پذیری بالایی خواهند داشتیبآسکه در زمان وقوع زلزله  اندشدهساخته

 .دهدیمبالایی را نشان  پذیرییبآسمیزان  یبندپهنه رنگو قرمز ینارنج

 

 .هرمزگان، GIS، حریم امن، گسل، سد :دیهای کلیواژه

 

 مقدمه -0

جوامع  پذیرییبسبب شده است تا آس یگرد یساخت از سوو انسان یعیطب یایبلا یشو افزا یکسواز  یشهر یتجمع یشافزا

در  یاساس یچالش یعی( و مخاطرات طب0231معرب ، ) یابد یشافزا ازپیشیشتوسعه بدرحال یدر کشورها یژهوبه یشهر

تا جوامع،  شوندیموجب م یعیطرات طب(. مخاDavis & Izadkhahm,2006است ) یجوامع انسان یدارپا یبه توسعه یابیدست

ها مواجه شوند از مشکلات، مسائل و چالش یاریها هستند با بسآن یریتشناخت و مد یکه در تلاش برا یرانو مد یزانبرنامه ر

 (.0231ضرغامی، )

 یهابحران یندر ب(؛ و 0221،  بایشک) باشندیم یبآس یجادزلزله که اغلب خاموش هستند، مستعد ا یژهوبه یعی،طب سوانح

زلزله ممکن است دها،  یراز (0232، مودت و ملکی) باشدیبوده و م یعیمخاطرات طب ینجزو پرخطرتر یرباززلزله از د یشهر

 (.Gibson, 1997آزاد کند ) یقهدق یکاز  کمترمسدود شده را در  یهزاران سال انرژ یاها صد
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است که  یهیوجود دارد. بد یزها نگسل یناحتمال فعال شدن مجدد ا یول اند،یرفعالغ یفعال و بعض یبرخ یرانا هایگسل

و  یاصل یهاگسل یهحاش یردر مس هایها و آبادلازم است شهر ینهم ادامه خواهند داشت؛ بنابرا یندهها در آگسل ینحرکت ا

 KM 31ها )و منطقه خطر آن های فعال کشورو با در نظر گرفتن طول گسل (0232،ش زاده یدرو و یتهران)فعال ممنوع شود 

 یلبه دل یزن یران(. ا0223،  ملکیمواجه است ) لرزهیناز مساحت کل کشور ایران با خطر جدی زم %21اطراف گسل(، 

 یکشورها پذیرترینیبازجمله آس یمالیا،ه -پآل یزخکمربند زلزله یبر رو یریقرارگ یژهوو به شناختیینزم یمی،اقل هاییژگیو

 یشترینب لرزهیناز زم یکه مخاطرات ناش دهدینشان م هایبررس ینهمچن( 0233و همکاران،  رضایی) شودیمحسوب م یادن

 آیدیمبه شمار  یزیخازنظر لرزه یاکشور دن ینششم یرانا کهیطوررا به کشور وارد ساخته است به یو جان یخسارت مال

 .(0233شایان و همکاران ، )

 یلیاردم 011از  یشو ب یهزار نفر تلفات جان 031از  یشطور متوسط سالانه بزلزله به یژهوبه یعی،مخاطرات طب یسطح جهان در

 یرنظ یو حوادث انسان لرزهینزم یرنظ یعی(. حوادث طب0222و همکاران ،  پور احمد به دنبال دارد ) یخسارات مال یالر

مراکز  ها،یمارستانمانند ب یاتیمهم و ح یساتتأس یمنیا یبرا ناپذیرنو جبرا یجد یدر شهرها خطر ییبمباران هوا

 یگرو د یرسانآب یهاادارات، سدها، مخازن شبکه ها،یشگاهمربوط ب آزما یلو انبار وسا یرسانمراکز کمک ی،نشانآتش

 ( .0221برگی ، است ) یساتتأس

مواجه با سوانح وجود دارد که  یبرا ینوع استراتژو دو  (0223رضایی، برخوردار است ) یخاص یتخطر سوانح از اهم کاهش

شده به رو شدن با مشکلات و معضلات شناختهروبه یبرا ی،. اولیآورتاب هاییو استراتژ بینییشپ هاییاند از: استراتژعبارت

کاهش  یندبحران فرا یریت( درواقع، مد(NORMANDIN et al. 2011مشکلات ناشناخته  بامقابله  یبرا یو دوم رودیکار م

 یهانهادها و آژانس یراخ یهادر سال (0221احمدیان، سانحه با استفاده از منابع ضد بحران، کارا و اثربخش است ) یریخطرپذ

اند که در تاب آور در برابر سوانح متمرکز ساخته امعهبه ج یابیخود را بر دست هاییتفعال یشترکاهش سوانح بی ینهفعال درزم

برخوردار  ییبالا یتاز اولو ی،گسترده اجتماع هاییو ناهنجار یعخسارات وس یلبه دل لرزهینمقابله با زم یعی،نح طبسوا ینب

هولناک و  انحیکاهش خطر به سو هاییستمرادارند که در نبود س یتظرف ینمخاطرات، ا گونهینا .( 0223رضایی، )است 

 (.0233پرورش، شود ) یلتبد یاجتماعات بشر یبرا کنندهیرانو

 

 :بیشینه تحقیق

 نیا در یفراوان یهاپژوهش انجام باعث هاگسل از فاصله نیهمچن و دادهرخ یهازلزله ها،گسل شناخت و یبررس تیاهم

ها پرداخته و نتیجه گرفته تحت عنوان زلزله شهرها و گسل یادر مقاله (،0221نگارش)داخلی  یهادر پژوهش ،است شده هاینهزم

وساز در های علمی انجام گیرد و از ساختها باید اصول و معیارآن یزیربرنامه کرد وها بیشتر توجه شهر یابیباید به مکانکه 

ای تحت عنوان تعیین حریم مهندسی گسل شمال تهران پرداخته در مقاله (0222مجرب و زارع) .کنار گسل و حریم پرهیز کرد

ای دارد و باید برای آن حریم ایمنی نسبت به گسل لرزه حوزه نزدیک گسل، اهمیت ویژه وساز در مناطقو نتیجه گرفته ساخت

های فعال در طراحی ارزیابی اثرات حضور گسل در پژوهش ای تحت عنوان( 0233گنبدی و صادقی ) .زا در نظر گرفته شود

 :کندیم اشارهجوان  ییکتکنو ن یهاحرکتسدها تعدادی مثال در قالب اجتناب از ساخت سدها در نزدیکی 

های دو سد بزرگ بر روی رودخانه ینیسی در سیبری و دیگری بر روی رودخانه چیرچیک در کشور ازبکستان از نمونه

متر که بر روی رودخانه ینیسی احداث  313کار است، سد قوسی وزنیزسایانو شوشنسکابا با ارتفاع توجه از اتخاذ این راهجالب

تکنو های های از حرکترایی برای انتخاب مکان مناسب به دلیل مشاهده نشانهگردیده است، در زمان اکتشافات و تحقیقات صح

منظور تأمین ایمنی بیشتر، ازنظر نظر گردید و بهتری داشت صرفجوان، از گزینه دیگری که از وضعیت مطلوب یکین

سد خاکی چاروک به  د.تری که مستلزم صرف هزینه بیشتر بود انتخاب گردیمحتمل، مکان عریض یکیتکنو نهای فعالیت
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تر بود ساخته شود اما به دلیل شد در مکان بالاتر که مطلوبشده است که میمتر بر روی رودخانه چیرچیک واقع 032ارتفاع 

و همکاران  یشهاب .تر ساخته شدرانده مشاهده شد در مکانی عریض جوان که در نزدیکی یک گسل رو یکیتکنو نهای حرکت

ر طبیعی و یای و مناطق خطرپذلرزه یهاحت عنوان ارزیابی روند گسترش افقی شهر در حریم گسلدر پژوهشی ت( 0231)

نگاری های لرزهو داده ییایهای آن در منطقه شهرستان سقز در استان کردستان پرداخته و با استفاده از اطلاعات جغرافپیامد

 یهااند تدوین تدابیر و برنامهلرزه پرداخته نتیجه گرفتهنیزمبندی خطر لرز به پهنههای همدستگاهی و تاریخی نقشه منحنی

دهی بهینه به توسعه افقی شهر لازم و وسو از وقوع زلزله از طریق کنترل و سمت یریاستراتژیک در راستای کاهش خطرپذ

های یزیربرنامهشده همانند این پژوهش موضوع اصلی وجود گسل و اعمال حریم برای یانبی هاپژوهشدر تمام  ضروری است.

است با  شدهپرداخته هاگسلنسبت به  سدهابوده است، در این پژوهش نیز به بررسی وضعیت مکانی  وسازهاساختشهری و 

ترین گسل یکاز نزددر این پژوهش فاصله ی غیرفعال وجود دارد هاگسلبا توجه به اینکه امکان فعال شدن  کهاین تفاوت 

استفاده  دادهرخی هازلزلهی بندپهنهجهت  GIS افزارنرماست. همچنین در این پژوهش از  قرارگرفتهی موردبررسیرفعال نیز غ

 گردید.

 

 هامواد و روش -2
 موردمطالعهموقعیت منطقه  -2-0

 10032 با شرقی، طول 13ْ   01َْ تا 13ْ   11َْ و شمالی عرض 32ْ   12َْ تا 31ْ    31استان ساحلی هرمزگان با مختصات جغرافیایی َ

 (0221، سازمان جغرافیایی نیروهای مسلح) دهدرا تشکیل می کشور مساحت از درصد 1/1 وسعت، کم

های کرمان و فارس، از شرق با استان سیستان و بلوچستان ، از شمال با استانفارسییجخلاین استان از جنوب با دریای عمان و 

 (0221، برداری کشورسازمان نقشه)است و از غرب با استان بوشهر همسایه 

 یواسطهبههای سال جنوبی آن در بیشتر ماه یو نواحای گرم و خشک است استان هرمزگان به لحاظ آب و هوایی، منطقه

سازد. نواحی شمالی فارس و دریای عمان، دارای هوایی شرجی است که زندگی را در آن سخت و دشوار میهمسایگی با خلیج

سازمان پژوهش و )رسد می گرادیسانتدرجه  11مناطق آن به حرارت برخی  درجهاز جنوب است و  خشک تراستان 

(0223،ریزی آموزشیبرنامه
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 موردمطالعهمنطقه  یتموقع -0شكل 

 

و  محیطییستز وتحلیلیهتجزمنظور پژوهش به یناست. در ا یو ازلحاظ هدف کاربرد یلیتحل - یفیپژوهش حاضر از نوع توص

استان  یسدها یمکان یتوضع یلو تحل یپژوهش بررس یناست. هدف ا شدهاستفاده GIS افزارنرماز  هرمزگاناستان  یمکان

با  شدهگفتهکه  طورهمانکه  است هاگسلهر سد از  یفاصله یعوامل بررس ینتراز مهم یکیمنظور  ین. بداستهرمزگان 

 3102 یال 3102از سال  دادهرخ یهازلزله یبررس یگر. عامل دشودیم یفاصله بررس یندر چند GISازدور استفاده از سنجش

 ینمنظور در ا ین. بداستدانشگاه تهران  یک،موسسه ژئوفیز یکشور ینگارلرزهتوسط مرکز  شدهثبتبا استفاده از اطلاعات 

 است. شدهاستفادهبر اساس قدرت هر یک  دادهرخ یهازلزله یبندپهنه یبرا IDW یبندپهنهپژوهش از روش 

 .شد دهستفاا یخروج تهیه ایبر ARC Gis 10,5افزار از نرم مطالعه ینا در

. رندیگیمو در معادلات قرار  شدهاعمالاز نقطه مجهول، وزنی  هاآننقاط مجاور به نسبت فاصله  zبه  IDW یبندپهنه درروش

 یعنی: ردیگیمصورت  داروزن یریگنیانگیمدر حقیقت نوعی 
p

id
w

1
  کهp  میزان اهمیت نقطه  دهندهنشانتوانی است که

 dبیشتر خواهد بود.  ترکینزدنقاط  ریتأثو هر چه این توان بیشتر در نظر گرفته شود  شودیمدر نظر گرفته  3 معمولاًاست و 

 :شودیممحاسبه  (0)و ارتفاع نقطه مجهول نیز طبق رابطه  باشدیمام  iفاصله نقطه مجهول تا نقطه 
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 ام در تعیین ارتفاع نقطه مجهول است. iوزن مربوط به نقطه  که در این معادله 

 که صورتنیبد .است مجهول نقاط از هاآن و فواصل معلوم ریمقاد به توجه با صفحه کل یابیدرون اساس بر در این روش

 نقاط عددی مقادیر به توجه با x نقطه مجهول عددی مقدار گردد فرض  xمجهول  نقطه یک و  𝑥𝑖نقاط معلوم چنانچه

𝑋مجهول) و معلوم نقاط بین فاصله اقلیدسی و 𝑥𝑖 معلوم −  𝑥𝑖 )گرددیم ( محاسبه0رابطه ) و از. 

 گریدانیببه دارد زیادی نقش مجهول نقطه از معلوم فاصله نقاط مجاور معلوم نقاط عددی مقدار بر علاوه روش این در

 مقدار در فاصله ریتأث زانیم .رندیگیم نقاط این از دورتر یهاکسلیپ به نسبت بیشتری اثر معلوم نقاط به نزدیک یهاکسلیپ

 برای 1 تا 0 بین طورمعمولبه pروش  این در .است وابسته p یعنی فاصله معکوس مقدار توان به موردمحاسبه نقاط عددی

 3 توان از ما نیز که فاصله مجذور عکس یعنی ،شودیم استفاده 3 توان از اغلبولی  ،شودیم گرفته نظر در فاصله عکس

 .میانموده استفاده

 

 نتایج و بحث -3

 است: گرفتهانجامشکل  صورتبه هایییخروج GIS افزارنرمبا استفاده از در این پژوهش 

استان هرمزگان و  یسدها یریقرارگمحل  2فعال استان هرمزگان بوده و شکل شماره  یهاگسل دهندهنشان 3شکل شماره 

 فعال است. یهاگسل

استان هرمزگان مشخص  یرفعالغ یهاگسل 1در شکل شماره  هاآنو امکان فعال شدن  یرفعالغ یهاگسلبه وجود  با توجه

 است. یرفعالغ یاهگسلاستان هرمزگان و  یسدها یریقرارگمحل  1گردیده است و شکل 

 

 
 فعال استان هرمزگان یهاگسل -2شكل 



 ماهنامه علمی تخصصی پایا شهر
 

6 

 

 
 

 
 فعال استان هرمزگان یهاگسلو  سدها یریقرارگمحل  -3شكل 

 

 

 

 
 استان هرمزگان رفعالیغ یهاگسل -4شكل 
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 استان هرمزگان رفعالیغ یهاگسل سدها یریقرارگمحل  -5شكل 

 
 

از  متر 0111 کمتر از بافاصلهاستان هرمزگان که  یسدها 3در شکل شماره  هاگسلاز  سدهابا توجه به اهمیت فاصله 

 .اندشدهمشخصگسل فعال قرار دارند  ترینیکنزد

 

 
 گسل فعال نیترکینزداز  متر 0888کمتر از  بافاصله سدها -6شكل 

 

 

از  متر 3111 کمتر از بافاصلهاستان هرمزگان که  یسدها 1در شکل شماره  هاگسلاز  سدهابا توجه به اهمیت فاصله 

 .اندشدهمشخصگسل فعال قرار دارند  ترینیکنزد
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 گسل فعال نیترکینزداز  متر 2888کمتر از  بافاصله سدها -7شكل 

 

از  متر 1111 کمتر از بافاصلهاستان هرمزگان که  یسدها 2در شکل شماره  هاگسلاز  سدهابا توجه به اهمیت فاصله 

 .اندشدهمشخصگسل فعال قرار دارند  ترینیکنزد

 

 
 گسل فعال نیترکینزداز  متر 5888کمتر از  بافاصله سدها -0شكل 

 

 

از  متر 01111 کمتر از بافاصلهاستان هرمزگان که  یسدها 3در شکل شماره  هاگسلاز  سدهابا توجه به اهمیت فاصله 

 .اندشدهمشخصگسل فعال قرار دارند  ترینیکنزد
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 گسل فعال نیترکینزداز  متر 08888کمتر از  بافاصله سدها -9شكل 

 

 

 .اندقرارگرفتهفعال استان هرمزگان  یهاگسلاز  شدهمشخصاست که در فواصل  ییسدهاتعداد  دهندهنشان 0جدول شماره 

 
 با توجه به فاصله از گسل فعال سدهاتعداد  -0جدول 

 

 تعداد سد فاصله از گسل فعال

0111 3 

3111 00 

1111 03 

01111 31 

 

 1 یرفعالغ یهاگسلدر شکل شماره  همچنین و وجود دارد یرفعالغ یهاگسلامکان فعال شدن  ذکرشدهکه در بالا  طورهمان

قرار  یرفعالغگسل  ترینیکنزداز  متر 0111 کمتر از بافاصلهاستان هرمزگان که  یسدها 01، در شکل شماره شدهمشخص

 .اندشدهمشخصدارند 
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 گسل غیرفعال نیترکینزداز  متر 0888کمتر از  بافاصله سدها -08شكل 

 

از  متر 3111 کمتر از بافاصلهاستان هرمزگان که  یسدها 00در شکل شماره  هاگسلاز  سدهابا توجه به اهمیت فاصله 

 .اندشدهمشخصقرار دارند  یرفعالغگسل  ترینیکنزد

 

 
 گسل غیرفعال نیترکینزداز  متر 2888کمتر از  بافاصله سدها -00شكل 

 

 

از  متر 1111 کمتر از بافاصلهاستان هرمزگان که  یسدها 03در شکل شماره  هاگسلاز  سدهابا توجه به اهمیت فاصله 

 .اندشدهمشخصقرار دارند  یرفعالغگسل  ترینیکنزد
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 گسل غیرفعال نیترکینزداز  متر 5888کمتر از  بافاصله سدها -02شكل 

 

 

از  متر 01111 کمتر از بافاصلهاستان هرمزگان که  یسدها 02در شکل شماره  هاگسلاز  سدهابا توجه به اهمیت فاصله 

 .اندشدهمشخصقرار دارند  یرفعالغگسل  ترینیکنزد

 

 
 گسل غیرفعال نیترکینزداز  متر 08888کمتر از  بافاصله سدها -03شكل 

 

 .اندقرارگرفتهاستان هرمزگان  رفعالیغی هاگسلاز  شدهمشخصیی است که در فواصل سدهاتعداد  دهندهنشان 3جدول شماره 

 
 با توجه به فاصله از گسل غیرفعال سدهاتعداد  -2جدول 

 

 تعداد سد رفعالیغفاصله از گسل 
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0111 2 

3111 1 

1111 02 

01111 32 

 

 بودن منطقه است یزخزلزلهتعداد دفعات تکرار حاکی از  ،در یک منطقه مشخص دادهرخ یهازلزلهبا توجه به سابقه 

دسته  1در  یهازلزلهمشخص گردیده است و این  3102و  3102 یهاسالطی  دادهرخ یهازلزله 01شماره در شکل 

 .اندشدهیبندطبقه

 

 
 2800الی  2803 یهاسالطی  دادهرخ یهازلزله یبندطبقه -04شكل 

 

، همچنین موقعیت است گرفتهانجام 3102الی  3102 یهاسالطی  دادهرخ یهازلزله برای IDW یبندپهنهدر ادامه 

سال است، هر چه از رنگ  1در این  دادهرخ یهازلزلهوضعیت سد در ارتباط با  دهندهنشان یبندپهنهدر این  سدها یریقرارگ

 .کندیمافزایش پیدا  یریخطرپذآبی به رنگ قرمز نزدیک باشند 
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 سدها یریقرارگو وضعیت  2800الی  2803 یهاسالطی  دادهرخ یهازلزله IDW یبندپهنه -05شكل 

 

 

 گیرینتیجه -4

 ARC GIS افزارنرمدر استان هرمزگان است، در این پژوهش از  شدهساخته یسدهاهدف از این پژوهش بررسی وضعیت مکانی 

در زمان رخ دادن زلزله در این  هاگسلو فاصله از  پذیرییبآسبرای تهیه خروجی استفاده شد. با توجه به اهمیت  10.5

فعال و  یاهگسل 2،3 یهاشکلدر  .اندیدهگردمشخص  گسل فعال ترینیکنزداستان هرمزگان نسبت به  یسدها پژوهش

از  سدهابه برسی فاصله  پژوهشدر این  یرفعالغ یهاگسل، همچنین با توجه به امکان فعال شدن اندیدهگردمشخص  سدها

 .اندیدهگردمشخص  سدهاو بعد  یرفعالغ یهاگسلابتدا  1،1 یهاشکلاست که در  شدهپرداختهنیز  یرفعالغ یهاگسل

متر  3111سد در فاصله کمتر از  00و  3شکل شماره متر  0111سد در فاصله کمتر از  3با توجه به نتایج این پژوهش تعداد 

سد در فاصله  31 دهدیمکه نشان  3شکل شماره و  2شکل شماره  متر 1111سد در فاصله کمتر از  03و  1شکل شماره 

اصله فسد در  2تعداد  02،03،00،01 یهاشکلبا توجه به ر دارند، همچنین گسل فعال قرا ترینیکنزدمتر از  01111کمتر از 

سد در فاصله  32و  متر 1111 سدر در فاصله کمتر از  02هزار متر و  3111سد در فاصله کمتر از 1و متر  0111کمتر از 

 .قرار دارند از نزدیکترین گسل غیر فعال متر 01111کمتر از 

 01در شکل  انددادهرخکه در استان هرمزگان  3102الی  3102 یهاسالطی  دادهرخ یهازلزلهدر این پژوهش با توجه به 

با  هستند رنگیآبکه در مناطق  ییسدها یبندپهنهبر روی این  سدهاصورت گرفته است، بعد از مشخص کردن  یبندپهنه

 زرد و قرمز برخوردار هستند. کمتری نسبت به رنگ پذیرییبآساز  یز بودن منطقهخزلزلهتوجه به میزان 
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