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 چکیده

اشد، تا با پایدار استفاده از تهویه طبیعی در ساختمان ها می بطراحی شهری یکی از موضوعات مهم در استفاده از رویکرد اقلیمی 

یکی  ایجاد شرایط آسایش حرارتی با استفاده از روش های غیر فعال به کم کردن مصرف استفاده از سوخت های فسیلی کمک کرد.

 انتخاب جهتمسکونی است.  مناطقاز راهکار هایی که در این زمینه بسیار مورد توجه قرار می گیرد استفاده از تهویه طبیعی در 

مندی از این عنصر تاثیر گذار اقلیمی در فضا های  بهرهبا دمای مناسب جهت و دریافت مناسب باد  تهویه مطبوعبرای ایجاد  بهینه

بر آن بودیم تا با در نظر . در این تحقیق آپارتمان مسکونی، به ارتقا هرچه بیشتر استفاده از منابع تجدید پذیر دست یابیمداخلی 

 انرژیبا استفاده از نرم افزار شبیه سازی و همچنین ساختمان با کاربری مسکونی  وریتبا مح گرفتن تهویه طبیعی در شهر شیراز

بررسی و شبیه سازی شده، و پارامتر هایی چون سرعت، جهت باد، میزان دمای باد و دیگر عوامل تاثیر گذار مورد بررسی و تحلیل 

ه ی شاخص های اقلیمی شهر شیراز، اگر ساختمان، مسائل سال بیستقرار گیرد. با توجه به نتایج شبیه سازی و بررسی میانگین 

درصد از میزان بار تاسیسات مکانیکی  6.6مربوط به تهویه طبیعی و ایجاد کوران در آن رعایت شود، می توان حداقل به میزان 

دارد، باعث کم شدن که این عدد، در مقیاس ساختمان های مسکونی که در کلان شهر شیراز قرار  .ساختمان در طول سال کم کرد

 مصرف سوخت های فسیلی قابل توجه ای خواهد شد.

 

 ، اقلیمیپایدار طراحی شهری،تهویه طبیعی، بهینه سازی، انرژی، مسکونی، شیراز،  واژگان کلیدی:
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One of the important issues in using the climate approach of sustainable urban design is the use 

of natural ventilation in buildings, to help reduce the use of fossil fuels by creating thermal 

comfort conditions using passive methods. One of the solutions that is highly regarded in this 

field is the use of natural ventilation in residential areas. Choosing the optimal direction to create 

air conditioning and receive the right wind with the right temperature in order to benefit from 

this influential element of the climate in the interior spaces of the residential apartment, to 

achieve the maximum improvement of the use of renewable resources. In this research, we aimed 

to investigate and simulate natural ventilation in Shiraz city, focusing on residential buildings 

and using energy simulation software, and parameters such as wind speed, wind direction, and 

wind temperature. and other influencing factors should be investigated and analyzed. According 

to the results of the simulation and examination of the twenty-year average of the climatic 

indicators of Shiraz city, if the building, the issues related to natural ventilation and the creation 

of blinds are observed in it, it can be at least 6.6% of the load of the mechanical facilities of the 

building throughout the year. reduced. This number, on the scale of residential buildings located 

in the metropolis of Shiraz, will significantly reduce the consumption of fossil fuels. 

 

Keywords: natural ventilation, optimization, energy, residential, Shiraz, urban design, 

sustainability, climate  
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 مقدمه

چهل و سه درصد و انتشار  چهل و نهسال گذشته میزان تولید انرژی اولیه  بیستانس بین المللی انرژی، در طی ژبر اساس آمار آ

از مجموع انرژی مصرفی در کشور های توسعه یافته  چهل درصدتا  سیاست. به علاوه  افزایش داشتهدی دی اکسید اکسید کربند 

تأمین آســایش حرارتی از اهداف اولیه . (1400)نشاط صفوی و اقبالی،  مربوط به بخش ساختمان های مسکونی و اداری می باشد

 مفهوم اختصــاص داده اســت ز مصرف انرژی جهان را به خودبســیار گران بوده و حدود یکچهارم ا طراحی ســاختمان است که

بــا توجه به این  شــرایط ذهنی اســت که رضایت از محیط حرارتی را بیان میکند معادل، آسایش حرارتی طبق اســتاندارد اشری

دمای  ــایش حرارتی شــاملحرارتی تأثیرگذارند. عوامل محیطی مؤثر بر آس تعریف دودســته عوامل محیطی و فردی بر آســایش

هوا است. عوامل فردی میزان فعالیت، میزان لباس و انتظارات  رطوبت نسبی و سرعت جریان2هوا، دمای متوسط تشعشــعی ،

 دمایی قابل تهیه و تبییــن معیاری برای تحلیل آســایش حرارتی و محدودههای محققان بسیاری برای را شامل میشود شخصی

بدن با محیط اطراف و فاکتورهای مؤثر بر آســایش  ایــن مطالعــات بر اســاس تبادل حرارتی انجام دادهاند هایی قبول پژوهش

و مدل  مــدل تعادل حرارتــی فنگر تجربی و یا در محیط آزمایشــگاهی انجامشــده است. از این میان دو حرارتی بهصورت

هستند. مدل آسایش  رارتی در فضا از اهمیت بیشتری برخوردارپیشبینی ســطح آسایش ح تطبیقی آســایش حرارتی جهت

هر منطقه  کارایی بیشــتری داشته و نزدیکتر به واقعیت است. تهیه این مدل در حرارتی تطبیقی در ساختمانهای تهویه طبیعی

مدلهای آسایشــی  سالهای اخیربهاینترتیب در  محلی و فرهنگ باشد نیازمند انجام مطالعات میدانی اســت تا انعکاســی از اقلیم

 تطبیقی بســیاری برای تعیین دمای خنثی در هر

از آنجا که روشهای . (1399وکیلی نژاد و شاعری، ) است  شــده منطقه بهعنوان عملکردی از دمای داخل و خارج یا هر دو تهیه

میتــوان بــا  کار می بردند، کارا بوده است،ایران برای به جریان در آوردن هوا به  غیرفعالی که مردم مناطق گرم و خشــک

 استفاده کرد که از آن جمله ساخت بادگیر است. بادگیر با هدایت اصــلاح نقایــص آنهــا در معمــاری امــروز از ایــن روشها

ول روز، بدنه بادگیــر در دارد. در غیــاب بــاد و در طــ جریــان باد بــه فضای داخــل، در برقراری جریان هوا تاثیر بســزایی

داخــل بادگیر نیــز در اثر تبادل حرارتی با  هــوای بیرون و دریافت تابش خورشــید ک ً املا گرم میشــود. هوای تبادل حرارت با

ســپس در اثر پدیده اثر  جــرم مخصــوص آن کاهش مییابد و به اصطلاح ســبک میشــود، بدنهی بادگیر گرم شــده و

میشــود هوای  ترتیب بادگیر مانند دودکش، مکشــی را به وجود میآورد که باعث ـی، به بالا کشــیده میشــود. بدیندودکشـ

 ســمت بــالا جریــان یابد. بــه این ترتیب هــر زمان که دمــای هوای بیرون از در و پنجرههای اتاق وارد بادگیر شــود و به

بیــرون و از حیــاط بــه داخــل اتاق یا ســاختمان و  ن باشــد، جریان ملایمی از هوایدرون بادگیر بیشــتر از هوای بیرو

دودکشــی، در بادگیرها به وجود  بادگیــر برقــرار میشــود. مقــدار جریــان هوایــی کــه در اثر پدیــده اثر ســپس به داخل

 در گذشته .(1392فخاری و حیدری، ) ایی قابل ملاحظــهای ندارنددر غیــاب وزش باد کار می آید بســیار کم است و بادگیرها

هرگونه منبع یا ذخیره انرژی بود. در  میشدند، واضح است که علت این تصمیم فقدان ساختمانها با استفاده از تمهیدات غیرفعال، بنا

برطرف  به عنوان وسایل آسان و سریعدوم، از تمهیدات فعال  صنعتی اما به هنگام توسعه سریع بعد از جنگ جهانی کشورهای
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درصد جمعیت زمین  12جهان تنها بهوسیله  درصد انرژی 38استفاده گردید. درحال حاضر  سازی نگرانی آسایش در ساختمانها

گروه در کشورهای  درصد باقی مانده جمعیت، قرار می گیرد. عمده این 12درصد انرژی در دسترس  21میشود و فقط  مصرف

مصرفی انرژی، تنها  بیش از نیمی از بیشینه بار از طرفی در مناطق گرم و خشک و گرم ومرطوب، .ه زندگی میکننددرحال توسع

کشورهای درحال توسعه فزاینده است،  میشود، از آنجا که نرخ رشد شهرنشینی در بر آوردن نیازمندیهای تهویه مطبوع صرف برای

خواهد بود، مگر آنکه  ساختگی به منابع انرژی وارد میشود نیز بسیار بالا آتی محیط فشاری که برای برآوردن نیازمندیهای بنابراین

مطبوع درنواحی گرم،  همچنین در یک ساختمان اقلیمی دارای تهویه شود پربازدهتری به کار گرفته پس از این، تمهیدات نوین و

درصد باقی ماندهدر تولید  87تا  17نی میشود و آسایش درو انرژی فقط صرف بهرهبرداری از سیستمهای درصد مصرف 37تا  17

های سنتی در شرایط  مصرف میشود این درحالی است که مطالعات نشان داده، اکثرساختمان مصالح، ساخت و تخریب ساختمان

)پسران و می کنند ساکنین دارند و انرژی کمتری مصرف  ساختمانهای مدرن، شرایط آسایش بهتری برای غیرفعال نسبت به

 ساختمانی است که به های درون تحمل بودن و سلامتی محیطل بهبود قاب تهوینه طبیعنی فاکتور مهمی در .(1398همکاران، 

از این رو، می . (1396معماریان و همکاران، )پذیرد  وسیله ترکیب این دو نیرو انجام می اغلب به وسیله نیروی باد یا شناوری یا

 طبیعی در بهینه سازی مصرف انرژی در ساختمان های مسکونی اشاره کرد.توان به نقش قابل توجه تهویه 

 

 پیشنیه تحقیق

بسیاری  ســت و در هــر دو مورد تحقیقاتاروش تطبیقی  ورای میانگیــن  دو مدل کلی سنجش آسایش حرارتی روش پیشبینی

تعداد زیادی از  بر 1970ی است که در ســال نتایج آزمایشــگاه شده توســط فنگر، بر اساس شــده است. مدل پیشنهاد انجام

استفاده  برای حل معادلات آســایش  فنگر از معادلات تعادل حرارتی ایســتا مــدل تعادل حرارتیصورت گرفته است.  افراد

و تفاوت دو گروه افراد از دانمارک و مناطق گرم انجامشــده  این پژوهش در یک اتاق نمونه آب و هوایی و در مورد  .میکند

گروه افراد با استفاده از مشــخصات هوا )دما،  بین دو گروه یافت نشد. فنگر روشی برای پیشبینی رای میانگین یک معناداری

 ) .نامیده میشود« رای میانگین پیشبینی»مشــخصات فردی )لباس و فعالیت( ابــداع نمود که روش  رطوبت و سرعت هوا( و

های  سازی و شبیه تحلیل جریان هوا در ساختمان وجود دارد : روشهای تجربی دو روش برای (.1399وکیلی نژاد و شاعری، 

 بسیار ارزانتر، دقیقتر و سریعتر هستند. با این حال در این شبیهسازیهای عددی در مقایسه با روشهای آزمایشگاهی  .عددی

 شبیه سری تقریب وجود دارد. بنابراین ضرورت دارد تا نیاز به یک روش نمیتوان تمامی شرایط فیزیکی را در نظر گرفت و همواره

مروری بر نوشته ها و تحقیقات مختلف نشان می (. 1392رهایی، )  شوند های عددی توسط نتایج آزمایشگاهی اعتباربخشی سازی

 یدر کلاس ها یعیطب هیتهو تیفیک یارتقاعلاقه فراوانی در زمینه مهندسی تهویه به وجود آمد.  1930دهد که در اواخر دهه 

داده است. رهایی شیوه های تهویه مطبوع را در ساختمانی صنعتی  CFDبازشوها با روش  تیمدارس استان مازندران بر اساس وضع

با روش تجربی و شبیه سازی عددی آزمایش نموده است. همین روش کیفیت جریان هوای داخل در زمان فرایند تهویه طبیعی 
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طراحی اتاق جهت بهبود فرایند تهویه طبیعی پیشنهاد شد که مشابه این پژوهش است. در تحقیق آزمایش شد و معماری جهت 

 (.1399)رهایی و عظمتی،  آزمایش شد. CFDمشابهی نیز بهبود وضعیت تهویه طبیعی در یک گالری با روش 

آلودگی ناشی از سوخت های متداول با توجه به ذخایر انرژی جهان و محدود بودن ذخایر فسیلی موجود و همچنین هزینه بالای 

یافتن سوخت های فسیلی جایگزین، اندیشمندان به فکر پیدا کردن راهکار هایی جهت کاهش  موجود و عدم موفقیت بشر در

یک سوم انرژی م صرفی موجبام آلایندگی فراوانی را فراهم  مصرف انرژی در زمین های مختلف افتاده اند . ساختمان ها با مصرف

شده که بیشتر آن ها در  د . لذا در دهه های اخیر در مورد کاهش م صرف انرژی در ساختمان ها فعالیت های زیادی انجاممی آور

نیاز گرمایش ،  بنا باید به گونه ای طراحی شود که مورد پنجره ها و طراحی ساختمان ها بر اساس کمترین پرم حرارتی ممکن است

ساختمان برای تأمین شرایط آ سایش کاهش یابد که این با راهکار هایی نظیر جهت گیری منا سرمایش ، و به طور کلی نیاز انرژی 

حوزه ی طراحی معماری و شهری سهم زیادی در م  نسبت به عوامه اقلیمی )باد ، تابش ،...(و د ست یافتنی است سب ساختمان

نیرو های محیطی و طراحی هماهنگ با اکولوژی در این آلودگی های محیطی دارد از این رو توجه به بهره گیری از  صرف اترژی و

 .(1399بهرامی و کسمایی، ) . راستا بسیار حائز اهمیت می باشد

بانکوک  در مرتبه مسکونی بلند ها حرارتی و صرفه جویی در انرژی در ساختمان افزایش تهویه طبیعی، آسایش» پژوهشی با عنوان 

اقلیم مبتنی بر نمای دو "مونا آذربایجانی، در پژوهش خود  .انجام گردید 2011 در سال   “های تهویه شفت از طریق استفاده از

مقایسه تطبیقی عملکرد انرژی ساختمان های با نمای دو پوسته در اقلیم مدیترانه ای اثر نیرو باد و دودکشی )نیرو های  -پوسته

لعه قرار داد، تا امکان ایجاد آسایش در ساختمان را با در نظر گرفتن شناور( را با کمک نرم افزار انرژی پلاس/ دیزاین بیلدر مورد مطا

تهویه، آسایش حرارتی و پایداری بررسی کند. این مطالعه نشان داده است که نمای دو پوسته توانایی ایجاد آسایش حرارتی قابل 

 .(1396)کشاورز و همکاران، قبولی را از طریق استراتژی تهویه طبیعی فراهم کرده است.

 روش تحقیق

سال اخیر در حوزه های مختلف چون میانگین دما، سرعت باد، جهت باد، دمای  20با جمع آوری داده های اقلیمی شهر شیراز در 

، و یک پارچه کردن تمامی داده ها، و به Metenormوزش باد، دمای خشک، نقطه شبنم و غیره. و ادغام این داده ها در نرم افزار 

آوردن تمامی داده های مورد نیاز، به عبارتی، با در نظر گرفتن دو متغیر مستقل جهت و سرعت باد و همچنین شکل نمودار در 

دمای خشک، و در نظر گرفتن متغیر مستقل، یک ساختمان مسکونی در شرایط ایزوله، مورد تحلیل و شبیه سازی قرار گرفته شده 

 است.

 تهویه طبیعی

 تازه بیرون، به شرط آنکه از هیچ دستگاه تاسیساتی برای این جایی هوای داخل ساختمان با هوای طبیعی شامل فرایند جابه تهویهه

 این پدیده براساس شیوه انتقال گرما از طریق همرفت، عمل .امر بهره گرفته نشود و از انرژی تجدید ناپذیر استفاده نگردد
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 1آسایش انسان تأثیر گذار است :  ی از سه طریق برطبیع ههویجایی هوا باعث دفع گرما می شود. ت میکند و با جابه

طبیعی  افزایش اکسیژن هوای داخلی بنا. روش های تهویهه -3( هوا خنک کردن(کاهش دمای هوا  -2افزایش سرعت جریان هوا 

 شده ازتهویه عرضی دریافت  -2طرفه (  شده با باد )تهویه یک تهویه یک طرفه القا -1شامل چهار مورد زیر می باشد: 

 .تهویه ترکیبی دریافت شده از باد و نیروی شناوری -4مکشی(  تهویه توده ای ناشی از شناوری )تهویه -3باد )تهویه عبوری( 

 های جداگانه مورد استفاده قرار می در هنگام نیاز به تهویه اتاق تهویه یک طرفه در اکثر راهکار ها استفاده می شود و همچنین

بستگی  استفاده قرار می گیرد و به شکل ساختمان و محیط شهری ای ورود هوای تازه به ساختمان مهوردگیرد. تهویه عرضی بر

هوا جابه جا می شود  ساختمان و طرح داخلی بستگی دارد و به واسطه کل ساختمان دارد. سیستم های تهویه توده ای هوا به شکل

تهویه طبیعی می شوند در دو عامل کلی خلاصه می شود: نیروهای باد و نیرو هایی که باعث  (.1399رهسپارمنفرد و همکاران، )

. شکل و مکان ساختمان )برای نمونه قرار هویه طبیعی را مشخص می کنندخاصیت شناوری. این نیرو ها مکانیزم های مربوط به ت

ساختمان را مشخص می کند. بر این  داشتن در محیط باز یا متراکم و یا مرتفع بودن یا کم ارتفاع بودن( چگونگی تهویه طبیعی

اساس سه حالت برای تهویه طبیعی می توان در نظر گرفت: تهویه یک طرفه، تهویه دو طرفه و تهویه دودکشی، هر کدام از این 

ه حالات نشان می دهد که هوای داخل بنا که نیاز به تهویه دارد، چگونه با جریان هوای خارج مرتبط می شود. تهویه طبیعی بر س

یکی از مهمترین (. 1393) احدی و علیرضایی ورنوسفادرانی،  پدیده اقلیمی سرعت باد، جهت باد و اختلاف دمایی مبتنی است.

آیتم های تاثیرگذار در تهویه طبیعی جهت باد می باشد، جهت باد چون توده ی هوای در جریان است، تشخیط جهت جریان 

که باد از آن طرف می وزد. جهت های باد به کمک جهات جغرافیایی تعیین می شود ضرورت دارد. منظور از جهت باد سویی است 

یکی از عوامل اقلیمی که بر شرایط جوی هر منطقه یا محل اثر می گذارد جریان هوا )باد( است و ایجاد باد به  (.1379)رازجویان، 

مای دو نقطه باعث جریان هوا و ایجاد باد می شود. از عدم تعادل گرما و سرما در مناطق مختلف کره زمین بستگی دارد. اختلاف د

نکات مورد توجه در تهویه را می توان به سه دسته تقسیم کرد، تهویه برای سلامت: تایمن هوای قابل تنفس در داخل ساختمان به 

 بردن میزان کاهش وسیله جانشین ساختن هوای تازه خارجی به جای هوای کثیف و مصرف شده داخلی. تهویه برای آسایش: بالا

دمای اضافی بدن از طریق تبخیر نمودن عرق ایجاد شده بر روی پوست و همچنین از طریق بر طرف نمودن ناراحتی که در اثر 

خیس شدن سطح بدن از عرق بوجود می آید. تهویه برای خنک کردن ساختمان: ایجاد آسایش فیزیکی در داخل ساختمان به 

یکی از اصول مهم  .(1392ان هنگامی که هوای داخلی گرم تر از هوای خارج است )مرادی، وسیله خنک نمودن جسم ساختم

معماری و شهرسازی در نظر گرفتن فضای مناسب )فضای خالی یا منفی( برای توده ساختمانی )فضای مثبت( می باشد. این فضای 

کشیدن هوای مطلوب به داخل ساختمان می  خالی در مجاورت ساختمان سبب ایجاد تهویه مناسب برای ساختمان و از طرفی

باشد. از آنجا کهدر بعضی از فصول در اقلیم های چهارگانه ایران هوای خارج در حالت تعادل یعنی شرایط دما و رطوبت بیرون در 

نزالو و )گو حد آسایش می باشد لذا بهره گیری از شرایط مناسب هوای خارج در جهت استفاده حداقل از انرژی فسیلی می باشد

تهویه مناسب می تواند خطر عفونت را از طریق رقیق سازی و حذف عوامل عفونی کاهش دهد. همچنین  .(1392، 112هبرن، 

افزایش نرخ تهویه باعث کاهش غلظت تعداد ذرات عفونت ساز در گاز های مضر در اتاق می شود. این فرآیند می تواند شامل تهویه 

کاربرد توامان آن ها باشد. طراحی یک سیستم تهویه طبیعی می تواند سه هدف عمده داشته باشد: به طبیعی، تهویه مکانیکی و یا 
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منظور تایمن آسایش حرارتی، برای کنترل عفونت موجود در هوا یا کیفیت هوای داخل ساختمان و یا به منظور صرفه جویی انرژی. 

ق گرم و مرطوب، هزینه سرمایه گذاری کم، بهره برداری و نگهداری از مزایای تهویه طبیعی می توان به مناسب بودن برای مناط

 (.1396)سرمدی و همکاران،  ساده و سادگی در اجرای آن اشاره نمود

 قلمرو مکانی

دقیقه ی عرض  36درجه و  29شهر شیراز بزرگ ترین نقطه ی جمعیتی در نیمه ی جنوبی کشور می باشد. این شهر در 

وارثی و ) متر می باشد 1540دقیقه ی طول جغرافیایی قرار گرفته است. ارتفاع این شهر از سطح دریا  32درجه و  52جغرافیایی و 

 .(1391رضائی، 

 

 جغرافیایی مربوط به اقلیم شیراز: استخراج داده ها 1در گام 

ای پی دبلیو تبدلی گردیده  و به فرمتاستخراج  متونورماز نرم افزار  ر شهر شیرازاخی دو دهه ی تمامی اطلاعات  نخستین گامدر 

میزان و در نهایت  به نمایش گذاشته شده است. 2داده های مربوطه به صورت خلاصه در تصویر شماره و در ادامه  (.1)تصویر  است

درجه حرارت در طول سال اعم از حداقل و حداکثر دما و همچنین نمایش دمای آسایش و زمان های که هوا در محدوده آسایش 

 نشان داده شده است. 3رد در تصویر شماره قرار دا

 

 سال اخیر 20خلاصه داده های اقلیمی شهر شیراز در  :1تصویر 
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 خلاصه ای از حداکثر و حداقل داده های اقلیمی :2تصویر 
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 میزان درجه حرارت در طول سال در شهر شیراز :3تصویر 

 

 میانگین دما هوا در طول شبانه روز: 2گام 

ساعت روز را  24بخش از مقاله با تقسیم بنده شبکه ای در دو راستای افقی که فسول مختلف سال و ردیف عمودی که در این  

نمایش می دهد، به تحلیل دمای هوا به تفکیک ماه و ساعت پرداخته تا به تفسیری دقیق تر از زمان های مناسب جهت تهویه 

زمانی هوای گرم، سرد و در دمای آسایش پرداخته، تا به زمان مناسب  طبیعی در طول روز های مختلف طول سال، در سه بخش

 تهویه طبیعی دست یابیم

 

 

 )نگارنده( شیراز در طول سال شهر میانگین دمای :4تصویر 
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 )نگارنده( میانگین دمای خشک شهر شیراز در طول سال :5تصویر 

 

 : شبیه سازی بدون در نظر گرفتن تهویه طبیعی3گام 

، بنابرین در این همانطور که در تصاویر قبل مشخص است در زمان هایی از سال دمای هوا در محدوده دمای آسایش قرار دارد

پیش فرض مورد تحلیل قرار  هیچ گونهدر نظر گرفتن  عدم، بنا به فضای شهریبیش از در نظر گرفتن تهویه طبیعی در مرحله 

انرزی سیستم  یک از انواعنیاز به هیچ  عدم های مسکونی و ساعت ساختمان 991سال  گرفته شده است. و نتیجه چنین بود که در

 تقسیم کرد،ساعت  8760 را میتوان به هر سالبه عبارتی دیگر د، ندر دمای آسایش قرار دار مکانیکی فعال، عموما ساختمان ها

 (6در سال می باشد. )تصویر  درصد 11.31حدود که ساختمان در دمای آسایش قرار دارد بنابرین این میزان 
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 )نگارنده( از دمای شهر شیراز در طول سال و ساعات دمای آسایش در طول سالنمودار سایکرومتریک  :6تصویر 

 

 بررسی داده های سرعت، جهت و دمای وزش باد در شیراز: 4گام 

از  هر ماهتفکیک به اختصار  و دمای بادجهت  ،سرعتمیزان از نظر  وزش باد در شهر شیراز، داده های مرحله از پژوهشدر این 

در  متغیر های ذکر شده ی باددر آمده تا میزان  های گرافیکیجداگانه در قالب یک نمودار طوربه  سال به صورت شمسی و میلادی

 (.1. )جدول گیرندشهر شیراز مشخص و در نهایت در یک جدول با یکدیگر مورد مقایسه قرار 

شمار

 ه

 )به تفکیک ماهیانه( نمودار باد اتخصوصی نام ماه
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 /ژانویه 1

 دی

 سرد زمستانیباد  -

 باد غالب از شمال غرب -

کیلومتر بر  7 دحداکثر سرعت با -

 ثانیه

 
 فبریه/ 2

 بهمن

 باد غالب از شمال غرب -

 کیلومتر بر ساعت 8حداکثر سرعت  -

 باد های سرد زمستانی -

 
 مارس/ 3

 اسفند

 باد غالب شمال، شمال غرب و شرق -

 کیلومتر بر ساعت 9حداکثر سرعت  -

 باد های سرد زمستانی -

 
 اپریل/ 4

 فروردین

باد های پراکنده از شرق، شمال و  -

 شرق

 باد غالب از شمال شرق -

 10حداکثر سرعت باد حدود  -

 کیلومتر بر ساعت

 باد های سرد -
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 می/ 5

 اردیبهشت

باد پراکنده از شمال شرق، شمال  -

 غرب و غرب متمایل به شمال

کیلومتر بر  10حداکثر سرعت باد  -

 ساعت

 باد های خنک بهاری -

 
 جون/ 6

 خرداد

 باد غالب شمال، شمال غرب و شرق -

کیلومتر بر  9حداکثر سرعت باد  -

 ساعت

 نسیم های گرم -

 
 جولای/ 7

 تیر

باد های غالب شمال، شمال شرق و  -

 غرب

کیلومتر بر  9حداکثر سرعت باد  -

 ساعت

 عدم وزش باد از جنوب شرقی -

 نسیم های گرم -

 
 آگوست/ 

 مرداد

 باد غالب شمال غرب -

 کیلومتر بر ساعت 9حداکثر سرعت  -

 نسیم های گرم تابستانی -
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 سپتامبر/ 9

 شهریور

باد غالب شمالی و تا حدودی شمال  -

 غرب

 کیلومتر بر ساعت 8حداکثر سرتع  -

 نسیم های شمالی گرم -

 نسیم های جنوب غربی خنک -

 
 اکتوبر/ 10

 مهر

از شمال، شمال غرب و تا باد غالب  -

 حدودی شرق

 کیلومتر بر ساعت 6حداکثر سرعت  -

 یزیباد های سرد پای -

 
 نوامبر/ 11

 آبان

 غربباد غالب از شمال  -

کیلومتر بر  6حداکثر سرعت باد  -

 ساعت

 باد سرد پاییزی -

 
 /دسامبر 12

 آذر

 باد غالب شمال غرب -

کیلومتر بر  5حداکثر سرعت باد  -

 ساعت

 باد سرد پاییزی -
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جمع 

 بندی

مجموع 

ماه های 

 سال

 باد غالب شمال غرب -

کیلومتر بر  10حداکثر سرعت باد  -

 ساعت

باد های خنک )مناسب جهت تهویه  -

 طبیعی(

 
 بررسی خصوصیات، سرعت و جهت باد ها با اختصار هر ماه در شهر شیراز )نگارنده( :1 جدول

 

 زمان مناسب برای تهویه طبیعی: 5گام 

از  و همچنین دمای وزش باد در این شهر، می توان به این نکته اشاره کرد که شهر شیراز صورت گرفته دما شیرازطبق بررسی های 

می توان با قرار دادن جهت بهینه سازی انرژی داشته، و نیاز به تهویه طبیعی  مهر ماهاواخر  تخستین روز های فروردین الی

لب شیراز بوده، از این منبع انرژی بی پایان نهایت بهره را برده و در مصرف انرژی و ساختامان در زاویه مناسب که در راستای باد غا

میانگین سرعت وزش باد در فصول مختلف  پژوهشدر ادامه همچنین . و (7. )تصویر سوخت های فسیلی، گامای اساسی گذاشت

 (8)تصویر  مورد تحلیل قرار گرفته شده است
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 )نگارنده( شهر شیرار در ماه های مختلف سالمیانگین دمای خشک : 7تصویر 

 

 

 میانگین سرعت باد در ماه های مختلف سال )نگارنده( :8ویر تص

 

 استفاده از تهویه طبیعی در فضای داخلی ساختمان های مسکونی: 6گام 

سال بوده که ساختمان نیاز به ( آمده است، به دلیل اینکه باد ها یا در فصل سرد 9همان طور که در نمودار سایکنومتریک )تصویر 

گرمایش دارد و یا باد های موسومی گرم بود و کمک چندانی به تغییر دما در داخل ساختمان نمی کند و تنها در ماه های سپتامبر 

ی تنها طبیع و می به دلیل وجود نسیم های خنک، تهویه طبیعی به صورت موثر امکان پذیر می باشد. از این رو، با استفاده از تهویه
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لازم به ذکر است که میزان دمای  درصد از زمان در طول سال به دمای آسایش رسید. 6.6ساعت، به عبارتی  578می توان به 

 خشک، نقطه شبنم، رطوبت هوا در میزان دمای آسایش در نمودار سایکرومتریک زیر مد نظر قرار گرفته شده است.

 

 )نگارنده(نمودار سایکرومتریک با احتساب تهویه طبیعی  :9تصویر 

 

 جمع بندی

یک ساختمان از تمامی جهات مورد وزش باد  که ،گردیدیک مشخص  شماره جدول با نمایش داده ها و تحلیل موارد ذکر شده در

د غالب شیراز را شمال غرب خواند. قرار می گیرد، اما این میزان در شهر شیراز در شمال غرب بسیار متفاوت تر است و می توان با

نکته ی دوم این است که، جهت باد در ماه انتقال زمستان به بهار و از تابستان به پاییز بسیار حائز اهمیت است، به این دلیل که در 

متناسب با این  ماه های آخر زمستان و و اوایل پاییز به دلیل خنک بودن نسیم و متناسب با دمای آسایش، باید جهتگیری بازشو ها

ماه ها باشد در راستای ایجاد کوران و تهویه طبیعی در فضای داخلی ساختمان مسکونی. پس از بررسی ها و شبیه سازی های انجام 

ساعت و تاثیر گذار تهویه طبیعی اشاره کرد، که تنها با پیش بینی جهت بازشو مناسب در در جبهه ی  578شده، می توان به نقش 

درصد بدون نیاز به هیچ گونه وسیله ی مکانیکی به دمای آسایش  6.5د کوران به صورت غیر عامل می توان تا میزان مناسب و ایجا

رسید. امید است که این پژوهش آغاز گر راهی برای بررسی دیگر آیتم های تاثر گذار چون جهت مناسب ساختمان با خورشید، 

ه برای ساختمان که هم عامل تهویه طبیعی و خورشید در آن در نظر گرفته شده رد زمستانی و ایجاد زاویه بهینکنترل باد های س
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و همچنین می توان با استفاده از ابزار های مکانیکی چون تهویه های خیلی ساده به کمک تهویه طبیعی به نتایج قابل توجه  باشد.

 تری دست یافت.
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