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 چكيده 
رسیدن به توسعه و تولیدات  اصلی انرژی است، که جوامع برای هایشبخیکی از پالایشگاهی نفت و گاز در جهان امروز صنایع 

ه عنوان سرمایه ارزشمند محسوب می های نفت گاز در بسیاری از کشورها بامروزه وجود پالایشگاهبه آن نیازمند هست بیشتر 

گرفته و به  قرار یت فرآورتحو اولیه استخراج شده  خام موادشود که در آن یگفته م یصنعت ساتیبه تاس شگاهیپالا. شود

 این مطالعه شناخت و بررسی واحدهای مختلف پالایشگاه گاز فجرهدف  شود.یم لیتبد یو پرکاربردتر دتریمحصولات مف

نار و کنگان با میزان ذخیره تقریبی قابل  هایمیدان ،، برای تصفیه گاز1367از سال پالایشگاه گاز فجر  .باشدیم شهرستان جم

کیلومتری  270در بوشهر نهمین شهرستان استانکه شهرستان جم ، میلیارد متر مکعب گاز واقع در منطقه 720استحصال 

 از نوع و باشدحاضر توصیفی تحلیلی می مطالعهروش  مرکز استان بوشهر قرار گرفته است، احداث شده است.جنوب شرقی 

باشد، همچنین تحلیل می و میدانی ع اسنادی )کتابخانه ای(،از نو اطلاعاتآوری . شیوه گردباشدمیدارا کاربردی  ماهیتهدف، 

های این یافتهباشد. کیفی میاز نوع اطلاعات و داده های گرد آوری شده در این پژوهش توصیفی )یعنی بدون اعداد و اراقام (، 

 واحد 8ی سازن یریش یاواحده، واحد 2 واحدهای تفکیک گاز ورودی واحدهای اصلی پالایشگاه که شامل پژوهش عبارتنداز:

یاء سود و اح یواحدها، ف کمپرسور(یرد 6واحد +  8)ید پروپان تبر یواحدها، واحد ،8 یم نقطه شبنم گازتنظ یواحدها

ت کننده یواحد تثب، واحد ،2یکولاء گلایافت و احیباز یواحدها ز گا یریو اندازه گ یخروج یواحد کمپرسورها، واحد ،3مراکس

 منظور تکمیل مراحل عملیات پالایش گازبه واحدهای عملیاتی و فرایندی است. همچنین  واحد ،LPG 1واحد ، واحد ،1یعات گازیما

تولید و ، تصفیه و توزیع آب، تهیه و توزیع گاز سوخت، تولید و توزیع بخار آب، تولید و توزیع نیروی برقواحد  اند:بوجود آمدهفجر جم 

که در صرفه جویی و مصرف  واحد تصفیه پس آب پالایشگاهو  د تخلیه مایعات و حوضچه های سوزاواح، های سوزابرج، توزیع هوای فشرده

 بهینه آب دارای اهمیت فراوانی است.

 

 

 های صنعتیواحدشهرستان جم،  ،پالایشگاه گاز فجرکلمات کليدی: 
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 مقدمه  -1
شود، وجود صنایع ان سرمایه ارزشمند محسوب میه عنوهای نفت گاز در بسیاری از کشورها بامروزه وجود پالایشگاه

کند. صنایع های مختلف مشغول به کار میپالایشگاهی جمعیت قابل توجهی از بیکاران و تحصیل کردگان جامعه را در بخش

ات نفت گاز تأمین بشود و نیازی به واردصنایع پالایشگاهی همواره باعث شده است که بسیاری از نیازهای کشورهای دارند 

محصولات پتروشیمی، نفت و گاز نداشته باشند. اهمیت صنایع نفت و گاز در جهان امروز که یکی از تأمین کنندگان منبع 

اصلی انرژی رسیدن به توسعه و تولیدات بیشتر است بر کسی پوشیده نیست. لذا وجود این صنایع زمانی اهمیت می یابد که 

د و امروزه اثبات شده است که مواد خام یعنی نفت و گاز بصورت اولیه از زمین کشورها خودشان دارای منابع نفت گاز باشن

شود ارزش گیرد باعث میهای متعددی است که بر روی آنها صورت میشوند ارزش چندانی ندارند بلکه پالایشاستخراج می

روی مواد خام نفتی ضرورتی انکار ناپذیر است.  ها به منظور ایجاد ارزش افزوده برآنها را چندین برابر کند. لذا احداث پالایشگاه

صنعت یک نوع . (1399)پاشایی،  های مختلفی استکشور ما هم به واسطه این نعمت خدادادی، نیازمند صنایع و پالایشگاه

د ارزش فعالیتی است که مواد خام استخراج شده یا تولید شده محصولات کشاورزی را تبدیل به مواد با ارزش تر در واقع ایجا

دان مشهور به نام فریر انقلاب صنعتی در پنج افزوده و بالا بردن ارزش اقتصادی مواد یا محصولات تولیدی است. به نظر جغرافی

مرحله تحقق یافته است. به طوری که به عقیده این جغرافیدان آغاز مرحله اول انقلاب صنعتی، با توسعه صنایع نساجی شروع 

، در صنایع نساجی کشفیات تکنیک مهمی صورت گرفته مرحله دوم انقلاب صنعتی را شروع 1870ای هشود. زیرا بین سالمی

دهد. مرحله دهد. مرحله سوم توسعه صنایع را توسعه و گسترش سیستم ارتباطی تشکیل میهای ذوب تشکیل میفعالیت

شد به زندگی بشر رنگ و حس یچهارم، توأم با ماشینی شدن وسایل ارتباطی مفاهیم جدیدی که در گذشته حس نم

بخصوصی بخشید. یکی از بارزترین این مفاهیم، موضوع سرعت است. زیرا با تحقق این موضوع نه تنها مواد خام به مقیاس 

شد بلکه امکان توزیع تولیدات کارخانجات با برنامه منظم به چهار گوشه دنیا نیز وسیع در اسرع وقت به کارخانجات حمل می

 (14: 1371شمار آوریم )قره نژاد، ت. مرحله پنجم توسعه صنعتی را می توانیم توسعه انرژی الکتریکی را به گشمیسر می

های صنعتی در مقایسه با دیگر های عمده انسان ساکن کره زمین است. اگرچه فعالیتهای صنعتی یکی از فعالیتفعالیت

ها انسان را از لحاظ خوراک، پوشاک، مسکن و م که احتیاج میلیاردکنند، اما باید بدانیها سطح کوچکی را اشغال میفعالیت

های صنعتی منطبق بر نقاطی است که در آن جا جمعیت بیشتر، سازد. بیشتر فعالیتدیگر لوازم ضروری زندگی بر طرف می

توانیم نقاطی را که از یهای ارتباطی وسیع تر و منظم باشد. حتی مسطح زندگی زندگی بالاتر حجم معاملات زیادتر شبکه راه

لحاظ بازارهای داخلی نظامی و سیاسی قوی باشند بر جمله بالا بیفزاییم. یکی از عواملی که صنایع مدرن امروزی را از صنایع 

گیرد. کند قبل از هر چیز انجام یک سلسله فعالیت هایی است که قبل از تولید نهایی صورت میدستی و ابتدایی جدا می

های تولیدی با سیستم ارتباطی منظم و عوامل به ترتیب عبارتنداز: تأمین مواد خام، تأمین انرژی، ارتباط دستگاه مهمترین این

هایی است که در یک کشور و بالاخره انجام یک عده خدمات گوناگون پس صنایع مدرن یکی از مشاغل و منابع عمده جمعیت

شود. منظور گاز طبیعی معمولا هنگامی که از صنعت گاز گفت گو می (.9 :1371، همان منبع قبلییا منطقه زندگی می کنند )

شود. این است، یعنی گازی که ساخته دست بشر نیست و در مخازن زیر زمینی بصورت گاز یا محلول در مایعات یافت می

های و خلل و اخررای سوهای هستند داهای عظیم زیر زمینی نیستند بلکه سنگمخازن به طوری که می دانیم غارها و گودال

یابند و ها به روی زمین راه میکند. گاه این مایعات یا گازها از لای درز سنگفرج که گاز مایعات در درون آنها رخنه می

دهندگاز طبیعی نیز مانند ذغال سنگ و نفت منشاء آلی دارد و احتمالا از تجزیه شیمیایی ای نفت و یا گاز را تشکیل میچشمه

های اند تشکیل شده. مشخصات میدانهای خیلی پیش در دریاها ته نشین کردهای حیوانات و گیاهانی که در دورانهاندام

% نیز باشد 99شود که گاه ممکن است این تا حد ی آنها متان یافت میگازهای مختلف یکسان نیستند، اما به طور کلی در همه

ر زمان بوجود سایر منابع انرژی از قبیل نفت نفت، گاز و ذغال سنگ نیز پی بشر متفکر و راحت طلب به مرو (.1348)فروزان، 

های انبوه کم بود تراوش نفت از دل خاک بر برده بود و برخی از خواص آن را نیز شناخت، در کشورهای خاورمیانه که جنگل
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ابراهیمی، )ت و فوائد آن نائل شدند روی زمین از کشورهای دیگر بیشتر بوده و مردم آن نواحی زودتر از دیگران به کشف نف

های مقدس برداری بشر بوده است، ایرانیان قدیم که آتش را جزء پدیدهها پیش مورد بهرهمراکز گازی از مدت(. 17: 1383

نمودند و چون شد مشتعل می ها از زمین خارج میگذاردند، گاز و نفت را که در بعضی از محلدانسته و به آن احترام می

اولین تجربه مستقل استفاده از گاز خارج از حوزه مناطق نفت خیز به تغذیه . نامیدندسوخت آن را جاودان میشه میهمی

، احداث و 1344گردد که توسط وزارت صنایع معادن وقت در سال کارخانه جدید التأسیس مجتمع کود شیمایی شیراز بر می

استفاده از گاز طبیعی در ایران و خاورمیانه دارای سوابق چند هزار ساله است. اما  (.1396وب گاه وزارت نفت، برداری شد )بهره

های آذربایجان، همگی دال بقایای معابد مختلف آتش جاودان و معابد زرتشتیان در خوزستان و روایات تاریخی درباره آتشکده

باشد و ان، مقادیر قابل ملاحضه ای گاز میباشد. استخراج نفت در نقاط مختلف جهبر مصرف انرژی گاز در ایران باستان می

، که اولین 1908آید. از سال نفت موجود در منابع ایران نیز مقادیری گاز با خود همراه با استخراج نفت از دل خاک بیرون می

 یم جادیا منطقه طیمعمولا با توجه به شرا یصنعت هیناح (. 18-19: 133چاه نفت در مسجد سلیمان به نفت رسید )ابراهیمی، 

در ارتباط با  ردگی یکه در آن مکان صورت م های تیاست و فعال یزراع ریبزگ غ بایمکان تقر کی یصنعت ی هیشوند، ناح

پژوهش  نیااقدام به صادرات محصولات است. در  تیو در نها یمواد خام به ارزش افزوده و دسته بند لیتبد یعنیصنعت است 

. استمنطقه متمرکز شده  کیکه در  باشد یگاز فجر شهرستان جم م شگاهیپالا ساتیسوجود تأ یصنعت هیمنظور ما از ناح

 هدف پژوهش حاضر به بررسی واحدهای مختلف پالایشگاه گاز فجر شهرستان جم می پردازد.

 

 روش پژوهش -2
ز ا ،اطلاعات یورروش جمع آباشد. یم یکاربرد تیباشد، و از لحاظ هدف و نوع ماهیم یلیتحل یفیروش پژوهش حاضر توص

 وبگاه ،ها، مقالات چاپ شده در مجلاتنامه انیجست جو در کتب، پابا  بدین ترتیب .میدانی استو  یاکتابخانهنوع اسنادی 

 صنایعهای کلیدی همچون پالایشگاه گاز فجر، با استفاده از واژهگاز فجر شهرستان جم،  شگاهیمربوط به وزارت نفت، پالا یها

های اطلاعاتی داخلی و خارجی نسبت به های صنعتی نظیر اینها در پایگاهنفت و گاز، شهرستان جم و محیط ،پتروشیمی صنعت

ها و صنایع ) نفت و گاز(، پرداخته بودند که به بررسی پالایشگاههای های منتشره شده و همچنین پایان نامهجمع آوری مقاله

، روابط عمومی و واحد گاز فجر مراجعه به واحد محیط زیست پالایشگاههمچنین جمع آوری اطلاعات میدانی، با  اقدام شد.

 مطالعه و بررسی منابع و اطلاعات پرداخته شد و اطلاعات جمع آوری شده در حوزه صورت گرفت. سپس به پالایشگاه آموزش

 تحلیل اطلاعات به شیوه کیفی صورت گرفت. در نهایت مختلف تقسیم بندی شد وهای 

 

 نطقه مؤرد مطالعهمعرفی م -2-1

شهرستان  نیمرکز استان قرار گرفته است، ا یجنوب شرق یلومتری، ک270شهرستان استان بوشهر که در نیشهرستان جم نهم

از سمت جنوب به شهرستان کنگان، از مشرق به شهرستان مهر استان فارس و  ،یآباد و دشت روزیف هایاز شمال به شهرستان

آب و  ی، متر و دارا850، تا 800 ای. ارتفاع شهرستان جم از سطح درشودیم ودو کنگان محد رید هایاز مغرب به شهرستان

 با جم شهرستان. است برخودار ترمناسب یمینقاط استان بوشهر از اقل ریخشک و نسبتا خنک است، که نسبت به سا ییهوا

، 2 ی. شهرستان جم دارااستاختصاص داده  ، درصد مساحت کل استان بوشهر را به خود8مربع وسعت حدود  لومتر، کی1950

 ی، روستا م97و انارستان(، و  زیشهر )جم، ر 3انارستان و تشان(،  ز،یر ،ی، دهستان )جم، کور5 زیو ر یمرکز هایبخش به نام

 72000مهاجر بالغ بر  تی، شهرستان جم بدون احتساب جمع1395نفوس و مسکن در سال  یسرشمار نی. بر اساس آخرباشد

 ایندهیدر آ شودیم ینیب شیمرتبط پ یمسکون هایو شهرک یمیمتعدد نفت و گاز و پتروش هایتوجه به پروژه ار اعلام که بنف

  (.1395شهرستان جم،  ی)فرماندار ابدی یآن به دو برابر فزون تیجمع کینزد
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، مورد مطالعه دهمحدو تيموقع( : 1شماره )  شكل 

1401مأخذ: نگارنده،   

 

 فی پالایشگاه گاز فجر شهرستان جم معر -2-2

، میلیارد متر مکعب 720های گازی نار و کنگان با میزان ذخیره تقریبی قابل استحصال ، برای تصفیه گاز میدان1367از سال 

اه گاز برداری قرار گرفته است. این شرکت در ابتدا با نام پالایشگگاز واقع در منطقه جم و ریز در شرق استان بوشهر مورد بهره

، میلیون متر مکعب طراحی شده است. طرح و اجرا عملیات 85ولی عصر)عج(، برای تولید و تصفیه گاز طبیعی با ظرفیت روزانه 

، میلیون متر مکعب استاندارد گاز در روز از 8/34پالایشگاه در دو مرحله انجام شده است. در مرحله اول تولید و تصفیه حدود 

، میلیون 79، حلقه چاه انجام شده است. در مرحله دوم افزایش ظرفیت تصفیه پالایشگاه  تا مرز 18میدان گازی نار از طریق 

، حلقه چاه میسر گردید. با اجراء طرح افزایش ظرفیت پالایشگاه شامل بهینه 29متر مکعب در روز از میدان گاز کنگان با حفر 

، میلیون متر مکعب در روز و سپس 110، ظرفیت تصفیه گاز به های تصفیه با تغییرات داخلی واحدهای عملیاتیسازی سیستم

، میلیون متر مکعب رسید. این 125، تولید روزانه به 1389با راه اندازی طرح انتقال خط گاز عسلویه به پالایشگاه در سال 

، 25- 30مین حدود ، با تا1385، مقام اول از لحاظ تأمین گاز مصرفی کشور را داشته است و از سال 1384شرکت تا سال 

 درصد گاز مصرفی کشور رتبه دوم را داراست.

 

 



 

 هرماهنامه علمی تخصصی پایا ش

5 

 

 
، پالایشگاه گاز فجر شهرستان جم  دهمحدو تيموقع( : 2شماره )  شكل 

 1401مأخذ: نگارنده،

 نتایج و بحث -3
 

 واحدهای اصلی پالایشگاه عبارتند از: -3-1

 واحد 2 یک گاز ورودیتفک یواحدها-

 واحد 8 ین سازیریش یواحدها-

 واحد 8 م نقطه شبنم گازیتنظ یواحدها-

 ف کمپرسور(یرد 6واحد +  8) د پروپانیتبر یواحدها-

 واحد 3 اء سود و مراکسیاح یواحدها-

 - گاز یریو اندازه گ یخروج یواحد کمپرسورها-

 واحد 2 کولیاء گلایافت و احیباز یواحدها-

 واحد 1 یعات گازیت کننده مایواحد تثب-

 واحد LPG        1واحد -
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 واحدهای تفكيک گاز ورودی -3-1-1

 

 

زشواحد آموگاز فجر،  پالایشگاهمأخذ: ، شگاهیپالا یگاز ورود کيتفك یواحدها( : 3شماره )  شكل 

 

ک از دو فاز نار و کنگان واحد یهر  یبرا است. یعات گازیگاز از ما ین دو واحد انجام مرحله دوم جداسازیجاد ایهدف از ا

نچ و از حوزه یا ،24نچ و یا ،30ک حوزه نار توسط دو خط لوله یو تفک یرفته شده است. گاز از مراکز جمع آوردر نظر گ یمجزائ

و خطوط لوله گاز  ،2100طوط لوله گاز نار به واحد . خشودیت میشگاه هداینچ به پالایا ،48ک خط لوله یکنگان با  یگاز

، نچیا 30)نار ف خط لولهیرها از چهار ردیلاب گیس باشند.یه به هم مین دو واحد شبیگردد. ایوارد م ،2200کنگان به واحد 

متر و هر چهار  ،90ن لوله ها یطول ا. اندل شدهیاند تشکب دار قرار گرفتهیبطور شه مربوط یه هایپا ی، که رواینچ( 48کنگان 

زات کنترل یب، تجهین شییپا در قسمت گر متصل شده اند.یکدیبه  ،(HEADER) ک خط مشترکیف از سمت بالا توسط یرد

-یم ،(SLUG CATCHER)ر یلاب گیده است.گاز ابتدا وارد دو دستگاه سیکنترل نصب گرد یرهایعات و شیکننده سطح ما

لاب ین سیجدا شده از قسمت پائ یعات گازیشگاه است. مایبه پالا یاز گاز ورود یعات گازیما یفه آنها جداسازیشود که وظ

همراه  یگازها یجداساز یگردد و سپس برایم یجمع آوراینچ(  20و کنگان نچ یا 18) ناره ک خط لولیرها توسط یگ

ن یرا تأم ،7100از خوراک واحد  یکه بخش یعات گازیگردد و  از آنجا به خط لوله انتقال مایم یر آنیبه مخزن تبخ یاحتمال

 گردد.تزریق می دینمایم

 

 واحدهای شيرین سازی -3-1-2
و ، ( H2S) دروژن سولفورهیهستند ه یدیاس یگازها یشوند حاویمختلف استخراج م یدان هایکه از م یعیطب یاغلب گازها

ها در مرحله انتقال گاز چاه کنند.یق میرق یدهاید اسیتول یطیتحت شرا یعیبا بخار آب همراه گاز طب ،(CO2) کربن دیاکسید

ر یبرجداره لوله ها و سا یدیاس ین گازهایشود که مانع اثر ایم قیبه گاز تزر ییایمیمواد ش یمقدار یاقمار یو واحدها

 یناخالص ن شود.یریجدا شوند که در اصطلاح ش یعین گازها از گاز طبید این فرصت بایگردد. پس از آن در اولیسات میتاس

 یعیاز گاز طب ین سازیریشد در مرحله یباشد که آن هم بایم ،(RSHکه در گاز منطقه نار و کنگان است مرکاپتانها ) یگرید

 جدا شود.
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زشواحد آموگاز فجر،  پالایشگاهمأخذ: ، یساز نیريواحد ش( : 4شماره )  شكل 

 

 واحد مربوط به فاز کنگان است. ،4واحد مربوط به فاز نار و  ،4 ین سازیریواحد ش ،8از مجموعه 

 ،24ارسال و با انشعاب  ین سازیریش یطرف واحدهانچ بیا ،48ک خط لوله یتوسط  یک ورودیتفک یگاز خارج شده از واحدها

گراد است که پس از عبور از یدرجه سانت ،45آن  یبار و دما ،78. فشار گاز می شود ین سازیریش یک از واحدهاینچ وارد هر یا

 نیدر ا ان گاز وجود داشته باشدیدر جر یعاتیماهنوز گردد. اگر یم ،(INLET FILTER)یک صافیان وارد یر کنترل جریش

برج جذب، گردد. در یوارد آن م ،(ABSORBERن برج جذب )یاز پائ سپسو  شودمیمراه ذرات غبار لوله ها گرفته فیلتر به ه

 یدیاس یبه منظور جذب گاز ها) در تماس با گاز قرار گرفته وارد شده، نچیا ،10ک لوله یبرج توسط  یاز قسمت بالا آمین

CO2   وH2S  )،  از نوع  ینیس ،32 ین برج دارایا دهد.یمرا شستشو  آنو VALVE TRAY،   بار کار  ،78است که با فشار

 کند.یم

 

 واحدهای تنظيم نقطه شبنم گاز -3-1-3

ط لازم یهنوز گاز شرا یهمراه گاز از آن جدا شده است ول یعات و ناخالصیکنون انجام شده قسمت عمده ماکه تا یاتیدر عمل

در موجود ع یرا اندک مایکرده و بدست مصرف کننده برسد را ندارد. ز یلومتر طید صدها کیکه با یسرانتقال به لوله سرا یبرا

 ع شهر شود.یا در شبکه توزی یخ بزند و مانع حرکت گاز در لوله سراسریوسته و یگاز ممکن است در طول راه بهم پ

ن آوردن ید بدون پائین مرحله بایار فشار دارد انجام داد. در اب ،76با ین مرحله تقریگاز که در ا یرو یاتید بازهم عملین بایبنابرا

گاز در اثر مبادله حرارت با  سرد کردن گاز است. یقه امروزین طریعات از گاز جدا شوند. متداولتریما و مانده بخاریباق ،فشار

ع شده و در ین موجود در گاز مایسنگ یهادروکربنیات آب و هین عملیدر ا شود.یگراد سرد میدرجه سانت - 30ع یپروپان ما

شود، پس از مبادله حرارت با گاز یده مین مرحله که در اصطلاح گاز خشک نامیشوند. گاز در ایک از آن جدا میظروف تفک

ن یا کند.یدا میان پیجر یخط لوله خروج و سپس یریاندازه گ یهاو دستگاه یخروج یبه طرف کمپرسورها یگرم ورود

 نقطه شبنم گاز معروف است.م یات به تنظیعمل
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 واحد آموزش گاز فجر، پالایشگاهمأخذ:  نقطه شبنم میتنظ یواحدها( : 5شماره )

 

 GAS/ GASی )گراد وارد چهار مبدل حرارتیدرجه سانت ،55 یبار در دما ،76ن پس از خروج از برج مراکس با فشار یریگاز ش

EXCHANGER)، به گاز  یخ زدگیاز  یریجذب رطوبت و جلوگ یکول برایع گلایها ماورود به مبدل یکه در ابتدا گردد یم

 INTERMEDIATE یانیم یگراد وارد مخزن جدا سازیدرجه سانت، 15ی ها گاز با دماشود پس از خروج از مبدلیق میتزر

SEPARATOR، گردد.یکول آن جدا میاز آب و گلا یشده و مقدار 
 

 

   واحدهای تبرید پروپان -3-1-4
شود. ابتدا یاک استفاده میا آمونیون یها از گاز فرخچال و کولر و سرد کنندهیمانند  یو تجار یل خانگیجاد سرما در وسایا یبرا

ن ید. اگر ایع در آیکنند که بصورت مایا آب خنک مین گاز با تماس با هوا یبرند و سپس ایفشار گاز را توسط کمپرسور بالا م

تواند در یکند و مید سرما میو تول ندیآیبصورت گاز در م "ع مجدداین ماین آورند ایار آن را پائفش یعنیع را منبسط کنند یما

 یشود ولیم استفاده مید عظیتبر یهاکلیاد گاز از سیحجم ز لیدر صنعت بدل رد.یمورد استفاده قرار گ "کل بسته مجددا یس

حرکت در آورد توسط ه کل بیک سید گاز را در یکه با یکمپرسور با  مانند شرح بالاست.یز تقریها نن دستگاهیاساس کار ا

گاز فجر جم شگاه یدر پالا شوند.ین هزار اسب بخار قدرت دارند گردانده میتا چند یکه گاه یگاز یهانیا توربیبرق  یموتورها

در را به حرکت  ر پروپاناسب بخار که کمپرسو ،11500هر کدام  یبیبقدرت تقر ،(AVON)های گازی رولزرویس مدلاز توربین

ر و سه دستگاه سه دستگاه در فاز نا ،ن منظور نصب شدهیا یشش دستگاه کمپرسور برا آورد استفاده شده است. مجموعیم

گیرد. در شرایط میزان خوراک کمتر از رای دو فاز مورد استفاده قرار میدیگر در فاز کنگان، که در حال حاضر بصورت موازی ب

 گردد.کمپرسور بصورت موازی استفاده می میلیون از سه ،80دو کمپرسور و بیشتر از  میلیون از ،80

 

 فرایند مراکس -3-1-5

شود. برج مراکس از یست مراکس و آب شستشو داده می، سود مخلوط با کاتالد گاز در سه مرحله با سود سوزآورنین فرآیدر ا

 یاز برج م ینیس ،15در مرحله اول که شامل  باشد.یم  ،VALVE TRAY از نوع  ینیس ،33 یل شده و حاویسه قسمت تشک

ع سود گاز را که از ین صورت که مایشود. به ایداده م ،(CAUSTIC PRE WASHه )یاول یشستشو بومه،10باشد گاز با سود 

گاز  شود.یم یعار یدیاس یگازها یایاز بقا یعیب گاز طبین ترتیدهد. با این به طرف بالا در حرکت است شستشو میپائ

ست یبومه که مخلوط باکاتال ،10ز سود ینجا نیشود. در ایاست وارد م ینیس ،15هم شامل  نسپس به قسمت دوم برج که آ

و سود  زد. با حرکت گاز به طرف بالایریچهارم م ینیس ین مخزن سود مجاور گرفته و رویتوسط  تلمبه از پائ باشدیم مراکس
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قسمت سوم برج  مانند.یم ین مواد در محلول باقیشده و ا یعار و مرکاپتانها یبات گوگردیم ترک، گاز از تمابه طرف پائین

به  یان مرحله گاز با آب که توسط تلمبهیاز گاز است. در ا یجاد آن حذف سود احتمالیاست و هدف از ا ینیشامل سه س

ت ین است با گاز خارج شود گرفته شده و در نهاکه ممک یگردد و سود احتمالیشود شستشو میخته میبرج ر یقسمت فوقان

ان گاز خارج یز از جریست آن را نیابین بوده و تنها رطوبت موجود در آن است که میرین برج کاملا شیخارج شده از ا یگازها

 نمود.

 

 واحدهای کمپرسورهای خروجی  -3-1-6

ن کمپرسور یت شود. ایهدا یشار به کمپرسور خروجش فیست جهت افزایبایم نقطه شبنم میگاز پس از خروج از واحد تنظ

  ی رولز رویس از مدلن گازیها با توربن کمپرسوریدو واحد از ا برد.یک مرحله بالا میبار در  ،5/76بار به  ،70فشار آنرا از 

AVON ،  وم هنوز احساس اسب در فاز نار نصب شده و با توجه به بالا بودن فشار گاز به کمپرسور س ،9000ک به قدرت یهر

س یشگاه تاکنون در سرویپالا یراه انداز ی، از ابتدانیاز عملیاتی ل عدمین کمپرسورها بدلیح است ای)لازم به توض نشده است.

شامل  یریخطوط اندازه گ شود.یبه خطوط مربوط فرستاده م یفیو کنترل ک یریاندازه گ یپس از آن، گاز برا. قرار نگرفته اند(

اندازه  هایردیف د ازیش تولیبه نسبت افزا کند.یر مییس تغید گاز تعداد خطوط در سرویزان تولیبه نسبت م است که ردیف ،7

گاز  یان گاز و چگالی، جرزه گیری وسایل اندازه گیری فشار، درجه حرارتاندا ردیفشود. در هر یاستفاده م یشتریب یریگ

 شود.یت میدوم هدا ینچ سراسریا ،56کننده به خط ر جدایق شین مرحله گاز از طریپس از ا نصب شده است.
 

 واحدهای احياء سود و مراکس  -3-1-7

محلول مذکور توسط تانکر  شود.یل میدرصد تحو ،47است که بصورت محلول  یشگاه از نوع تجاریدر پالا یسود سوزآور مصرف

سود سوزآور از  شوند.یزن دائما گرم نگه داشته من مخایا گردد.یانبار م یمتر مکعب ،500شگاه حمل و در دو مخزن یبه پالا

 یافتیظ با سود بازیسود غل 10Beدر مخزن  شود.یتوسط تلمبه منتقل م 20Beو   10Beگر با غلظت ین مخازن به دو مخزن دیا

 یمنتقل شده و با آب مخلوط م 20Be هم به مخزن  یگریشود مقدار د یمصرف شده مخلوط شده تا غلظت مطلوب نگهدار

از نفوذ  یریجلوگ یبرا شود.ید میتول 10BEاز تنها سود یل عدم نیدر حال حاضر به دل شود که غلظت مورد نظر حاصل گردد.

اء سود یجاد واحد احیهدف از ا شود.یم ینگهدار ینیه شده در فشار معین دو مخزن با گاز تصفیا یهوا و بخار آب قسمت بالا

 باشد.یکه قابل مصرف در برج مراکس است م یبه سود ،( FAT CAUSTICاشباع از مرکپتان) یل سودهایتبد
 

  واحدهای بازیافت و احياء گلایكول  -3-1-8

 یکول میلن گلایات یشود دیدرات مصرف میل هیاز تشک یریجذب آب و جلوگ یشگاه فجر جم برایکه در پالا ییایمیماده ش

کول در یگلا یگردد. مصرف عمده و دائمیات میاختلال در عمل ها ودروکربنیر هیدرات باعث انسداد مسیل هیباشد تشک

مصرف  گردد.یق مین واحدها تزریا یحرارت یهاب به مبدلمتر مکع ،2800طه شبنم است که روزانه حدود م نقیتنظ یواحدها

عات آنها یاز و مامتر مکعب به خطوط گ ،1100از روزانه تا حداکثر یک است که در صورت نیکول مراکز تفکیگر گلایکننده د

و  یعات نفتین مایجدا شده و همچن یرها از گاز ورودیگ لابیکول که در سیهمراه با گلا یعات نفتیما گردد.یق میتزر

واحد  S-2107عات مخزن یشگاه فرستاده شده و ماینچ به پالایا ،6توسط خط  نار کیو تفک یکول که از مرکز جمع آوریگلا

جدا   یگراد برایدرجه سانت، 24 یبار و دما ،26شده و با فشار  ینچیا ،8ک خط یوارد  یهمگ توسط تلمبه  ی،ورود یجداساز

 گردد.یم کولیافت گلایکول وارد واحد بازیاء گلایکول و احیع گلایاز ما یکردن مواد نفت
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 تثبيت کننده مایعات گازی -3-1-9

 یبصورت گاز هستند )بوتان و پروپان و گازها یط عادیشراسبک که در  یدروکربورهاین واحد خارج کردن هیجاد ایهدف از ا

 یمن میط این مواد در شرایو حمل ا یره سازیشگاه و امکان ذخیات پالایبدست آمده از عمل یسبک تر از آنها( از مواد نفت

 باشد.
 

 

 واحد آموزش گاز فجر،  مأخذ: پالایشگاه یج یال پ دیتول( : 6شماره )شکل 

 

که تا  ،8100واحد  یعانات گازیت میبرج تثب یخارج شده از بالا ی، پروپان و بوتان، از گازهایج ید ال پیلتو ین واحد برایا

ن یند ایقسمت فرا باشد.یم یره سازیند و ذخین واحد شامل دو قسمت فرایده است. ایگرد یشد طراحین سوزانده میش از ایپ

 یر برایسه برج تقط یکه دارا یو بخش جداساز یورود یهاگاز یجزئ یع سازیما یش برایک واحد سرمایواحد شامل 

 یتحت فشار برا یز سه مخزن کروین یره سازیدر قسمت ذخ باشد.یم C5ن تر از یو سنگ C2از مواد سبکتر از  ،LPG یجداساز

ت یباشد ظرفیم متر مکعب ،700 وجود دارد که حجم هر کدام یدکیک مخزن یو  LPGبوتان و  جداگانه پروپان، یره سازیذخ

عانات یتن م ،77 ، تن بوتان122 ، تن پروپان80ز روزانه یتن گاز خوراک بوده و محصولات آن ن ،500ن واحد روزانه حدود یا

 است. یگاز

 

 مخازن مایعات گازی و تاسيسات بندر سيراف  -3-1-10

گراد وارد سه مخزن یدرجه سانت ،50 ینچ و دمایا ،10ک خط لوله یمواد سبک آن با  یبت و جداسازیپس از تث یعات نفتیما

متر و سقف آنها از  ،3/18متر و ارتفاع آن  ،53قطر هر مخزن  گردد.یمتر مکعب م ،000/40ت هر کدام یره با ظرفیبزرگ ذخ

 ین مخازن مواد نفتیاند. از پائفشار و خلاءشکن قرار داده یمنیا یرهایهر مخزن ش یشتر رویب یمنیا ینوع شناور است. برا

شود که در دو یشود به تلمبه خانه مخازن مربوط م ینچ میا ،20ل به ینچ که بعد از خروج از مخازن تبدیا ،16وسط لوله ت

 یعمود یهاد. تلمبهینمایارسال م یلومتریک ،42راف به فاصله یش داده و به مخازن بندر سیبار افزا ،34مرحله فشار آن را تا 

ده و ینده فشار گردیافزا یافق یهاعات سپس وارد تلمبهیما دهد.یش میبار افزا 5ر آن را تا ع را از مخزن گرفته و فشایاول ما

ره یز چهار مخزن ذخیراف نیدر بندر س سر شود.یراف میدهد تا امکان ارسال به بندر سیش میبار افزا ،34بار را به  ،5فشار 

لومتر یک ،42نچ به طول یا، 10ک لوله یتوسط  یعات گازیما متر مکعب است. ،000/160ت آنها مجموعا یجاد شده که ظرفیا

برق و هوا،  ی، مولدهایریبارگ شناور یراف تلمبه خانه، گویبندر س یسات ساحلیدر تاس گردد.،یراف ارسال میبه بندر س

 شده است. ینیبش یو اسکله پ یعات، اتاق کنترل ، دفاتر اداریما یریو نمونه گ یریاندازه گ یهادستگاه یستگاه آتش نشانیا
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 واحدهای کمكی پالایشگاه-3-2

 اند:ش گاز بوجود آمدهیات پالایل مراحل عملیر به منظور تکمیز یندیو فرا یاتیعمل یواحدها

  برق یرویع نید و توزیتول               - 9100واحد        

 ع بخار آبید و توزیتول                - 9200   واحد     

 ع گاز سوختیه و توزیته           - 9300  واحد      

 ع آبیه و توزیه ، تصفیته             - 9400واحد        

 فشرده یع هواید و توزیتول             - 9500  واحد      

 سوزا یهابرج             -9600   واحد      

 زاسو یعات و حوضچه هایه مایواحد تخل              -9700    واحد     

 شگاهیه پس آب پالایواحد تصف                -9800     واحد    

  

 توليد و توزیع نيروی برق -3-2-1
 باشد : یر میبه شرح ز همچنین شبکه سراسری برق و یبرق اضطرار ید برق ، مولدهایتول یاصل یستم هاین واحد شامل سیا

 4ن توبوژنراتورها یرد. تعداد ایگیصورت م یگاز یتوبوژنراتورها شگاه توسطید برق پالایتول د برقیتول یاصل یواحدها -الف

ولت کاهش  ،380ولت و  ،3300از به یبرق برحسب ن یق ده مرکز فرعیمختلف از طر یهامصرف کننده یدستگاه بوده که برا

و  یجمع آور ساتید در بخش جم، تاسیتوح یشگاه شامل شهرک مسکونیخارج از حصار پالا یبرق واحدها شود.یداده م

ن یولت تام، 66000، و 33000 ینار و کنگان توسط خطوط هوائ یک بهره برداریو مراکز تفک یه آب مراکز جمع آوریتصف

 شود.ینده که در محوطه مخصوص قرار دارند انجام میافزا یشود. بالا بردن ولتاژ توسط ترانسفورماتورهایم
 

 واحد توليد و توزیع بخار آب -3-2-2

لوگرم در ساعت و در حالت حداکثر مصرف یک ،375000شگاه در حدود یپالا یات عادیعمل یاز برایخار آب مورد نزان بیم

لوگرم در یک ،47000ت یدستگاه با ظرف 5) گ بخاریازده دستگاه دیباشد که توسط یلوگرم در ساعت میک ،434000حدود 

 شود.ین میمتالو گرم در ساعت(، یک ،65000ت یدستگاه با ظرف ،6ساعت و 

 

 تهيه و توزیع گاز سوخت -3-2-3

شود. منابع یع میه و توزیته ،بار مطلق( 11ن )یو فشار پائ ،بار مطلق( 21ستم فشار بالا )یشگاه توسط دو سیگاز سوخت پالا

 در بهره باشد. مصرف سوخت گاز فشار بالایکول میاز آب و گلا یعات گازیک ماین گاز سوخت فشار بالا عمدتا ظروف تفکیتام

مولد برق و  یهانیتورب یاصل یهاباشد. مصرف کنندهیمتر مکعب استاندارد در ساعت م 52785شگاه حدود یکامل پالا یبردار

 ین شبکه منتقل میه شده به ایاز گاز تصف یشتر گاز سوخت فشار بالا مقداریاز بیباشند. در صورت نین کمپرسورها میتورب

متر  ،22827شود. مصرف آن حدود ین میتام یعات گازیت مایشگاه عمدتا از واحد تثبیپالا نیگاز سوخت فشار پائ گردد.

گاز از  یباشند. در صورت کمبود مقداریمولد بخار م یهاگیآن د یمکعب استاندارد در ساعت بوده و مصرف کننده اصل

 گردد.ین شبکه منتقل میستم گاز سوخت فشار بالا با افت فشار به ایس

 
 جمع آوری ، تصفيه و توزیع آب -3-2-4

شگاه و یگردد. در پالاین میآب جمال آباد و انارستان تام یق دو مرکز جمع آورید از طریشگاه و شهرک توحیبه پالا یآب ورود

 ،4000شگاه یاز در پالایرند، حداکثر آب مورد  نیگیه مورد استفاده قرار میا پس از تصفید آب به صورت خام و یشهرک توح
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 ینیش بیمتر مکعب در روز پ 8000د محل اسکان کارکنان یتر مکعب در روز و حداکثر مصرف متوسط آب در شهرک توحم

 یشوند پمپ هایآب انارستان وارد م یما به مرکز جمع آوریشناور مسق یانارستان توسط پمپ ها یهاآب از چاه شده است.

انتقال به  یهامنتقل نموده تا از آنجا توسط پمپد یجد یهاچاه ید آب را به مرکز جمع آوریجد یهاشناور در داخل چاه

ق یسم ها تزریکروارگانیاز رشد و م یرین مخازن گاز کلر جهت جلوگیبه ا یورود یمنتقل شود. به لوله اصل یمخازن مرکز اصل

باشد. آب خام مورد  ینچ میا 16ز از مرکز و خط لوله یپمپ گر 8شگاه و شهرک شامل یسات انتقال آب به پالایگردد. تاسیم

آب  شود. ین مرکز به آنجا ارسال میسات انتقال مستقر در همیز توسط تاسیکنگان ن یبهره بردار یک واحدهایاز مراکز تفکین

شگاه به یپالا ین شده و بداخل مخزن آب آتش نشانینچ تامیا ،16نچ از خط لوله یا ،8ک انشعاب یشگاه توسط یاز پالایمورد ن

شگاه و یاز پالایشود آب خام مورد نین آب قبل از ورود به مخزن گاز کلر زده میشود به ایخته میمتر مکعب ر 000/20ت یظرف

از آب  یابخش عمده شود.یمربوطه به نقاط مورد مصرف ارسال م یهان شده و توسط پمپین منبع تامیک نار از ایمراکز تفک

  گردد.یشگاه وارد میآب پالا یه خانه هایه به تصفیخام جهت تصف
 

 توليد و توزیع هوای فشرده -3-2-5

 یه هوایلوگرم در ثانیک 865/0ت هر کدام یبا ظرف ،SCREW COMPRESSOR ROTARYچهار دستگاه کمپرسور از نوع 

 یراد مگیسانت ،55بار مطلق و درجه حرارت آن حداکثر  8/9حداقل فشار هوا  د.ینماین میشگاه را تامیاز پالایفشرده مورد ن

ر در مراحل مختلف آن را فشرده یلتر و صدا گیک فیافت کرده و پس از عبور دادن از یهوا را از اتمسفر در کمپرسور باشد.

 یافت هوایبه مخزن در یخروج یدهد. هوایک خنک کننده عبور مین هر مرحله جهت خنک کردن هوا از ینموده و در ب

 شود. یفرستاده م ،(AIR RECEIVERفشرده )

 

 تخليه مایعات گازی -3-2-6

شگاه جدا شده و پس از یاز نقاط مختلف پالا ،)همراه با آب( مرطوب یاع به صورت خشک یفاز ما یهادروکربنین واحد هیدر ا

 یدر طراح شود.یفرستاده م TK-8101C  یعات گازیره مایبه سمت مخزن ذخ یافتیباز یعات گازیآب و بخارات ما یجدا ساز

 یستم مشابه برایک سیخشک و فرار و  یهادروکربنیه هیتخل یافت مجزا برایمخزن درو ستم انتقال یک سیها شبکه و لوله

 یهادروکربنیستم هیه سیت تخلیحداکثر ظرف در نظر گرفته شده است.و مخزن مشترک مرطوب  یهادروکربنیه هیتخل

م یه مستقیباشد. تخلیر مکعب در روز ممت،  200مرطوب  یهادروکربنیستم هیمترمکعب در روز و س ،128خشک 

 ر است.یمتر مکعب در ساعت به صورت حداکثر امکان پذ،180ها براساس دروکربنیه

 

 واحد های تصفيه پساب پالایشگاه – 3-2-7

دور  یهاست توسط پسابیط زیاز آلوده شدن مح یرین جلوگیاز به هدر رفتن آب و همچن یرین واحد جلوگیهدف از احداث ا

بخار  یهاگیشتر آب جهت استفاده در دیافت هر چه بیآن براساس باز یطراح باشد.یشگاه میپالا یائیمیمواد ش یحاو یتنخیر

 باشد.  یم
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 نتيجه گيری -5
در عرصه های گوناگون به خصوص انرژی که یکی از در دنیای امروزه با توجه به نوآوری ها و رشد بی وقفه علم و تکنولوژی 

ا ناشدنی زندگی انسان است لازم است با توجه به نیازهای انسان و رشد و پیشرفت جوامع همواره تدبیری برای تهیه و ارکان جد

تولید و تامین انرژی در عرصه های مختلف اندیشه شود. یکی از منابع مهم انرژی امروزه در حوزه نفت و گاز است که برای 

د در چانه زنی و تصمیم گیری در عرصه بین المللی، کشور ایران از ذخایر جوامع دارای این نعمت یک قدرت محسوب می شو

بیشماری در منابع نفت و گاز برخوردار است. خود منابع به حالت اولیه چندان ارزشی ندارند بلکه فراوری های است که آنها را 

گاز وجود پالایشگاه هاستریال که می توان به به منابع با ارزش تبدیل می کند یکی از عوامل مهم در ارزش افزوده منابع نفت و 

پالایشگاه گاز فجر شهرستان جم اشاره داشت، این پالایشگاه در منطقه شهرخاص که از مناطق شهرستان جم محسوب می 

 شود قرار دارد. پالایشگاه گاز فجر شهرستان جم برای تصفیه گاز میدان نار و کنگان احداث شده است با توجه به رسالت مهم

که به بررسی کارکردهای واحدهای مختلف پالایشگاه بپردازد. شیوه بهره گرفته شده ، پژوهشگر تصمیم بر آن ش این صنعت

برای جمع آوری اطلاعات از نوع میدانی و کتابخانه ای و تحلیل به صورت کیفی بیان شده است که می توان اشاره داشت به 

واحد، واحدهای شیرین  2که شامل واحدهای تفکیک گاز ورودیلی پالایشگاه واحدهای اصنتایج تحقیق در مواردی همچون: 

ردیف کمپرسور(، واحدهای احیاء  6واحد +  8، واحد، واحدهای تبرید پروپان )8واحد واحدهای تنظیم نقطه شبنم گاز  8سازی 

، واحد، واحد 2احیاء گلایکول، واحد، واحد کمپرسورهای خروجی و اندازه گیری گاز  واحدهای بازیافت و 3سود و مراکس

، واحد است. همچنین واحدهای عملیاتی و فرایندی به منظور تکمیل مراحل LPG 1، واحد، واحد 1تثبیت کننده مایعات گازی

اند: واحد تولید و توزیع نیروی برق، تولید و توزیع بخار آب، تهیه و توزیع گاز سوخت، عملیات پالایش گاز فجر جم بوجود آمده

های سوزا، واحد تخلیه مایعات و حوضچه های سوزا و واحد تصفیه پس آب ه و توزیع آب، تولید و توزیع هوای فشرده، برجتصفی

 است، که هر کدام از این بخش ها برای کارکرد مطلوب پالایشگاه لازم و ضروری است. پالایشگاه
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