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 چکیده

درست و اصولی انجام شود و با توجه به منابع  صورت بهکه باید است  یبیاری در کشاورزی و باغبانی یکی از مسائل مهمآ 

  از طرفی .جدید آبیاری استفاده کرد یها روشمحدود آب در کشور و جهت جلوگیری از هدر رفتن آب و مصرف بهینه آن باید از 

 جذب و نسبی رطوبت افزایش ،دما تعدیل، صوتی آلودگی کاهش، هوا آلودگی کاهشعلاوه بر شهرها در سبز فضای اثرات نیتر مهم

، بنابراین توسعه و نگهداشت فضاهای سبز شهری از اهمیت بسیار بالایی است ، زیبایی، طراوت و تلطیف روح و جانغبار و گرد

 آبی نیاز نبودن مشخص و یکدیگر کنار در متفاوت گیاهی یها گونه کشت دلیل به شهری آب منابع از زیادی حجم برخوردار است.

با توجه به شرایط فعلی کشور در خصوص کم  مناسب آبیاریمقدار  زمان درست ولذا  شود یم تلف سبز یهافضا در گیاهان این

 از اهمیت بالایی برخوردار است. آبی، 

. با رود یمبه شمار  نیز برآورد نیاز آبی، از مهمترین عوامل در مدیریت منابع آب و از ضروریات هر طرح آبیاری و زهکشی 

ت ولی انتخاب روش مناسب یکی از مشکلات تصمیم گیری در توجه به اینکه روشهای گوناگونی برای این منظور توصیه شده اس

زینتی، زرشک زینتی و خرزهره که از گیاهان فراوان در  یها درختچهنیاز آبی  Wucolsدر این پژوهش با روش  این موارد است.

در سال بوده که پژوهش به مدت یکسال این فضاهای سبز شهری تهران هستند مورد سنجش قرار خواهد گرفت. مدت زمان انجام 

 تهران انجام پذیرفت. 8در بوستان تمدن شهرداری منطقه  1399

در کل دوره آزمایش برای  متر میلی 763میانگین مقدار  صورت بهنتایج تبخیر و تعرق برآورده شده در این تحقیق  

زینتی خرزهره نشان داده شد،  در کل دوره آزمایش برای درختچه متر میلی 596درختچه زینتی زرشک زینتی و میانگین مقدار 

آمد نتایج  به دستبه ترتیب برای زرشک زینتی و خرزهره  متر میلی 643و  998همچنین بیشترین مقدار تبخیر و تعرق به میزان 

این روش نیاز آبی گیاهان را  چراکه برآورد نیاز آبی گیاهان فضای سبز استیک روش مناسب جهت  Wucolsنشان داد که روش 

که همواره گیاهان فضای سبز شادابی خود را حفظ کرده و دچار تنش آبی نشوند و در مصرف آب نیز  زند میبه نحوی تخمین 

 .گردد یم جویی صرفهبسیار 

 

 تهران. 8زینتی، زرشک زینتی، خرزهره، بوستان تمدن، منطقه  یها درختچهتعیین نیاز آبی،  واژگان کلیدی:

https://iranderakht.com/%d8%a7%d8%b5%d9%88%d9%84-%d8%b5%d8%ad%db%8c%d8%ad-%d8%a2%d8%a8%db%8c%d8%a7%d8%b1%db%8c-%da%af%db%8c%d8%a7%d9%87%d8%a7%d9%86-%d8%b1%d8%a7-%d8%a8%d8%af%d8%a7%d9%86%db%8c%d8%af/
https://iranderakht.com/%d8%a7%d8%b5%d9%88%d9%84-%d8%b5%d8%ad%db%8c%d8%ad-%d8%a2%d8%a8%db%8c%d8%a7%d8%b1%db%8c-%da%af%db%8c%d8%a7%d9%87%d8%a7%d9%86-%d8%b1%d8%a7-%d8%a8%d8%af%d8%a7%d9%86%db%8c%d8%af/


 ماهنامه علمی تخصصی پایا شهر
 

 مقدمه

کردند و آبیاری  و برای آبیاری گیاهان از این منابع استفاده می شد یمهای انسانی در گذشته کنار منابع آبی تشکیل  تمدن 

های بزرگ  های سنتی پاسخگوی زمین شد. امروزه دیگر آبیاری به روش های محاسبه شده، انجام می در آن دوران طبق روش

 .وسعه یافته استها و روشهای نوین آبیاری ت باشد و به دلیل منابع محدود آبی و با پیشرفت تکنولوژی و سیستم نمی

آب  نیتأمحجم زیادی از منابع آب شهری برای بااهمیت هستند. رزشهای زیست محیطی بسیار فضای سبز به دلیل ا 

. برنامه ریزی صحیح مصرف شود یمو به دلیل مشخص نبودن نیاز آبی این گیاهان تلف  شود یمآبیاری گیاهان فضای سبز مصرف 

. هدف از عملیات آبیاری ایجاد شرایط مساعد رطوبتی برای گیاه باشد یمبسیار حائز اهمیت  آبیاریآب به ویژه در حوزه کشاورزی و 

 (.1990کمپل و تورنر،شود ). آبیاری باید با تخمین درست از نیاز آبی گیاه اعمال باشد یممورد نظر 

تیاگی و است )اهان کشت شده یکی از راهکارهای عملی برای بالا بردن راندمان مصرف آب، آگاهی از نیاز آبی گی 

مستقیم تبخیر و تعرق گیاه و تغییر در  ریتأثو این نیاز تحت  است(. نیازآبی گیاهان در مراحل مختلف رشد متفاوت 2000همکاران،

 پوشش گیاهی و شرایط آب و هوایی قرار دارد. یکی از فاکتورهای مهم برای مدیریت منابع آب تعیین صحیح و دقیق تبخیر و تعرق

 است.گیاهان کشت شده 

هستند به طوریکه بر طبق منحنی دمای  مؤثرشهری بسیار  یها طیمح یها لیتعددر  ها بوستانو  ها پارکفضاهای سبز و  

نسبت به مناطقی  یتر نییپااز دمای  باشند یمو فضای سبز مناسب  تر متراکم، مناطقی از شهر که دارای پوشش گیاهی یا رهیجز

. احداث فضاهای سبز به خصوص در مناطق خشک و نیمه باشد یمشهری هستند برخوردار  یها سازهکه دارای تراکم ساختمان و 

، تخصیص آب به این حوزه را در رقابت تنگاتنگی با سایر موارد مصرف آب مانند کشاورزی، هستندخشک که دارای مشکل کم آبی 

دارای ارزش زیادی است و باید با نهایت  شود یم، بنابراین آبی که برای فضای سبز اختصاص داده دده یمصنعت و شرب قرار 

 (.2011آرایا و همکاران،برسد )بهینه به مصرف  صورت بهو  جویی صرفه

شهر به کار گرفته  یها هیرزینتی و گیاهان متفاوتی هستند که به عنوان  یها درختچهفضاهای سبز شامل درختان و  

 .کنند یمو به اصلاح اقلیم محلی کمک  کنند یمو فعل و انفعالات و فرآیندهای طبیعی را در شهر فراهم  شوند یم

اکسیژن، تثبیت خرد اقلیم و تلطیف هوا،  نیتأمزیست محیطی از جمله  یها ارزشفضاهای سبز شهری به علت  

باربوسا و هستند )شهری  یها طیمحقابل توجه در  یها شاخصهجلوگیری از فرسایش خاک و حفظ تنوع زیستی از 

 (.2007همکاران،

در زمینه تبخیر و تعرق و نیاز آبی گیاهان زراعی و باغی در مناطق مختلف دنیا توسط پژوهشگران  ها پژوهشمطالعات و  

 (.2009حسن لی و همکاران،است )بسیاری صورت گرفته 

این در حالی است که تحقیقات بسیار کمتری در زمینه نیاز آبی گیاهان فضای سبز شهری صورت گرفته است و اکثر این  

اندک نیز معطوف به نیاز آبی و تبخیر و تعرق انواع چمن بوده و کمتر در مورد انواع گیاهان فضای سبز کار تحقیقاتی  یها پژوهش

زینتی در سطح کلانشهر تهران  یها درختچهوهش شناسایی راهکارهای تعیین نیاز آبی صورت گرفته است. هدف از انجام این پژ

 انتخاب شدند. به عنوان پرکاربردترین نمونه دو درختچه زینتی با نامهای زرشک زینتی و خرزهره صورت بهاست که 
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 مبانی نظری پژوهش

 تعیین یا برآورد نیاز آبی -1

. مقدار نیاز آبی شود یممقدار آب مورد نیاز برای جبران تلفات تبخیر و تعرق گیاه در مزرعه با عنوان نیاز آبی گیاه نامیده  

، در کند یمگیاه وابسته به تبخیر و تعرق است. با توجه به اینکه تبخیر و تعرق در اثر اقلیم محلی و نیز شرایط رشد گیاه تغییر 

زمانی و مکانی متغیر است. نیاز آبی گیاهان مربوط به تبخیر و تعرق در شرایط ایده آل رشد  صورت بهنتیجه نیاز آبی گیاهان نیز 

 گیاه است.

برای برآورد فرآیند تبخیر،  .نامند یمز گیاه را تبخیر و تعرق ا تعرق و خاک سطح از آب تبخیر مجزا، فرآیند ترکیب دو  

یمی نظیر تشعشع خورشیدی، دمای هوا )حداکثر و حداقل(، درصدرطوبت هوا )حداکثر و حداقل( یا درجه نقطه شبنم اقل یها عامل

. در این فرآیند میزان سایه اندازی تاج پوشش گیاهی و مقدار آب موجود در سطح تبخیر، از شوند یمو سرعت باد در نظر گرفته 

فرآیند تعرق، مانند تبخیر به طور مستقیم به عواملی مانند ذخیره انرژی، شیب  .شوند یمر بر فرآیند تبخیر محسوب عوامل مؤث

. به عبارتی در مرحله دهد یمابتدای رشد گیاه آب را عمدتاً از طریق تبخیر از سطح خاک از دست  فشار بخار و باد بستگی دارد. در

در مرحله رشد و توسعه گیاه و کامل شدن تاج پوشش . ردیگ یمتبخیر صورت  صورت بهتبخیر و تعرق  %100 اول رویش، تقریباً

 نیتر مهمپس تبخیر و تعرق یکی از ، باشد یمتعرق  صورت به آن 90%  از، بیش پوشاند یمگیاهی که گیاه تمامی سطح خاک را 

ق مقدار آبی آبیاری ضروری است. تعیین دقی یها ستمیسپارامترهایی است که دانستن آن جهت برآورد آب مصرفی گیاه و طراحی 

 تر تیفیباکو طول عمر  تر شیببرای رسیدن به محصول  یزیر برنامه، از عوامل اساسی در شود یمکه برای تبخیر و تعرق مصرف 

 ییها روش، برآورد تبخیر و تعرق نقش مهمی دارد در اغلب یکش زهآبیاری و  یها شبکهاست. همچنین در طراحی و تعیین ظرفیت 

و سپس از روی تبخیر و تعرق گیاه  شود یم، ابتدا مقدار تبخیر و تخمین زده اند شده ارائهکه برای تعیین میزان تبخیر و تعرق 

 .شود یممرجع، تبخیر و تعرق گیاه مورد نظر محاسبه 

 زینتی یها درختچه -2

منفرد،  صورت بهکه فرم یا یکی از اجرای آنها در یک یا چند فصل سال  شود یمزینتی به گیاهانی گفته  یها درختچه 

که معمولاً عادت  شود یمگفته  یا سالهچندتایی و یا مجتمع جلب توجه کرده و ایجاد منظر زیبا کنند. درختچه به گیاه یک یا چند 

 .رسد یممتر  3شدن دارد و ارتفاع آن در شرایط عادی به  یا تنهبه چند 

 نتیزرشک زی -2-1

 انگلیسی نام :Japanese Barberry 

 علمی نام :Berberis thunbergii 

 خانواده :Berberidaceae 

 سبز همیشه تا دار خزان درختچه: نوع 
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  متر 3با تنه منشعب چوبی و ارتفاع حداکثر 

گلهای زرد کوچک  به فرم پرچین یا حصار رسمی برای دور باغ یا باغچه آرایش کرد. توان یمرا  زینتی زرشک یها بوته 

زرشک گیاهی پر دوام  .شود یمکوچک و بزرگ تبدیل  یها سهیرگرد کوچک سرخ براق در  یها حبهزرشک سرانجام به  درخشان

مخلوط با سایر گیاهان بسیار  صورت بهزرشک در کاشت . دهد یم، ولی از اوایل عمر گل شود یمسال بالغ  5پس از  حدوداًاست و 

 .ندیآفر یمو تضاد رنگی زیبایی  کند یمزیرا برگهایش به رنگ ارغوانی تیره در بین دیگر گیاهان جلوه نمایی  زیبا است

 زینتی زرشک ظاهری مشخصات -2-1-1

 کوتاه یا خوشه آذین گل با ها گل پهن، حدی تا دندانه صاف، حدی تا متر، سانتی 3 طول با مرغی، تخم به شکل ها برگ 

 متر، سانتی 1 حدود طور به بیضوی، ها وهیم و تیرماه اواسط تا اردیبهشت اواخر گلدهی زمان و چتری آذین گل تایی، 10-5 بلند و

 است. ماه تیر اواخر تا خرداد اوایل آن دهی میوه زمان که درخشان قرمز

 زینتی زرشک آبیاری -2-1-2

 در کاشت برای خوبی انتخابی مورد دلیل همین به نیست زیاد چندان آن بالغ یها بوته بخصوص زرشک گیاهان آبی نیاز 

 کشت ابتدای سال 3-4 در وجود این با. دارند مشکل( شور نسبتاً یها آب) آب کیفیت همچنین و آب نظر از که است مناطقی

 شود گسترده و قوی گیاه ریشه سیستم تا داد انجام را آبیاری آن، در رطوبت نگهداری میزان و خاک شرایط به توجه با ستیبا یم

 .کند فعالیت خوبی به بتواند بعد سالهای در تا

 زینتی زرشک مناسب دمای -2-1-3

گرمای  و کند یم تحمل را سانتیگراد درجه -23 حدود حداکثر تا سانتیگراد درجه -7 از نوع به بسته زرشک گیاهان 

 تابستانهای با یا منطقه در اگر که است بهتر دلیل همین به، زمستانی سرمای تا دهد یم آزار را گیاهان این بیشتر تابستان شدید

 .باشد برخوردار سایه از بعد به ظهر از که بکارید مکانی در را گیاه این دیکن یم زندگی خشک همچنین و گرم بسیار

 زینتی زرشک نیاز مورد نور -2-1-4

 مستقیم نور ساعت 4-5 حداقل) آفتاب نیمه تا( آفتاب مستقیم نور ساعت 6-8 حداقل) کامل نور با مکانی گیاهان این 

 تحمل مناسبی شکل به نیز را سایه شرایط زینتی یها نمونه میان در بخصوص آن انواع برخی همچنین. پسندند یم را (آفتاب

 با ییها وهیم تا دارند نیاز بیشتری آفتاب مستقیم نور به کل طور به زینتی انواع به نسبت کنند یم تولید میوه که انواعی. کنند یم

 .کنند تولید مناسب و خوب کیفیت

 زینتی زرشک مناسب تغذیه و خاک -2-1-5

 خوب زهکش با سبک نسبتاً خاکهایی در و است قانعی گیاه نظر این از و ندیرو یم خاکی هر در تقریباً زرشک گیاهان 

 سال دو هر و بعد به سوم یا دوم سال از خوراکی انواع برای معمولاً است توقعی کم گیاه نیز کوددهی برای. دارد را نتیجه بهترین

 برای شود یم استفاده حیوانی پوسیده بسیار کود کیلوگرم 5-10 از زمستان اوایل یا و پاییز در محصول برداشت از بعد یکبار

 .)منابع کتب دانشگاهی(داد افزایش را کود میزان توان یم تر بزرگ درختان

 خوره پی و پهی جار، شبرنگ، گیش، ،خرزهره -2-2
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 علمی نام :Nerium oleander 

 :سانان سپاسی گل راسته Gentianales 

 :ایان خرزهره تیره Apocynaceae 

 سبز همیشه و سمی ای درختچه: نوع 

  :شود می کاشت زینتی اهداف برای ها پارک درمصرف. 

 ها آن برگهای در و هستند گلبرگی پنج. است تر بزرگ و ستبرتر بید برگ از ولی است شبیه بید برگ به خرزهره برگ 

 بخورند آنرا برگ اگر حیوانات و دارد سفید و سرخ های گل. شود یم ها آن از آب حد از بیش تبخیر مانع که دارد وجود ییها روزنه

 .شود یم، بسیار کشت کخش و گرم یمیاقل طیشرا برابر در مقاومت و بودن سبز شهیهم لیدل به .میرند می

 بواسطه آن همه و روید می خشک و گرم نقاط در که رنگین گلهای و تائی سه برگهای و بسیار ساقه دارای خرزهره 

 شهرهای در ایران غرب جنوب در درختچه این خودروی گونه. است سمی اولئاندرین ویژه به آن در موجود «قلبی گلیکوزوئیدهای»

 بندرعباس و فارس خلیج جزایر و داراب گراش، لار، جهرم، جیرفت، حوالی در جمله از ایران جنوب همچنین و لویهکهکی و بهبهان

 های بخش تمام است، سمی ها آن از خاصی قسمت فقط که خطرناک گیاهان بیشتر برخلاف .است شده دیده شهربابک سیرجان و

. دارد پی در مشکلاتی نیز آن سوختن حال در ٔ  شاخه دود تنفس حتی و شود مسمومیت موجب تواند می خرزهره ٔ  درختچه

 پتاسیم سطح افزایش و تپش یا شدن کند مثل قلب ضربان ناگهانی تغییرات شکل به خرزهره گیاه با مسمومیت عوارض معمولاً

 جذب برای زغال خوراندن یا معده شستشوی تهوع، ضد و قلب ضربان کنترل داروهای تجویز آن متداول درمان و کند می بروز خون

)منابع .میهست یسم اهیگ نیا رشد و پرورش شاهد یشهر معابر و ها کپار ها، باغچه یبرخ در همچنان حال نیا با، است سموم

 کتب دانشگاهی(

 (:Irrigation Scheduling) آبیاری ریزی برنامه -3

 .گویند آبیاری ریزی برنامه شود داده زمین به آب مقدار چه و موقع چه شود مشخص آن طی که عملیاتی کلیه به 

 آبیاری زمان تعیین یها روش -3-1

اصلی  گروه سه در ها روش این. دکر مشخص را آبیاری زمان توان یم ها آن براساس که دارد وجود مختلفی یها روش 

 :از عبارتند که شوند یم خلاصه

 گیاهی یها هینما از استفاده -3-1-1

 روزهای در را آن تغییرات و گرفته را گیاه بارز خصوصیات از برخی که است این آبیاری زمان تعیین برای روش نیتر ساده 

 با که باشند یم پارامترهایی جمله از ها برگ رنگ و ها شاخه و ها برگ شادابی مانند ظاهری یها هینما. کنیم تعقیب آبیاری از بعد

 به توان یم گیاه ارتفاع و ساقه قطر روزانه گیری اندازه با. کرد تعیین را آبیاری زمان توان یم گیاه تشنگی هنگام در آنها شدید تغییر

 .پذیرد صورت آبیاری باید که است آن نشانه گردید متوقف سرعت این که زمان هر و برد پی رشد سرعت

 گیاه در ظاهری تغییرات است ممکن که دیگری عوامل تا آید عمل به کافی دقت باید ظاهری یها هینما از استفاده در 

 .کرد ذکر توان یم را محیطی عوامل برخی و ها یماریب و آفات عوامل این جمله از. نشوند اشتباه گیاه تشنگی با کنند ایجاد

 خاک یها هینما از استفاده -3-1-2
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 رطوبت حداقل با آن مقایسه و خاک رطوبت تعیین بر مشتمل روند یم بکار آبیاری زمان تعیین در که خاک یها هینما 

 حداقل. باشد شده تعیین قبلاً رطوبت حداقل این که است لازم منظور این برای. باشد داشته آبیاری از قبل خاک باید که است

 روی از. کرد استفاده رطوبتی معیار یک از رشد دوره طول تمام در توان ینم و است متفاوت رشد مختلف مراحل در رطوبت

 .آورد به دست شود داده زمین به باید که نیز را آبی مقدار توان یم خاک یها هینما

 آبی بیلان یها روش از استفاده -3-1-3

دو مسئله مهم را در  توان یماساسی در هیدرولوژی است که با استفاده از آن  یها مفهوم نیتر هیپابیلان آب یکی از  

متوجه اثرات دخالت انسان در چرخه طبیعی آب  توان یمارتباط با منابع آب مشخص کرد. اولاً با مشخص کردن مقدار کمیت آن 

 .نحوه درست بهره برداری از منابع آب را تعیین کرد توان یمشد و ثانیاً 

در واقع بیلان آب به ما میزان مقدار منابع آب و تغییراتی را که در منابع آب در یک منطقه مشخص و در یک برهه زمانی  

عناصر در زندگی انسان و در طبیعت است که به سه حالت  نیتر یاساس. آب از هدد یمرا نشان  دهد یمو مکانی مشخص روی 

 .برخوردار باشد یا ژهیوجامد، مایع و گاز وجود دارد. اهمیت فوق العاده زیاد آب باعث شده است که مطالعه بیلان آب از اهمیت 

دقیق، فرایندی پیچیده است که هیچ  صورت بهن آ گیری اندازهظاهراً بیلان آب یک مسئله ساده و پیش پا افتاده است اما  

 .(1395)عابدی کوپایی و همکاران،به طور دقیق در مورد آن اظهار نظر کرد توان ینمگاه 

 پیشینه پژوهش

فضای سبز انجام دادند با  یها گونه مورداستفادهآب  بندی طبقه بر 2018پژوهشی که شجاعی و همکاران در سال  

 Wucolsنیاز آبی را برای این گیاهان برآورد کردند و به این نتیجه رسیدند که روش  Limpو  Wucolsاستفاده از روشهای 

 (.Shojaei et at,2018نیاز آبی را به میزان پنج درصد کمتر تخمین زده است )

خیار، گوجه  و مدل سازی نیاز آبی و ضریب گیاهی گیری اندازه، 1395در پژوهشی که عابدی کوپایی و همکاران در سال  

و مدل سازی نیاز آبی و ضرایب گیاهی با  گیری اندازهفرنگی و فلفل با استفاده از میکرولایسیمتر در گلخانه انجام دادند موفق به 

شدند. نتایج پژوهش نشان داد که بهترین مدل پیشنهادی یک مدل رگرسیونی غیرخطی مبتنی بر دمای  Spss افزار نرماستفاده از 

 (.1395عابدی کوپایی و همکاران،باشد ) یممتوسط روزانه، تشعشع خورشیدی و ارتفاع گیاه 

مختلط کاشته  یها گونهبا توجه به گسترش فضاهای سبز شهری که با  2008در پژوهشی که سیمز و همکاران در سال  

، راه کارهای مدیریت آب را در باغ گیاهشناسی ملبورن مورد بررسی قرار دادند، آنان به پایش رطوبت خاک و نفوذپذیری شوند یم

فضای سبز  یها گونه مورداستفادهآب  بندی طبقهآب در خاک پرداختند. این گروه با تخمین نیاز آبی گیاهان فضای سبز با روش 

را ارائه کنند و راهکارهای  شوند یممختلط ایجاد  یها کشته ریزی مناسبی برای آبیاری فضای سبز که با توانستند برنام

 Symes etکردند )آبیاری زیرسطحی، به کار بردن مالچ و ... برای مدیریت مصرف آب در فضاهای سبز را توصیه  یها ستمیس

at,2008). 

آب  بندی طبقهنوری و همکاران روشهای مختلف تخمین نیاز آبی گیاهان فضای سبز را از جمله روشهای بیلان آبی،  

فضای سبز، سنجش از دور و بیلان انرژی نسبت بودن را مورد بررسی قرار دادند. آنان از این پژوهش نتیجه  یها گونه مورداستفاده
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برای برآورد نیاز آبی گیاهان  تواند یمفضای سبز یک روش کاربردی است و  یها گونه مورداستفادهآب  بندی طبقهگرفتند که روش 

 .(Nouri et at, 2012شود )فضای سبز استفاده 

تعرق  -فضای سبز تبخیر یها گونهآب مورد نیاز  بندی طبقهبا استفاده از دو روش بیلان آبی و  1398سجودی در سال  

فضای سبز  یها گونهآب مورد نیاز  بندی طبقهچند گونه از گیاهان فضای سبز را برآورد کرد. نتایج پژوهش نشان داد که روش 

 (.1398سجودی، کند ) یم جویی صرفهدارای دقت بیشتر است و در مصرف آب نیز 

یب گیاهی دو گونه بابونه و زیره سبز را با استفاده از تعرق و ضر -تبخیر 1397سعیدی نیا و همکاران نیز در سال  

 (.1397سعیدی نیا و همکاران،آمد ) به دست متر میلی 4/416و گیاه زیره سبز  3/610تعرق بابونه  -لایسیمتر برآورد کردند. تبخیر

 پژوهش روش

تعرق  -این پژوهش تخمین تبخیرتهران صورت پذیرفت. هدف از انجام  8این پژوهش در بوستان تمدن واقع در منطقه  

فضای سبز، مقایسه ضرایب گیاهی  یها گونه مورداستفادهآب  بندی طبقه گیاهان فضای سبز با استفاده از معادله بیلان آبی و روش

فضای سبز و بیلان آبی برای گیاهان فضای سبز و بررسی مصرف  یها گونه مورداستفادهآب  بندی طبقهآمده در روشهای  به دست

. به منظور برآورد آب مورد نیاز برای گیاهان فضای سبز ضریبی باشد یمهینه آب در فضاهای سبز با استفاده از نتایج این پژوهش ب

( معرفی کرده است. ضریب فضای سبز از طریق سه فاکتور به نامهای عامل ضریب گونه، عامل ضریب تراکم k1منظر )به نام ضریب 

 .دهد یم. رابطه زیر نحوه محاسبه این ضریب را نشان شود یمو عامل ضریب ریزاقلیم محاسبه 

K1= ks ×kd× kmc 

مختلف گیاهی در نظر  یها گونهعامل انتخاب دو گونه گیاهی زرشک زینتی و خرزهره، برای اعمال اختلاف نیاز آبی در  

 آورده شده است. 1جدول  و درمتغیر است  9/0تا  1/0است. حدود ضریب گونه از  شده گرفته

 Coefficient Values (Ks) ها گونهضریب  یها ارزش -1جدول 

KS Water requirement 
0/1 > Very Low 

3/0 - 1/0 Low 

6/0 – 4/0 Middle 

9/0 – 7/0 High 
 مورداستفادهعامل تراکم در رابطه ضریب فضای سبز با توجه به اختلافات در تراکم پوشش گیاهی در گیاهان فضای سبز  

 در سه طبقه گروه بندی شده است. 2جدول است که در  شده گرفتهدر نظر  3/1تا  5/0. دامنه عامل تراکم در حد ردیگ یمقرار 

 Coefficient Values( Kd) ها گونهضریب  یها ارزش -2جدول 

kd Classification 
0/5 – 0/9 Low 

1 Middle 
1/1 – 1/3 High 

از فضاهای  ییها مشخصه ریزاقلیم ها در هر فضای سبزی وجود دارند و در برآورد مصرف آب گیاه مورد توجه قرار گیرند. 

و سنگفرشها بر میزان دما، سرعت وزش باد، شدت تابش نور آفتاب و میزان رطوبت هوا تاثیرگذارند  ها ساختمانسبز شهری مانند 
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 یها گونهکه این ریزاقلیم ها در فضاهای سبز مختلف محلات بسیار با هم متفاوت بوده و منجر به اختلافاتی در میزان نیاز آبی 

آورده  3که در جدول  شود یممتغیر بوده و در سه طبقه گروه بندی  4/1تا  5/0مختلف خواهد شد. عامل ریزاقلیم ها از  گیاهی

 شده است.

 Microclimate Factors( kmc) ها میاقلفاکتور میکرو  -3جدول 

kmc Classification 
0/5 – 0/9 Low 

1 Middle 
1/1 – 1/4 High 

است برآورد میزان تبخیر و تعرق گیاهان فضای سبز  مؤثردرختی  یها گونهعامل دیگری که در میزان نیاز آبی گیاهان و  

هان فضای سبز همانند اساس فرمول برآورد نیاز آبی گیا .فضای سبز است یها گونه مورداستفادهآب  بندی طبقهروش  با استفاده از

تعرق گیاهان زراعی و باغی است. تفاوت اصلی رابطه برآورد نیاز آبی گیاهان فضای سبز با گیاهان زراعی و باغی در  -رابطه تبخیر

 .دهد یممحاسبه تبخیر و تعرق گیاهان فضای سبز را نشان  2. رابطه باشد یماستفاده از پارامتر ضریب گیاهی 

ET1=k1×ET0 
را نشان  گیاهان فضای سبزتعرق  –تبخیر  ET1تعرق مرجع و  -تبخیر ET0 ضریب گیاهی گیاهان فضای سبز، K1که در رابطه 

 .دهد یم

 پژوهش یها افتهی

میانگین دمای حداکثر، میانگین دمای حداقل، درصد روزانه هواشناسی ) یها دادهه از تبخیر و تعرق مرجع با استفاد 

 Cropwat افزار نرممانتیث با استفاده از  -فائو –آفتابی و میانگین سرعت باد( و با روش پنمن  یها ساعترطوبت نسبی، میانگین 

از  ET0هستند. برای محاسبه ه یکماه روز سی میانگین تعرق -ترسیم شده است. اعداد تبخیر 1نمودارمحاسبه و منحنی آن در 

میزان تبخیر و تعرق مرجع در  نیتر نییپادر زرشک زینتی تهران استفاده شده است.  8روزانه ایستگاه هواشناسی منطقه  یها داده

 6/169بیشترین مقدار آن در مرداد ماه به مقدار  میلی متر برآورد شد و 5/49در خرزهره به مقدار و متر میلی 52بهمن ماه به مقدار 

 4/3984آمد که به طور کلی در یکسال مورد بررسی معادل  به دستمیلی متر جهت خرزهره  9/98برای زرشک زینتی و  متر میلی

 محاسبه شد. میلی متر جهت خرزهره 8/246جهت زرشک زینتی و  متر میلی

 
 و خرزهره زرشک زینتیهای ه درختچ میزان تبخیر و تعرق  -1نمودار
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نشان می دهد که گیاه زرشک زینتی میزان تبخیر و تعرق بیشتری دارد و گیاه حساس تری  1نمودار نتایج حاصل از  

نسبت به خرزهره است و همچنین خرزهره علاوه بر میزان تبخیر و تعرق پایین تر در طول سال، گیاه بسیار مقاومتری نیز نسبت 

 به کم آبی و شرایط اقلیمی می باشد.

فضای سبز در این پژوهش بیشترین  یها گونه مورداستفادهآب  بندی طبقهبا استفاده از روش  k1تعیین ضرایب گیاهی  

گیاه ) Dدر لایسیمتر  42/0گیاه زرشک زینتی( و ) Cدر لایسیمتر  57/0مقدار ضریب گیاهی مربوط به دهه دوم مرداد ماه معادل 

)گیاه زرشک زینتی(  Cو در لایسیمتر  08/0گیاه خرزهره( ) Dخرزهره( و کمترین مقدار مربوط به اوایل دی ماه در لایسیمتر 

آورده  4زینتی در ریزاقلیم های متفاوت نتایج آن در جدول  یها درختچهبرآورد گردید که با توجه به قرارگیری این دو گونه  14/0

 شده است.

 محدوده ضریب گیاهی در ریزاقلیم های متفاوت -4جدول 

Vegetation Coefficient range of Wucols method 

Changes of KL Plant 
0/14 – 0/57 Berberis C 
0/08 – 0/42 Nerium Oleander D 

فضای سبز نتایج حاصل از برآورد تبخیر و  یها گونه مورداستفادهآب  بندی طبقهتعیین تبخیر و تعرق با استفاده از روش  

که بیشترین مقدار تبخیر و تعرق برآورد شده با این  دهد یمفضای سبز نشان  یها گونه مورداستفادهآب  بندی طبقهتعرق با روش 

و  متر میلی 02/76و )خرزهره( معادل  متر میلی 65/94زرشک زینتی( معادل ) C5روش مربوط به دهه دوم مرداد ماه در لایسیمتر 

 متر میلی 7/5و خرزهره معادل  متر میلی 9/6ل معاد C11کمترین مقدار مربوط به دهه اول بهمن ماه )زرشک زینتی( در لایسیمتر 

تا  D1و  C12تا  C1برآورد شد و کل بخیر و تعرق یکساله مورد بررسی گیاهان زرشک زینتی و خرزهره به ترتیب در لایسیمتر 

D12  آورده شده است. 2در نمودار 

 

 

 Tآزمون نتایج و تحلیل آماری با استفاده از  -

دارای توزیع نرمال هستند اطمینان  ها داده که اینابتدا باید از  SPSS افزار نرمبا استفاده از  Tبرای استفاده از آزمون  

 ها دادهباشد به این معنا است که  05/0از  تر بزرگ siqاین آزمایش دارای توزیع نرمال است، زمانی که  یها دادهحاصل نمود که 

 spss افزار نرماسمیرنوف از  –شاپیرو ویلک و لولموگروف  یها روش. برای انجام آزمون نرمالیتی با باشد یمدارای توزیع نرمال 
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-Pاگر مقدار  T. در آزمون دهد یمرا نشان  Tنیز نتایج حاصل از آزمون  7 آورده شده است. جدول 6استفاده شد که در جدول 

value  به لحاظ آماری متفاوت هستند. ها گروهکمتر باشد به این معنا است که میانگین  05/0از 

آب  بندی طبقهدرصد برای روش  5در سطح  Tبه روش  ها نیانگیمکه مقایسه  دهد یمنتایج تجزیه واریانس نشان  

مختلفی در  داری معنیاست دارای سطح  شده گرفتهفضای سبز که در این پژوهش دو درختچه در نظر  یها گونه مورداستفاده

 .باشد یمآزمایش  یها دهه

 Normal distribution of data ها دادهتوزیع نرمال  -6جدول 

Shapiro-Wilk Kolomogoro V-Smirnov 
Normal 

Siq Number of data Statistics Siq Number of data Statistics 
0/10 226 0/91 0/09 226 0/18 Water balance 

 جهت برآورد نیاز آبی دو درختچه زینتی مورد آزمایش Tنتایج حاصل از آزمون  -7جدول 

P-Value Standard deviation Average Variable time 

0/08 
 زرشک زینتی 15/34 88/0

 فروردین
 خرزهره 2/19 66/0

0/08 
 زرشک زینتی 17/68 88/0

 اردیبهشت
 خرزهره 22/63 60/0

0/09 
 زرشک زینتی 25/26 20/1

 خرداد
 خرزهره 17/22 90/0

0/08 
 زرشک زینتی 20 11/1

 تیر
 خرزهره 27/5 85/0

0/07 
 زرشک زینتی 21/38 18/1

 مرداد
 خرزهره 32 94/0

0/08 
 زرشک زینتی 26/64 40/1

 شهریور
 خرزهره 36/57 93/0

0/09 
 زرشک زینتی 64/83 55/1

 مهر
 خرزهره 55/63 10/1

0/07 
 زرشک زینتی 51/55 10/2

 آبان
 خرزهره 66/70 43/1

0/03 
 زرشک زینتی 58 13/2

 آذر
 خرزهره 6/74 53/1

0/03 
 زرشک زینتی 6/33 06/2

 دی
 خرزهره 32/50 28/1

 بهمن زینتی زرشک 12/30 89/0 0/04
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 خرزهره 51/55 65/0

0/05 
 زرشک زینتی 9/29 96/0

 اسفند
 خرزهره 4/45 70/0

 کلی گیری نتیجه

در کل دوره آزمایش برای  متر میلی 763میانگین مقدار  صورت بهنتایج تبخیر و تعرق برآورده شده در این تحقیق  

در کل دوره آزمایش برای درختچه زینتی خرزهره نشان داده شد،  متر میلی 596درختچه زینتی زرشک زینتی و میانگین مقدار 

آمد نتایج  به دستبه ترتیب برای زرشک زینتی و خرزهره  متر میلی 643و  998همچنین بیشترین مقدار تبخیر و تعرق به میزان 

این روش نیاز آبی گیاهان را  راکهچ برآورد نیاز آبی گیاهان فضای سبز استیک روش مناسب جهت  Wucolsنشان داد که روش 

که همواره گیاهان فضای سبز شادابی خود را حفظ کرده و دچار تنش آبی نشوند و در مصرف آب نیز  زند میبه نحوی تخمین 

 .گردد یم جویی صرفهبسیار 
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