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 چکیده 
ای بگا اسگتفاده از ملگالو بگومی من قگه      بتنگی  هگای  نمونگه  سگاتت  و آزمایشگااهی  کار با است شده این بر سعی تحقیق این در

و  11سنین مختلف ) در ها نمونه فشاری مقاومت در روان کننده فوق افزودنی از استفاده گذاری تاثیر میزان ،شهرشهرستان نیک

آب  از مرحلگگگگه یگگگگک در نظگگگگر مگگگگورد ییکگگگگارا بگگگگه رسگگگگیدن بگگگگرای گیگگگگرد  قگگگگرار بررسگگگگی روزه( مگگگگورد 42

معگگگگین  کگگگگارایی بگگگگه رسگگگگیدن بگگگگرای روان کننگگگگده فگگگگوق از دیاگگگگر مرحلگگگگه در و سگگگگنتی( )روش شگگگگرب

فگگوق روان  از اسگگتفاده کگگه مگگی باشگگد  ایگگن از تمگگامی سگگنین حگگاکی  در فشگگاری مقاومگگت نتگگای  اسگگت  شگگده اسگگتفاده

فگگوق روان  کگگارگیری بگگه بگگا مثگگال بگگرای شگگود مگگی ایسگگازه هگگای بگگتن در مقاومگگت چشگگمایر افگگزای  باعگگ  کننگگده

 است  یافته افزای  درصد 11 و 20 ترتیب به روزه، 42 سنین در ای سازه غیر و ای سازه بتنی های نمونه فشاری مقاومت کننده

  

  بتن پی  ساتته، روان کننده، فوق روان کننده، پایایی بتنکلیدی:  کلمات

  

 
  همقدم -1

  شود تا بتن نرم شود و تاصیت شکل پذیری آن ای است که به مواد بتنی یا دیار مواد افزوده می   هروان کننده بتن درواقع ماد

ها   کم می کند  روان کننده  افزای  یابد، علاوه بر آن حالت چسبندگی را در یتن کاه  داده و از اص کاک حین کار در آن

  در کار با مواد اولیه در حین ساتت و همچنین برای تأمین تواسته معمولاً به پلیمرهایی مانند پلاستیک و یا به منظور سهولت

شود تا باع  کارایی بیشتر و سیال   های بتنی اضافه می شوند  این مواد اغلب به فرمولاسیون   های کاربردی به بتن اضافه می

تاک رس، گچ و سایر تمیرها افزوده  پذیری به  گیری و شکل ها برای ریخته گری شود  این ملالو اغلب قبل از قالب  شدن آن 

 .ها تا حد زیادی با مواد پخ  کننده همپوشانی دارند تواهد شد که البته برای این کاربردها، روان کننده 

 استفاده از روان کننده در بتن

  ن مواد وقتی که به مخلوطشود  ای  ها کاهنده آب با برد بالا نیز گفته می  ها و فوق روان کننده در فناوری بتن، به روان کننده 

بخشند  مقاومت بتن با مقدار آب اضافه  می   شود تعدادی از تلوصیات از جمله بهبود کارایی و مقاومت را به آن  بتن اضافه می

تر، آب کمتری ملرف تواهد شد  این موضوع باع    شده یعنی نسبت آب به سیمان معکوس بوده و به منظور تولید بتن قوی
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ها و   های آب و فوق روان کننده  ها یا همان کاهنده  ه کار کردن با بتن دشوار تر شود، پس استفاده از روان کنندهشود ک می 

 .مواد مشابه دیار بسیار ضروری باشد

گیرند  با کاه    بسیاری از تلوصیات مهم بتن تحت تأثیر نسبت وزن آب به مواد سیمانی مورد استفاده در مخلوط قرار می

آب، تمیر سیمان چاالی بالاتری تواهد داشت که نتیجه آن کیفیت تمیر بالاتر است  افزای  کیفیت تمیر باع  مقدار 

افزای  مقاومت فشاری و تمشی، نفوذ پذیری کمتر، افزای  مقاومت در برابر هوازدگی، بهبود پیوند بتن و آرماتورها، کاه  

شود  کاه  محتوای آب   ت به ترک توردگی و جمع شدگی میحجم تغییر در اثر تشک شدن و تیس شدن، کاه  تمایلا

ای انجام شود که فرآیند هیدراتاسیون سیمان کامل انجام شود و کارایی کافی بتن برای قرار   در یک مخلوط بتن باید به گونه

تا  22/0سیون از دادن و یکپارچه سازی در حین ساتت حفظ شود  مقدار آب مورد نیاز سیمان برای تکمیل فرآیند هیدراتا

مورد محتوای آب در یک مخلوط ممکن است منجر به تشکیل یک مخلوط سفت و سخت شود و باع   است  کاه  بی  25/0

 .شود کاه  کارایی و افزای  مشکلات احتمالی در هناام استفاده می 

 مقدار مصرف روان کننده در بتن

مخلوطی برای بتن هستند که به منظور کاه  مقدار آب در یک مخلوط  ها ها و فوق روان کننده  های آب، بازدارنده   کاهنده

ی یک مخلوط بتن، اضافه تواهد شد  در هناام افزودن تاکستر پوزولانی به بتن برای بهبود   بتن با حفظ تواص جاری شونده

ام تولید بتن با مقاومت بالا و شود  این روش متناسب سازی مخلوط به ویژه هنا ها استفاده می   مقاومت، اغلب از روان کننده

واحد وزن سیمان کافی است و افزودن مقدار  در ٪2-1بتن تقویت شده با الیاف بسیار محبوب است  معمولاً افزودن روان کننده 

 .وجود آمدن معایبی در بتن تواهد شد که در ادامه مقاله آمده است  زیاد روان کننده باع  به

افزایند، بدون این که از اثرات سوء آن بر تواص بتن آگاه باشند    تخلص آب اضافی به بتن میگاهی اوقات بعضی افراد غیر م

استفاده از آب اضافی در بتن بسیار مضر است و هرگز نباید استفاده شود از طرف دیار استفاده از آب اضافی کیفیت توب ذاتی 

  شود  دوز معمول فوق روان کننده کاه  جداسازی بتن می  دهد بلکه باع  بتن مانند انسجام و همانی مخلوط را کاه  نمی 

لیتر در متر مکعب بتن می باشد که در آن فوق روان  3تا  1گیرد از  بتن که برای افزای  کارایی بتن مورد استفاده قرار می 

یا سیمان از دوز بیشتری کاه  بیشتر آب موجود در بتن  منظور به  شوند  می شامل را فعال ماده ٪40های مایع حدود   کننده

لیتر در هر متر مکعب بتن از آن مورد استفاده قرار می گیرد  مقدار ملرف مورد نیاز برای یک  20از آن یعنی به مقدار تا 

 .گردد  مخلوط بتن منحلر به فرد بوده و توسط آزمای  تاصی تعیین می
 

 مواد اولیه روان کننده بتن

شوند که این ماده، یک محلول جانبی در صنعت کاغذ است  مواد فوق  ها تولید می  سولفونات ها معمولاً از لیانو  روان کننده

شوند و اگر چه محلولات جدیدتر   روان کننده نیز معمولاً از میعانات نفتالین سولفوناته یا ملامین فرمالدئید سولفوناته تولید می

های سنتی مبتنی بر لیانوسولفونات، فوق   تند ولی روان کنندهاکنون در دسترس هس بر پایه اتر های پلی کربوکسیلیک هم 

های پایه نفتالین و ملامین سولفونات ذرات سیمان لخته شده را از طریق مکانیزم دفع الکترواستاتیک جداسازی  روان کننده 

دهد که منجر به ایجاد   ها می ن شود و بار منفی به آ های نرمال، مواد فعال به ذرات سیمان جذب می  کنند  در روان کننده  می 

های  های لیانین، نفتالین و ملامین سولفونات از پلیمرهای آلی می باشند و مولکول   دافعه بین ذرات تواهد شد  روان کننده

 .ها تواهند داد تا یکدیار را دفع کنند پیچند و بار بسیار منفی به آن  طولانی تود را به دور از ذرات سیمان می 

نوع فوق روان کننده وجود دارد: ملامین سولفوناته، نفتالین سولفوناته، لیانوسولفونات اصلاح شده و ترکیبی از دوزهای چهار 

های پایه ملامینه و نفتالین که معمولاً مورد استفاده قرار می   زیاد مواد افزودنی کاهنده تسریع کننده آب  فوق روان کننده

ی  های بر پایه   ، متفاوت از روان کننده(PC) یا فقط پلی کربوکسیلات (PCE) وکسیل اترگیرند  فوق روان کننده پلی کرب 

شوند  این شکل از   کنند و به جای دافعه الکترواستاتیک، باع  پراکندگی سیمان با تثبیت استریک می سولفونات عمل می 

 .شود می  پراکندگی در اثر تود قدرتمندتر است و باع  بهبود کارایی مخلوط سیمانی
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 مزایای استفاده از روان کننده بتن

 .های غیر قابل دسترس  افزای  کارایی برای ایجاد سهولت در قرار دادن بتن در مکان  1

یا بتن  ساتت بتن مسلو شود  امروزه برای  استفاده از روان کننده باع  بهبود کیفیت م لوب پلاستیک یا بتن می  2

 .انبوه با کارایی بالاتر استفاده از روان کننده یا فوق روان کننده به یک روش استاندارد تبدیل شده است

استفاده از روان کننده به یک روش جهانی برای کاه  نسبت آب به سیمان برای کارایی بهتر شناتته شده است و   3

  به سیمان باع  افزای  مقاومت و بهبود دوام بتن تواهد شد  گاهی اوقات از روان کننده از طرفی کاه  نسبت آب

 .شود ها برای کاه  محتوای سیمان و گرمای هیدراتاسیون در بتن جرم استفاده می 

و ماهیت بتن با کیفیت توب عملکرد توبی نیز دارد  در شرایط مختلف، بتن با درجه کارایی مختلف مورد نیاز است   4

در شرای ی مانند تیرهای عمیق، مقاطع نازک با درصد زیاد آرماتور، اتلالات تیر و ستون پمپاژ بتن، بتن ریزی در 

  دهند  در این زمینه محدودیت هوای گرم و غیره درجه بالایی از کارایی لازم است که این مواد این کار را انجام می 

 .رد نظر وجود داردهایی برای بدست آوردن کارای مو  ها و دشواری

 توجه با است ممکن اولیه تنظیم زمان  است( ٪75تا  50یکی دیار از مزایای استفاده از این مواد تقویت اولیه بتن )  5

افتد، این فرایند ممکن است تا یک ساعت   ایی که بعد از اضافه کردن روان کننده بتن اتفاق میشیمی واکن  به

متر متر  30تا  4م برسد که این تأتیر گاهی اوقات با محدوده ذرات سیمان بین زودتر و یا یک ساعت دیرتر به اتما

گذارد و مقدار قابل   بتن به طور قابل توجهی بر کش  س حی آب تأثیر نمی  همراه است  استفاده از روان کننده

 .توجهی از هوا را به دام نخواهد انداتت

 

 معایب روان کننده بتن

ها مواد افزودنی شیمیایی هستند که برای بهبود توانایی سیال شدن بتن به آن  فوق روان کننده روان کننده بتن و همچنین

ها بدون کاه  کارایی بتن به   کند  آن ها کمک می   شوند و به کاه  مقدار آب در بتن و بهبود مقاومت و دوام بتن  اضافه می

یاد روان کننده باع  تفکیک و از هم گسیختای بی  از حد بتن یابند  پس افزودن مقدار ز کاه  میزان آب در بتن دست می 

شود  بسته به ماده شیمیایی تاصی که مورد استفاده قرار می گیرد، استفاده از روان کننده بی  از  حواهد شد که توصیه نمی 

 .حد مجاز ممکن است منجر به تأتیر در اثر آن در بتن شود

 بتن تفاوت روان کننده با فوق روان کننده

هایی می باشد که در ساتت بتن   شود، افزودنی  های آب با دامنه بالا نیز شناتته می  فوق روان کننده بتن که به عنوان کاهنده

 آب محتوای ٪15ها ترکیبات شیمیایی هستند که تولید بتن با تقریباً   با مقاومت بالا مورد استفاده قرار می گیرد  روان کننده

 مورد جاهایی در آنکه ضمن شد، تواهد آب درصدی 30 کاه  باع  بتن کننده روان فوق مواد  کند  می یرپذ  امکان را کمتر

شود که  گیرد که نیاز به کاه  اتتلاط آب بیشتر و شدید تر است  افزودن این مواد به بتن یا ملات باع  می   می قرار استفاده

  پذیر می  ی مخلوط تأثیر منفی باذارد و تولید بتن با کارایی بالا را امکاننسبت آب در سیمان کاه  یابد، بدون این که بر کارای

بخشند و مقاومت بتن را با   ها عملکرد این ملات را تا حد زیادی بهبود می  طور فوق روان کننده  کند  روان کننده بتن و همین

 .دهند  کاه  نسبت آب به سیمان افزای  می

 ر دست یابی به یک یا چند مورد از موارد ذیل در بتن مورد استفاده قرار می گیرد روان کننده ها در بتن به منظو

 کاه  نسبت آب به سیمان با حفظ کارایی و رسیدن به مقاومتی بالاتر  1

بالا بردن کارایی و سادگی بتن ریزی در قالب تلوصا در سازه های بتن آرمه با میلارد فشرده و موقعیت های غیر   2

 قابل دسترس

https://www.markazeahan.com/fiber-reinforced-concrete/
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 مقدار سیمان ملرفی با حفظ کارایی و در نتیجه کاه  حرارت ناشی از هیدراتاسیون در بتنکاه    3

 به سه نوع زیر تقسیم بندی می شود  ASTM C494-92روان کننده ها م ابق با آیین نامه 

  نوعA)افزودنی کاه  دهنده ی آب )ماده افزودنی کندگیر کننده : 

  نوعDکاه  دهنده ی آب و کندگیر کننده : 

  نوعEکاه  دهنده ی آب و تسریع کننده : 

آب آن هگا همگراه    یکاه  دهندگ تیباشد، اما اگر تاص یآب م یکاه  دهنده  ASTM نامه نییدر آ A نوع یمواد افزودن

باشد در  رشیدر گ عیآب همراه با تسر یکاه  دهندگ تیو اگر تاص رندیگ یقرار م D باشد در گروه رشیدر گ ریتات جادیبا ا

 .ردیایقرار م E گروه

عملکگرد   کیگ از   یگذارنگد و بگ   یسخت شده اثر مگ  ایبتن تازه  تیچند تاص یکه بر رو یمواد افزودن رانیا یاستاندارد مل در

 .نامد یچند منظوره م یمشخص را دارا باشد ماده افزودن

بتن ،  یروان کسانی طیدر شرا یب ملرفمقدار آ لیکاهنده آب به منظور تقل یدارد که ماده افزودن یم انیب رانینامه بتن ا نییآ

 یو کاهنگده قگو   یموارد به دو نوع کاهنده معمگول  نیرود  ا یبه کار م یآب ملرف زانیم کسانی طیبتن در شرا یروان  یبا افزا

 .شود یم میآب تقس

رود و به سه نوع  یه کار مبتن ب رشیانداتتن گ ریکننده به منظور تات ریکندگ یدارد ماده افزودن یم انیب رانینامه بتن ا نییآ

 .شود یم میآب تقس یکننده و کاهنده قو ریکننده و کاهنده آب و کندگ ریکننده، کندگ ریکندگ

 ایگ مورد نظر و  یبا حفظ روان مانیکاه  دهنده آب در بتن کاستن از مقدار نسبت آب به س یاز به کار بردن مواد افزودن هدف

، یمانند آب انداتتن بتن، جداشدگ یو کاه  ت رات یمقاومت فشار  یثابت و افزا مانینسبت آب به س کیدر  یروان  یافزا

اسگت کگه    یکاهنده آب روان کننده ماده افزودنگ  یماده افزودن رانیا یباشد  م ابق با استاندارد مل می بتن در …افت ، تزش و 

هر  ایدهد یم  یرا افزا یدار آب، اسلامپ و رواندر مق رییبدون تغ ایدهد یمقدار آب مخلوط بتن را کاه  م یروان رییبدون تغ

 .کند یم جادیدو اثر را به طور همزمان ا

 مانیسگ  ایگ و  نیپر آلگوم  یها مانیس نیپرتلند و همچن یها مانیانواع س یکاه  دهنده آب بر رو یمواد افزودن یطور کل به

 مانیسگ  یاثگر بگر رو   نیشگتر یگون متفگاوت اسگت )ب  گونگا  یهگا  مانیس یمواد بر رو نیا ریتاث یموثر هستند ول یپوزولان یها

مقدار آب، نوع و اندازه سنادانه هگا ،   مان،یآب به مقدار س یکاه  دهنده  یزودنهر ماده اف ریتاث یواقع زانیدارد( م یپوزولان

 .دارد یوجود پوزولان ها ، مواد حباب زا و دما بستا

)فوق روان کننده هگا(   یقو یدرصد و کاهنده ها 5وان کننده ها( حداقل )ر یمعمول یکاهنده ها رانینامه بتن ا نییبا آ م ابق

 یمگ  یکاهنده معمگول  یها یدهند  افزودن یم لیثابت ، نسبت به بتن شاهد تقل ییدرصد آب اتتلاط بتن را در کارا 12حداقل 

کننده دارند  در  ری عملکرد کندگآب معمولا یکاهنده قو یها یکه افزودن یباشد در حال هکنند عیتسر ایکننده و  ریتواند کندگ

 یجمع شدگ زانیقابل توجه در م  یکاهنده آب، با وجود کاه  مقدار آب، افزا یها یاز افزودن یساتته شده با بعض یبتن ها

 .تشک بتن قابل مشاهده است

 میکلسگ  دیتفاده از کلرکرده است  اس نییتع مانیس یدرصد وزن 5را  یملرف مواد افزودن زانیساتتمان حداکثر م یمل مقررات

 دیگ نبا یاست  در هگر حگال مگواد افزودنگ     مانیس یدرصد وزن 2فقط در بتن بدون فولاد مجاز است و حداکثر مقدار ملرف آن 

 .کننده مشخص کرده است ملرف شوند دیکه تول یاز مقدار شتریب

بگا   یبگتن اسگتفاده ناگردد بتنگ     نیگ ه در اشود چنانچه از روان کننگد  یساتته م نییپا مانیبا نسبت آب به س یکه بتن یهناام

و  یبه جمع شگدگ  لیتما مانیذرات س ایاست و ثان ادیز یکش  س ح یاولا آب دارا رای  زدیآ یبه دست نم کسانی یکنواتتی

کارسگاز   اریمشکل استفاده از روان کننگده هگا در بگتن بسگ     نیرفع ا ی  برادارندرا  یمانیس یگلوله ها لیو تشک وستنیبه هم پ

 .هد بودتوا
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شگوند و در سگ و    یمگ  مانیمواد همراه با آب جذب س و سگ  نیصورت است که ا نیدر بتن به ا یمواد افزودن ناونهیا عملکرد

 یمگ  رییگ موثر بگر سگ و مشگترک را تغ    ییایمیو ش یکیزیف یروهایو ن دینما یم جادیا یبار منف ینشدن ختهیمشترک دو فاز آم

و موجگب پراکنگده شگدن آن هگا و باعگ        دیگ نما یم جادیذرات بتن ا هیکل نیب یدافعه ا یرویشده ن جادیا یبار منف نیدهند  ا

تواننگد بگه ذرات    یدفع شده و نم زیهوا ن یشده ، حباب ها جادیا یبار منف نیگردد  در اثر ا یبتن م شتریب یکنواتتیپخ  و 

بگتن و متمرکگز شگدن بگتن در      باز آ یمتکه باع  محبوس شد قس یشده از لخته شدگ جادیا یبار منف نیبچسبند و ا مانیس

توانگد   یرا که مگ  مانیمساحت س و س مانیس کنواتتیبه علت پخ  شدن  جهیدر نت دینمایم یریگردد جلوگیمحل م کی

 ی، آب موجگود بگرا  مانیذرات س نیبه علت عدم محبوس شدن آب در ب اریو از طرف د ابدییم  یدر مقاومت شرکت کند افزا

 .ابدی یم  یافزا ونیدراتاسیه

شود که در اطراف هر  یشده سبب م جادیساکن ا تهیسیگردد بار الکتر یبتن م شتریب یکنواتتیعلاوه بر م الب فوق که باع  

گردد   لیتشک دینما یم یریجلوگ اریکدیشدن ذرات به  کیجهت داده شده آب ، که از نزد یاز مولکول ها یقشر مانیذره س

ذرات  کنواتگت یبه علت پخ  شدن  اریاز طرف د ابدی یم  یافزا یکنند و روان یم دایپ یشتریتحرک ب تیذات قابل نیبنابرا

 نیشگده و در کسگب مقاومگت شگرکت تواهگد کگرد و بنگابرا        دراتگه یه مانیاز ذرات سگ  یشتریدر بتن مساحت س و ب مانیس

  دینما یم شرفتی( پی)نسبت به بدتن بدون افزودن یتر عیبا روند سر ونیدراتاسیه

میزان تاثیر مواد افزودنی در راب گه بگا مقاومگت ، بگه میگزان قابگل        شوند ن کننده ها در بازار به نام پلاستی سایزر نامیده میروا

 C3Aملاحظه ای با ترکیبات سیمان تغییر می کند  بیشترین تاثیر وقتی است که سیمان حاوی قلیگایی کگم و بگا مقگدار کگم      

نده ی آب در بتن هایی که با سیمان های پوزولانی سگاتته مگی شگوند عملکگرد بهتگری      باشد بنابراین مواد افزودنی کاه  ده

در حالی که ازدیگاد ملگرف مگواد افزودنگی کگاه        ( از تود نشان می دهند 5الی  1نسبت به سیمان های پرتلند )پرتلند نوع 

د ولگی ایگن تگاتیر در گیگرش باعگ       دهنده ی آب کارایی را افزای  می دهد باع  تاتیر قابل ملاحظه ای در گیرش می گگرد 

 گردد کاه  مقاومت دراز مدت بتن نمی

 گردند به دو گروه اصلی تقسیم می Dماده اولیه روان کننده نوع 

 اسیدهای لیانوسولفونیک و نمک های آن 

 اسیدهای هیدروکسی کربوکسیلیک و نمک های آن 

تی ممکن است رفتار تسریع کنندگی نیز داشته باشند بنگابراین  حنمایند و مشتقات این مواد به عنوان کندگیر کننده عمل نمی

 به کار برده می شود  Eو  Aایناونه مشتقات برای مواد افزودنی کاه  دهنده ی آب از نوع 

 داشته بتن هوازایی تواند تاثیراتی بردر مواقعی که پایه اصلی مواد افزودنی کاه  دهنده ی آب در مبنای لیناوسولفونات باشد می

 :دارد اهمیت نظر دو از مسئله این باشد

ک افزودنی کاهنده ی هوا ماننگد تگری   گردد باید با افزودن مقدار کمی از یاز آن جایی که این امر باع  کاه  مقاومت بتن می

 بوتیل فسفات مقدار حباب زایی بتن را کنترل نمود 

های هوا تولید شده کارایی بتن را بهبود می بخشد  مگواد افزودنگی کگاه  دهنگده ی آب کگه دارای پایگه       از طرف دیار حباب

 فزودنی این ت ر را ندارند لیانوسولفونات هستند ت ر جمع شدگی بتن را افزای  می دهد اما دیار مواد ا

 

 مضرات روان کننده بتن چیست

کار، به بتن یا سایر مواد افزوده  ای است که علاوه بر کاه  چسبندگی به بتن و کاه  اص کاک در حینماده روان کننده بتن

ها معمولاً برای سهولت کار با مواد اولیه در حین سگاتت و  می شود تا بتن نرم شود و شکل پذیری آن افزای  یابد  روان کننده

 .همچنین تأمین نیازهای عملکردی به پلیمرهایی مانند پلاستیک یا بتن اضافه می شوند

https://salmanco.com/%d9%87%d9%88%d8%a7%d8%b2%d8%a7%db%8c%db%8c-%d8%af%d8%b1-%d8%a8%d8%aa%d9%86/
https://nikacorp.com/%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86-%DA%A9%D9%86%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%A8%D8%AA%D9%86
https://nikacorp.com/%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86-%DA%A9%D9%86%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%A8%D8%AA%D9%86
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 قالب از قبل غالباً مواد این  باشد گری ریخته برای ی بتن اضافه می شوند تا کارآیی تر و سیالاین مواد اغلب به فرمولاسیون ها

 بگا  زیگادی  حد تا ها کننده روان ، کاربردها این برای اما شوند،می اضافه تمیرها سایر و گچ ، رس تاک به گیری قالب و گیری

 .ی دارندهمپوشان کننده پخ  ماده

 
 

 ه در بتناستفاده از روان کنند

ها ، کاهنده های آب با برد بالا نیز نامیده می شوند  این مواد ، هناامی کگه    در فناوری بتن ، روان کننده ها و فوق روان کننده

بتن با مقگدار آب   مقاومت  بخشدمی مقاومت و عملکرد بهبود جمله از مختلفی هایویژگی آن به شوندمی اضافه بتن مخلوط به

 .تر، آب کمتری ملرف تواهد شدقوی تولید بتن نسبت آب به سیمان معکوس است و برای اضافه شده، یعنی

ها یا کاهنده هگای آب ، مگواد روان کننگده و سگایر مگواد      از روان کننده کند، بنابراین استفادهکار با بتن را دشوارتر می این کار،

 .مشابه ضروری است

بسیاری از تلوصیات مهم بتن تحت تأثیر نسبت وزنی آب به مواد سیمانی استفاده شده در مخلوط هستند  بگا کگاه  مقگدار    

رود  افزای  کیفیت تمیر باعگ  افگزای    تر میآب ، تمیر سیمان چاالی بالاتری تواهد داشت که در نتیجه کیفیت تمیر بالا

مقاومت فشاری و تمشی ، نفوذ پذیری کمتر ، افزای  مقاومت در برابر هوا ، بهبود اتلال بتن و تقویت ، کاه  حجم تغییر در 

 .اثر تشک شدن و تیس شدن ، کاه  میل به ترک توردگی و جمع شدن می شود

ونه ای انجام شود که فرآیند هیدراتاسیون سیمان کامل باشد و بتن به اندازه کافی کاه  محتوای آب در مخلوط بتن باید به گ

کارآمد باشد که در حین ساتت قرار گرفته و یکپارچه شود  مقدار آب مورد نیاز سیمان برای تکمیگل فرآینگد هیدراتاسگیون از    

ه تشکیل یک مخلوط سفت و سگخت ،  است  کاه  غیرضروری محتوای آب در یک مخلوط ممکن است منجر ب 25/0تا  22/0

 .کاه  کارآیی و افزای  مشکلات احتمالی در حین استفاده شود

چهار نوع فوق روان کننده وجود دارد: ملامین سولفوناته، نفتالین سولفوناته، لیانوسولفونات اصلاح شده و ترکیبگی از دوزهگای   

های پایه ملامینه و نفتالین کگه معمگولاً مگورد اسگتفاده قگرار مگی         روان کنندهزیاد مواد افزودنی کاهنده تسریع کننده آب  فوق

 .گیرند 

ی سولفونات  های بر پایه   ، متفاوت از روان کننده (PC) یا فقط پلی کربوکسیلات (PCE) فوق روان کننده پلی کربوکسیل اتر

شوند  این شکل از پراکنگدگی در    ریک میکنند و به جای دافعه الکترواستاتیک، باع  پراکندگی سیمان با تثبیت است عمل می 

 .شود اثر تود قدرتمندتر است و باع  بهبود کارآیی مخلوط سیمانی می 

 

 کننده بتن )کاهنده ی آب(کاربردهای استفاده از روان

 افزای  مدت زمان کارآیی و روانی بتن  .1

 های س حی در بتنجلوگیری از به وجود آمدن ترک  .2

 و کارآیی بتن )اسلامپ( با وجود حفظ میزان نسب آب به سیمانافزای  روانی   .3

 به دست آمدن س و صاف و یکنواتت تلوصاً برای بتن های اکسپوز )بتن های نما(  .4

چون استفاده از روان کننده بتن باع  کاه  نسبت آب به سیمان می شود پس علاوه بر روان کردن بگتن باعگ  افگزای       .5

 .ندمقاومت بتن هم می شو

و فگوق روان کننگده هگا     %15روان کننده ها به علت تاصیت روان کنندگی که دارند ممکن است ملگرف آب را تگا حگدود      .6

 .کاه  دهند %35تا  15حدود 

استفاده از روان کننده بتن باع  ریختن بتن با پمپ می شود و ثانیاً ، اگر تراکم آرماتورهای ما زیگاد باشگد ، عبگور بگتن از       .7

 .کند و حتی پرداتت س و را آسان می کندردها و استقرار در محل را آسان میمیلا

https://nikacorp.com/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA-%D8%A8%D8%AA%D9%86
https://nikacorp.com/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA-%D8%A8%D8%AA%D9%86
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شود س و ذرات سیمان بیشتر در معرض واکن  هیدراتاسیون قرار بایرند و در نتیجه ، استفاده از این افزودنی ها باع  می  .8

می شود اما بدون روان کننده سگاتته مگی    مقاومت کوتاه مدت بتن در مقایسه با بتنی که با همان نسبت آب به سیمان ساتته

شود ، افزای  می یابد  در آینده ، به دلیل توزیع مناسب و یکنواتت ذرات سیمان در بتن ، احتمال افگزای  مقاومگت طگولانی    

 .مدت بتن بسیار زیاد است

د که توصیه نمی کنیم ، اما اگر روان اگر می تواهیم بتن را روغن کاری کنیم ، دو راه داریم ، راه دوم افزودن آب به بتن بو  .۹

کننده بتن در کارگاه وجود نداشت و ما می تواستیم آب اضافه کنیم ، بهتر است آب سیمان اضافه کنید و دوغگاب سگیمان بگه    

 .بتن اضافه کنید
 

 تفاوت روان کننده با فوق روان کننده بتن

نه بالا شناتته می شوند ، مواد افزودنی هستند کگه در سگاتت   فوق روان کننده بتن، همچنین به عنوان کاهنده های آب با دام

 آب محتوای ٪15 تقریباً با را د بتنتولی که هستند شیمیایی ترکیبات ها کننده روان  شوند می استفاده بالا مقاومت با های بتن

 بگه  نیگاز  کگه  هگایی  مکگان  در که حالی در ، دهد می کاه  را آب ٪30 فوق بتن کننده روان مواد  کنند می پذیر امکان کمتر

 .شود می استفاده ، است شدیدتر و بیشتر آب اتتلاط کاه 

 با وط ، نسبت آب در سیمان را کاه  می دهد و تولید بتنمخل عملکرد بر منفی تأثیر بدون ، ملات یا افزودن این مواد به بتن

 مگی  بهبگود  بسگیار  را مگلات  ایگن  عملکگرد  ها کننده روان فوق همچنین و بتن کننده روان  کند می پذیر امکان را بالا عملکرد

 .دهند می افزای  را بتن مقاومت سیمان به آب نسبت کاه  با و بخشند

 

 انوع روان کننده های بتن

 :روان کننده بتن در سه نسل وارد بازار می شود که در ادامه با هر سه نسل آن آشنا تواهیم شد

 نسل اول: روان کننده بتن

شده در این سری بر اساس مونومرهای لیانوسولفونات است کگه بگا کگاه  قابگل تگوجهی در ملگرف آب در        محلولات تولید

 .بتن علاوه بر کاه  آب ، دیرگیر نیز نامیده می شود کننده روان که است؛ ذکر به لازم  شود می مشخص بتن

 کننده روان فوق –نسل دوم: روان کننده بتن 

نسل دوم این محلولات که فوق روان کننده هستند ، بسیار قدرتمندتر از نسل اول هستند و به بازار عرضه می شوند  مهمترین 

عیب استفاده از روان کننده بتن در بالا این است که ممکن است در اثر واکن  سریعی که هناام مخلوط کگردن آب و سگیمان   

 .ده، تاصیت تود را از دست بدهدایجاد می کند و عدم آگاهی هناام استفا

 کگاه   را استفاده از روان کننده بتن فوق نیاز به تجربه دارد تا در استفاده از آن اشتباه نکنیم، اگر چه دیر یا زود کیفیت بگتن 

 از تگوبی  استقبال بنابراین ، کنند حفظ را ها نمی توانند در دراز مدت تمام تواص بتنفانه، این فوق روان کنندهمتأس  دهد می

 .نشد آنها

 کننده روان ابر –نسل سوم: روان کننده بتن 

روان کننده های این نسل ابر روان کننده نیز نامیده می شوند که بر پایه پلی کربوکسیلات ساتته شده اند و از آنجگا کگه از دو   

ابت شدند  قیمت محلولات این نسل نسل قبلی قدرت بیشتری دارند ، پس از معرفی به بازار به سرعت با همتایان تود وارد رق

 .حتی از نسل اول نیز مقرون به صرفه است

روان کننده بتن ، که حباب را کاه  می دهد ، از بین رفتن لغزش را کاه  می دهد ، قابلیت پمپاژ را بهبود مگی بخشگد و از   

 .شوداتت سازه ها استفاده میورز دادن ملات جلوگیری می کند، به طور گسترده ای در ساتت برای سرعت بخشیدن به س
 

 هامضرات روان کننده
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مضرات روان کننده بتن در واقع نتیجه عدم رعایت اصول و استانداردهای استفاده از محلول است  در حقیقگت ، گگاهی اوقگات    

ست ، ارتباط این عواقب منجر به هزینه های مالی می شود  کیفیت و کارآیی سیمان ملات های که همیشه فاکتور مهمی بوده ا

مستقیمی با مقاومت آن دارد  این مسئله آنقدر مهم است که نظارت و کنترل کیفیت همیشه در اولویت و برنامه ناظرین مگلات  

 .ریزی و مهندسین بوده است

کیفیت و نحوه سیمان ملات های و درصد پمپاژ آنها نکته بسیار مهمی بوده است که مجریان و مدیران این صنعت همیشگه بگه   

دنبال راه حل برای آن بوده اند  شاید در بعضی موارد ، یکی از دلایل استفاده بیشتر از آب در میزان اتتلاط ، رسیدن به درجه 

 .م لوب و کارآمد جریان ملات باشد

یگن  ممکن است در نتیجه استفاده نادرست از آب، مقاومت سیمان ملات های و کیفیت آنها کاه  یابد  راه حل برای غلبه بگر ا 

 .معضل استفاده از روان کننده بتن است  در ادامه این مقاله ، مضرات روان کننده بتن را بررسی تواهیم کرد

 

 انواع مضرات روان کننده بتن

 .زمانی که استفاده از این فرآورده از حد استاندارد و اصولی فراتر می رود در واقع آغاز سناریو مضرات روان کننده بتن می باشد

، در صورت استفاده بی  از حد از این افزودنی در ملات های سیمانی شاهد آب انداتتن ملات، جدایی و پراکندگی ریز  در واقع

دانه های سیمان از ملات می گردد  در صورت بروز این مشکلات ، ملات سیمان پس از گیر و سفت شدن ، با مشکلات ظاهری 

 .کرم س و مورد نظر روبرو می شودمانند درز و ترک س و سیمان و همچنین تخلخل و 

در حقیقت ، پارامترهایی که میزان ملرف این محلول را برای دستیابی به درجه روانشناتتی م لوب در ملات تعیین می کند 

، افت اولیه ، درجه روانکاری م لوب و     است اگر به این اصول توجه نکنید و از این محلول بی رویگه اسگتفاده کنیگد ، نتگای      

 .ام لوبی را مشاهده تواهیم کرد که مضرات روان کننده بتن نامیده می شودن

بر اساس بعضی از تعاریف ملات سیمانی زمانی بد تلقی می گردد که درجه روان بودن آن غیر متعارف باشد به عنوان مثال می 

بدون یکپارچای و این یعنگی نهایگت    توان گفت روان مانند سوپ باشد این یعنی عدم کیفیت و کارآیی و همچنین کرمو باشد و

 .ضعف و ناکارآمدی

بتن با کیفیت بالا به گونه ای است که می توان آن را با تجهیزات کارگاهی متراکم کرد و قدرت چسبندگی آن به حگدی اسگت   

خت که در حین جابجایی و پاش  این ترکیبات شکسته نمی شوند  یک ملات سیمانی با این تلوصیات پگس از تنظگیم و سگ   

 .شدن مقاومت بالایی در برابر فشارها دارد
 

 هوازایی یکی از مضرات روان کننده بتن

به دلیل افت کش  س حی آب مخلوط کننده ، گاهی اوقات در سیمان ملات های حباب ایجاد می شود  درصد هوایی که ایگن  

ل ، درصدهای بالاتری گزارش شده است که با درصد در نوسان است  با این حا 6تا  2محلولات وارد ملات می کنند معمولاً از 

 .اصلاح ساتتار شیمیایی و اعمال تغییرات ، این مشکل برطرف تواهد شد

هوازایی ، که یکی از مضرات روان کننده بتن است ، با استفاده از روان کننده ها حذف می شود  امروزه روان کننده های اصلاح 

ایی هوادهی ندارند ، اگرچه ممکن است روی سیمان ها و سایر محلولات هوادهی تأثیر شده و اص لاحاً فوق روان کننده ها توان

 .باذارد و باع  تغییر هوای ملات شود

در واقع ، با افزای  میزان جریان سیمان ملات های ، در عمل اتتلاط یک شکل طبیعی از حباب ایجاد می شود که با استفاده 

ملات به بتن که در حین حرکت و فرآیند ملات سازی هوای آزاد به دام افتگاده اسگت ،    از فوق روان کننده های افزای  دهنده

 .این امکان فراهم می شود

بودن روان کننده های اصلاح شده هیچ هوادهی ایجاد نمی کنند و پس از اتمام مراحل اتتلاط ، زیرا اجزای مگلات بگه راحتگی    

 .الی قرار داد و ذرات هوای به دام افتاده را به س وح بالای بتن می کشاندجابجا می شوند، می توان آنها را در سوراخ های ت

 کارآیی
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کارآیی، توانمندی از ملات های سیمانی است که سهولت یا سختی ترکیب، ملات ریزی، عمل آوری و فشردگی و غلظت را بیان 

هیچ تجهیزات یا ابزاری برای اندازه گیگری  می نماید  مبح  کارآیی همیشه در ملات ریزی ها م رح بوده است  در حال حاضر 

عملکرد ملات است ، ملاکی برای توصیف  تست االاتپ   درجه سیمان ملات های آزمای  شده توسط .عملکرد بتن وجود ندارد

اگرچه این احتمال وجود دارد که دو نوع ملات سیمان با درصد عملکرد یکسان عملکرد یکسانی داشته باشگند  سگیمان مگلات    

های که در آن از مواد افزودنی روان کننده استفاده می شود ، کارآیی بیشتری دارند و به دلیل انع اف پذیری ، قالگب گیگری و   

 .تر استپردازش آنها آسان 

 شود  ابتدا به معرفی پروژ پرداتته میدر ادامه 

 زاهدان-اهمیت و موقعیت پروژه راه آهن چابهار 

سال پی  ساتته  150رشد که اولین ت وط ریلی در ایران حدود سال می100آهن سراسری در ایران به بی  از قدمت راه

گواه کارشناسان شرط عملیاتی شدن یک بندر اتلال ریلی آن هبباشد  پل ورسک میای آن ترین اثر سازهشده است که شاتص

جا شوند  های طولانی اص لاحاً ریل پسندند و به صرفه است که با ریل جا به است چرا که بارهای بندر با تناژ بالا و طی مسافت

بهار به تط ریلی سراسری، تط تر آن نیازی فوری است؛ برای اتلال چا برای بندری در قد و قواره چابهار عملیاتی شدن سریع

مشهداتلال دهنده بندر چابهار به عنوان دروازه  -زاهدان -محور راه آهن چابهار است  شروع شده 8۹زاهدان از سال  -چابهار

باشد  به دلیل اینکه حمل ونقل دریایی مرتبط با آن وارد محدوده تناه ورودی ایران از طریق آبهای آزاد به آسیای میانه می

کیلومتر از  1342باشد  مسیر طرح به طول احداث ز نمی گردد، از لحاظ بارهای ترانزیتی از اهمیت فوق العاده برتوردار میهرم

رسد و در ادامه از شهرهای زاهدان می –شهر، ایرانشهر، تاش، به محور کرمانچابهار آغاز و پس از عبور از از شهرهای نیک

 مشهد متلل می شود  -ادامه یافته و با عبور از قائن و گناباد به محور راه آهن بافق نهبندان و بیرجند در تراسان جنوبی

های مهم ملی درحال اجرا در سیستان و بلوچستان است که یکی از طرح مشهد –سرتس -زاهدان -آهن چابهارپروژه راه 

های جنوب شرق  وسعه و پیشرفت استاناندازی آن تحولات چشمایری در ارتباطات تجاری کشورهای مختلف و تتکمیل و راه

کند که تط ریلی میلیون تن ایجاب می 8.5توسعه بندر چابهار و ارتقای ظرفیت تخلیه و بارگیری آن تا  .کندکشور ایجاد می

تر تکمیل شود تا تجار و سرمایه گذاران داتلی و تارجی با شوق و اشتیاق سرتس هرچه سریع -میلک -زاهدان -چابهار

در سیستان و بلوچستان حضور یابند و با سرمایه گذاری در این من قه تحول بزرگی در صادرات و واردات و چرته بیشتری 

 .اقتلادی کشور ایجاد کنند

سرتس منشعب  -میلک سیستان واقع در نق ه صفر مرزی با افغانستان که از تط آهن زاهدان -زاهدان-اتلال راه آهن چابهار 

ن را نیز به شبکه راه آهن ایران و جهان متلل تواهد کرد  هر چند که افغانستان فاقد راه آهن است تواهد شد کشور افغانستا

با افتتاح  .جایی کالاهای تود به سراسر دنیا استفاده کنندتوانند از راه آهن ایران برای جابهاما بازرگانان و تجار این کشور می

ه ریلی از شمال به جنوب ایجاد تواهد شد که این تود باع  توسعه شرق کشور ترین را  سرتس کوتاه -زاهدان -آهن چابهارراه

 .شود و استان محروم سیستان وبلوچستان می

کند، علاوه بر ها را مقرون به صرفه می برداری از آن ایجاد زیرساتت ریلی سبب دسترسی بهتر به معادن غنی استان شده و بهره

 .شودمی فراهم کشور شرق غنی معادن ظرفیت سازیفعال زمینه در یگذار سرمایه برای لازم مقدمات این

 

https://nikacorp.com/%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%D9%BE-%D8%A8%D8%AA%D9%86-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA
https://nikacorp.com/%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%D9%BE-%D8%A8%D8%AA%D9%86-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA
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  ( : موقعیت و مسیر پروژه احداث راه آهن چابهار به زاهدان2شکل شماره )

 

 

 

 زاهدان -آهن چابهارپروژه احداث راههای موجود در قطعه دو از وضعیت سازه

با عبور از مناطق  راه آهن چابهار به زاهدان از پروژ عظیم یکی از هشت ق عه (،75-142کیلومتر ) 67به طول  دو ق عه

 66که مجموعا شامل  دستااه پل تاص 17این ق عه از پروژه دارای  باشد  میکوهستانی، یکی از ناهموارترین ق عات پروژه 

ل تاص در این ق عه گردد، برای اجرای کل ابنیه پعدد تیر نلب می 4باشد  از آنجا که در هر دهانه پل تاص دهانه می

 باشد  تن می 60متری معادل 30عدد تیر است  وزن هرتیر  264نیازمند 

متر است،  2348و مجموعا به طول  3و پوزک 2، پوزک1های پوزکدستااه تونل بنام 3همچنین این ق عه از پروژه دارای 

متر و  10متر تا  2آبروها از  باشد  طول دهانهه میدهان 7دستااه آبرو از یک دهانه تا  230متر طول گالری و  80۹ علاوه برآن،

یا کامپساکس، زیرتاکی یا  ساتتهپی باکسی،  را،اج نوع باتوجه بهگراد و  100و  8۹، 78، 67، 50ها زوایای اجرای آن

در اتتیار کارکنان  ترین تجربه راتواند کاملاست که میطور کلی این پروژه ترکیبی از انواع سازهباشند  بههمس و متفاوت می

  قرار دهد و بازدیدکنندگان 
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 از پروژه احداث راه آهن چابهار به زاهدان 2های خاص و مسیر قطعه ( : موقعیت پل3شکل شماره )

 

 عمل آوری و پرداخت پذیری سطح سیمانی

وح سیمانی که از ترکیبات فوق روان کننده ها تأثیر بسزایی در عمل آوری بتن دارند  این در شرای ی است که صیقل دادن س 

روان کننده استفاده کرده اند دشوار است  در حقیقت ، در بعضی موارد ، اتلالات و ترکهای ناشی از جمع شدگی و جمع شگدن  

بتن و همچنین پوسته پوسته شدن از مضرات روان کننده بتن شناتته شده اند که برای رفگع ایگن مشگکل بایگد مرطگوب ناگه       

چنین توصیه می شود از موادی که تبخیر را به تأتیر می اندازند استفاده کنید  اطلاعگات متناقضگی در مگورد    هم .داشته شوند

موضوع و تأثیر روان کننده ها بر انقباض و تزش بتن موجود است  اما بر اساس شواهد و نتای  بدست آمده ، به دلیگل کگاه    

کاسته می شود و در نتیجه با افزای  مقاومت فشاری ملات ، میزان  مقدار آب مخلوط کننده ، از جمع شدگی طولانی مدت نیز

به طور کلی می توان گفت که اگر مقدار مشخلی از این افزودنی ها را استفاده کنید  .جمع شدگی و تزش به حداقل می رسد

در مورد مضرات روان کننده بگتن   ، وقتی انواع مختلف سیمان با هم ترکیب شوند ، تأثیر آنها متفاوت تواهد بود  بنابراین ق عاً

امروزه در صنعت ساتت و ساز ، بتن و مواد افزودنی که برای افزای  کیفیت و دوام اضافه می شوند گزینه های  .ایناونه نیست

یکی از افزودنی های کارآمد است کگه اسگتفاده از آن و دسگتیابی بگه نتگای        روان کننده بتن .بسیار مهم و قابل توجهی هستند

 .بهینه و کارآمد نیاز به دان  و آگاهی لازم در این زمینه دارد

بهبگگود  باعگگ  روان کننگگده فگگوق از اسگگتفاده کگگه، مگگی دهگگد  نشگگان پیرصگگاحب توسگگط پذیرفتگگه انجگگام م العگگه نتگگای 

روان  فگگوق تگگاثیر تفگگاوت میگگزان بگگا ارتبگگاط در تحقیقگگی هگگیچ ولگگی مگگی شگگود، ملگگرفی فگگولاد میگگزان کگگاه  و مقاومگگت

 است  نارفته صورت مختلف سنین در ای سازه غیر و ای سازه های بتن در کننده

 

 ار مصرف روان کننده در بتنمقد

https://nikacorp.com/%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C-%D8%AE%D8%B1%DB%8C%D8%AF-%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86-%DA%A9%D9%86%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%A8%D8%AA%D9%86
https://nikacorp.com/%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C-%D8%AE%D8%B1%DB%8C%D8%AF-%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86-%DA%A9%D9%86%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%A8%D8%AA%D9%86
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کاهنده های آب، مهارکننده ها و فوق روان کننده ها مخلوطی برای بتن ها هستند که برای کاه  مقدار آب در مخلگوط بگتن   

اضافه می شوند و در عین حال تاصیت جریان یک مخلوط بتن را نیز حفظ می کنند  هناام افزودن تاکستر پوزولانی به بگتن  

 .ت ، از روان کننده ها اغلب استفاده می شودبرای بهبود قدر

این روش ترکیب بسیار محبوب است ، به تلوص هناام تولید بتن با مقاومت بالا و بتن تقویگت شگده بگا فیبگر  افگزودن روان      

 زیگر  در کگه  شگد  تواهد بتن در نقص باع  روانکار زیادی مقدار افزودن و است کافی معمولاً سیمان وزن واحد در ٪2-1کننده 

 .است شده ذکر

گاهی اوقات افراد غیر متخلص آب اضافی به بتن اضافه می کنند بدون اینکه از اثرات سگوء آن بگر تگواص بگتن آگگاه باشگند        

استفاده از آب اضافی در بتن بسیار مضر است و هرگز نباید استفاده شود  از طرف دیار ، استفاده از آب اضگافی کیفیگت تگوب    

 .م و همانی مخلوط را کاه  نمی دهد اما جدایی بتن را کاه  می دهدذاتی بتن مانند انسجا

لیتر در متر مکعب بگتن اسگت کگه در     3تا  1دوز معمول فوق روان کننده بتن که برای افزای  کارآیی بتن استفاده می شود از 

 از سگیمان  یگا  بتن در موجود آب بیشتر کاه  منظور به  دارند تود در را فعال ماده ٪40آن فوق روان کننده های مایع حدود 

نظیر است و با  بی بتن مخلوط برای نیاز مورد دوز  شود می استفاده بتن مکعب متر در لیتر 20 تا حداکثر یعنی ، آن بالاتر دوز

 .آزمای  تاصی تعیین می شود
 

 مواد اولیه روان کننده بتن

لول جانبی صنعت کاغذ است  فوق روان کننده ها نیز معمولاً روان کننده ها معمولاً از لیانوسولفونات ساتته می شوند که مح

از میعانات نفتالین سولفوناته یا ملامین فرمالدئید سولفوناته تولید می شوند و اگرچه اکنون محلولات جدیدتر بر پایگه اترهگای   

های پایه نفتالین و ملامین  ده های سنتی مبتنی بر لیانوسولفونات، فوق روان کنن  پلی کربوکسیلیک موجود است ، روان کننده

 .کنند سولفونات ذرات سیمان لخته شده را از طریق مکانیزم دفع الکترواستاتیک جداسازی می 

دهد که منجر به ایجاد دافعه بین   ها می شود و بار منفی به آن  های نرمال، مواد فعال به ذرات سیمان جذب می  در روان کننده 

های طولانی تود  های لیانین، نفتالین و ملامین سولفونات از پلیمرهای آلی می باشند و مولکول   هذرات تواهد شد  روان کنند

 .ها تواهند داد تا یکدیار را دفع کنند پیچند و بار بسیار منفی به آن  را به دور از ذرات سیمان می 

 

 
 

 آب انداختگی و مضرات روان کننده بتن

ن باع  نفوذ آب به سیمان ملات های نمی شوند  این پدیده را می توان بگه عنگوان مضگرات    در واقع ، تمام روان کننده های بت

روان کننده بتن نیز در نظر گرفت  به عنوان مثال ، نمک های اسید هیدروکسی کربوکسیلیک باع  افزای  پدیده تیس شدن 

ی بر روند تیس شدن ملات ندارند  در واقع ، در سیمان ملات های می شود ، در حالی که سایر ترکیبات اصلاح شده هیچ تأثیر

 .کاه  محتوای آب سیمان ملات های در برتی شرایط به دلیل هوازی بودن در ملات است

با استفاده از روان کننده های بزرگ ، می توان مشکل غرقابی و جداسازی سیمان ملات های را کاه  داد ، به اسگتثنای مثگال   

نی بی  از مقدار بهینه بوده است  در حقیقت ، در بیشتر موارد ، کمبود آب ملات های سگیمان و  هایی که استفاده از این افزود

جداسازی تازه ملات های به دلیل استفاده از روان کننده ها نیست ، بلکه مشکل در سنادانه ها و دانه بندی است  راه حل این 

 .مشکل اصلاح دانه بندی و افزای  مقدار ذرات ریز است
 

 روانی یا اسلامپ بتنکاهش 

روند افت و کاه  روانی که نشانار کاه  روانی ابعاد زمان در سیمان ملات های حاوی کاهنده آب است  سیمان مگلات هگای   

که دارای ترکیبات فوق روان کننده است ، همان افت و انقباض بیشتری نسبت به بتن های حاوی روان کننده دارد  در حقیقت 
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د که نسبت به مسئله روغن کاری توش بین نیستند ، از آن به عنوان یکی از مضرات روان کننده بگتن یگاد   ، شاید برتی از افرا

یکی از راه های جلوگیری از کاه  کسری با استفاده از روان کننده ها این است که در حین تولیگد بخشگی از آن را    .می کنند

 .قسمت دیار آن را اضافه کنید به ملات اضافه کنید و وقتی می تواهند ملات را بریزید و

 

 گیرینتیجه
و  ای سگگازه بخگگ  دو در بتنگگی هگگای نمونگگه سگگاتت و آزمایشگگااهی کگگار بگگا اسگگت شگگده ایگگن بگگر سگگعی تحقیگگق ایگگن رد

 42و  11سگنین مختلگف )   در هگا  نمونه فشاری مقاومت در روان کننده فوق افزودنی از استفاده گذاری تاثیر میزان ای، سازه غیر

آب  از مرحلگگگگه یگگگگک در نظگگگگر مگگگگورد کگگگگارایی بگگگگه رسگگگگیدن بگگگگرای گیگگگگرد  قگگگگرار بررسگگگگی روزه( مگگگگورد

معگگگین  کگگگارایی بگگگه رسگگگیدن بگگگرای روان کننگگگده فگگگوق از دیاگگگر مرحلگگگه در و درکشگگگور( رایگگگ  و سگگگنتی )روش شگگگرب

فگگوق روان  از اسگگتفاده کگگه مگگی باشگگد  ایگگن از تمگگامی سگگنین حگگاکی  در فشگگاری مقاومگگت نتگگای  اسگگت  شگگده اسگگتفاده

فگگوق روان  کگگارگیری بگگه بگگا مثگگال بگگرای شگگود مگگی ایسگگازه هگگای بگگتن در مقاومگگت چشگگمایر افگگزای  عگگ با کننگگده

 است  یافته افزای  درصد 11 و 20 ترتیب به روزه، 42 سنین در ای سازه غیر و ای سازه بتنی های نمونه فشاری مقاومت کننده

نیروهگگای  کمگگک بگگه یکگگدیار از سگگیمان هگگایدانگگه  پراکنگگدن و جگگدای  فگگوق روان کننگگده هگگا،  عملکگگرد کلگگی مکگگانیزم

آب  بگگا ترکیگگب اثگگر در سگگنادانه و سگگیمان دانگگه هگگای  مگگلات، و بگگتن در اسگگت  الکتروسگگتاتیکی بارهگگای از ناشگگی دافعگگه

فگوق   یکگدیار بچسگبند    بگه  کگه  دارنگد  تمایل حالت این در سیمان ذرات ب وری که می شوند، الکتروستاتیکی س حی بار دارای

 منفگگگی بگگگار آنهگگگا بگگگه و مگگگی شگگگوند  سگگگیمان دانگگگه هگگگای  سگگگ و جگگگذب اتگگگتلاط، زمگگگان رد کننگگگده هگگگا  روان

 نگگام بگگه اثگگر ایگگن مگگی شگگوند   آنهگگا پراکنگگدن و سگگیمان ذرات بگگین دافعگگه نیگگروی ایجگگاد بگگه منجگگر کگگه مگگی دهنگگد 

سگیمان،   دانگه هگای   کگردن  پخگ   بگر  عگلاوه  الکتروسگتاتیکی  کننگدگی پخگ   مکگانیزم  شگود  مگی  شگناتته  "پخ  کننگدگی "

بگگه  آب هگگای مگگی کنگگد  کاهنگگده  بگگتن مخلگگوط روانگگی بهبگگود صگگرف و آزاد نیگگز را سگگیمانی لختگگه هگگای در بگگوسمح آب

 می کنند  کمک آنها شدن پراکنده به و می دهند کاه  را سیمان ذرات بین جاذبه نیروی زیر های شیوه از یکی

 س حی بین کش  کاه  -1

 آلی های مولکول ای لایه چند جذب -2

 الکتروسینماتیکی یلپتانس افزای  -3

 ذرات کننده احاطه آب های مولکول از ای لایه ایجاد -4

 سیمان شده هیدراته ترکیبات ساتتار در تغییر -5

 فوق روان کننده ها -1-2

روان  فگگوق برپایگگه 1۹60 دهگگه در مگگواد ایگگن مگگی شگگود   گفتگگه نیگگز آب قگگوی هگگای کاهنگگده هگگا، روان کننگگده فگگوق بگگه

آلمگگگان  و ژاپگگگن در (SMF) فرمالدئیگگگد ملامگگگین سگگگولفنونات و (SNF) فرمالدئیگگگد یننفتگگگال سگگگولفونات هگگگای کننگگگده

روان  کگگردن فرمولگگه بگگرای اکریلیگگت، پلگگی روی پلیمرهگگای طراحگگی کگگار 1۹80 دهگگه اوایگگل در کردنگگد  پیگگدا توسگگعه

مگگوارد  بعضگگی در شگگدید و کنگگدگیری بگگه مربگگوط مشگگکلات برتگگی شگگدن برطگگرف از بعگگد و شگگد شگگروع هگگا کننگگده

آمریکگگا  متحگگده ایگگالات و ژاپگگن بگگازار بعگگد و آلمگگان بگگازار وارد تگگدری  بگگه ابتگگدا محلگگولات ایگگن هگگوا، هگگای حبگگاب زیگگادی

فگگوق روان  بعگگدی نسگگل عنگگوان بگگه کگگه مگگی باشگگند، پلیمگر  نگگوع سگگه اکریلیگگت پلگگی از شگگده سگگاتته تولیگگدات اسگگاس شگدند  

ایگگگن  کردنگگگد  پیگگگدا بتنگگگی سگگگازی سگگگاتتمان صگگگنعت در وسگگگیعی پگگگذیرش و بگگگوده گسگگگترش حگگگال در هگگگا کننگگگده

گگگروه  از زیگگادی تعگگداد بگگا (30000 تگگا 20000) زیگگاد مولکگگولی وزن بگگا بلنگگد زنجیگگر آنیگگونی ترسگگازهای حگگاوی مگگواد،

 موجگگگب شگگگوند، جگگگذب سگگگیمان ذرات سگگگ و در کگگگه وقتگگگی آنهگگگا، هسگگگتند  هیگگگدروکربنی زنجیگگگر در ق بگگگی هگگگای

تگوجهی   قابگل  کمگک  اطگراف،  سگ حی  کشگ   کگاه   بگه  کگه  بیگاورد  بوجگود  را قگویی  منفگی  بگار  یگک  ترسگاز،  کگه  می شوند

  دهد  افزای  زیادی میزان به را سیستم روانی و کند
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هگگای مقاومگگت در روان کننگگدهفگگوق از اسگگتفاده گگگذاری تگگاثیر میگگزان کگگه اسگگت شگگده ایگگن بگگر سگگعی تحقیگگق ایگگن در

با توجه بگه   روان کننده، فوق از استفادهکه  شود مشخص و گیرد قرار بررسی مورد روزه 42و  11سنین  در  ای سازه بتن فشاری

مگی   معگین  یگک اسگلامپ   بگه  رسگیدن  برای مختلف سنین در بتن انواع فشاری مقاومت در اندازه چه تا ملالو من قه )نیکشهر(

سیسگگتان و  اسگگتان در واقگگع تگگاش سگگیمان کارتانگگه دو تیگگپ سگگیمان از پگگژوه ، ایگگن درهمچنگگین  باشگگد  تاثیرگگگذار توانگگد

تولیگگد شگگده از ملگگالو من قگگه شهرسگگتان   تیگگز لبگگه و تگگرد شگگده سگگنادانه از همچنگگیناسگگت   شگگده فادهاسگگت بلوچسگگتان

   است شده استفاده بتن ساتت برای نیکشهر

و  معگین،  بگه اسگلامپ   رسگیدن  و کگارایی  بهبگود  بگرای  شرب آب جای به روان کننده فوق از استفاده آمده، بدست نتای  براساس

سگیمان   ذرات بهتگر  کگردن  پخگ   باعگ   روان کننگده  فگوق  مگی شگود    فشاری مقاومت افزای  ع با استفاده از ملالو من قه،

افگگزای   ایگگن اسگگت  شگگده مقاومگگت افگگزای  و سگگیمان بگگه آب نسگگبت داشگگتن ناگگه ثابگگت و آبایگگری فرآینگگد بهبگگود و

  افگگزای ایگگن اصگگلی عامگگل مگگی باشگگد   بیشگگتر ای سگگازه غیگگر هگگای بگگتن بگگه نسگگبت ای سگگازه هگگای بگگتن در مقاومگگت

روان  بکگارگیری فگوق   بگا  مگی باشگد    درشگت  سگنادانه هگای   بگا  آن پیوسگتای  و بگتن  سگیمانی  مگاتریس  بهبودکیفیت مقاومت،

و  20ترتیگگب  روزه بگگه 42سگگن  در ای سگگازه غیگگر و ای سگگازه بگگتن در فشگگاری مقاومگگت اضگگافی، شگگرب آب جگگای بگگه کننگگده

 است  کرده پیدا افزای  درصد 11

 

 

 تشکر و قدردانی
باشد که ( می2آهن چابهار به زاهدان )ق عهراه ساتت ی کارکنان پروژهای از زحمات کلیهبه نوعی بیانار گوشهاین پژوه  

و  مقدم مهدی یناز مهندس نویسندگان این پژوه  اند  بدین وسیلهزحمات فراوانی کشیده ایران عزیزتاللانه برای آبادانی 

)نظارت  حسین تمیمیو  حسین برخورداری ،سازن(موسسه پایداررل پروژه و کنتریزی برنامهمدیریت ) هاشمیحاجی مهدی

 و مرتضی البرزیطاها(، نظارت )مشاورین  اصغرشاعریعلیو  نژاد حمید مصطفی، غریبی حمید ،مسلم جوادیسید  هازا(،

 علی طیباکی(، )عملیات ت محمد عمر رئیسیو  حسن کیانی)نقشه بردار(،  بامری اصغر ،)واحد اجرا( محمدرضا اوجاقی

ابراهیم ، احسان شفاهی، هادی عباسی چکان زهی،بلوچ منصور ،(مدیریت داخلی) رضا بازوند ،)کنترل پروژه کارگاه(

کمال تشکر و قدردانی کشان فعال پروژه و زحمت سایر همکارانو  محمد شیروانی، سینا کرمی ،طاها سعیدی جاویدطلب،

  را داریم  

 مراجع
  (13۹2)اه و شهرسازی، آئین نامه وزارت ر  1

بتن، مرکز  یفوق روان کننده ها یها یژگیو و باتیترک ن،یافش ؛یاکبر، طاهر یعل انپور؛یرمضان ن،یمحمدحس ؛یاردکان یماجد  2

  1374، چاپ اول،  ۹32شماره  هیساتتمان و مسکن، نشر قاتیتحق

افق  یپژوهش یکناره علم نیفوق روان کننده، اول یودنمقاومت بتن پرمقاومت تحت مواد افز یبررس ،یدیکامران و عارف ام ،یدیام  3

 ن،یادیعلوم و فنون بن  یتهران، انجمن توسعه و ترو ران،یا یشهر تیریفرهنگ و مد ،یعمران، معمار یدر حوزه مهندس نینو یها

13۹4  

 وح ضعف ناممتد در برابر س یحاو یسنا یها یروانیش یدارسازیجهت پا ازیکش  کابل مورد ن نیی(  ،تع13۹4وهاب، ) ،یسرفراز  4

 ستیز طیو مح ،عمرانیمعمار یمل  یهما نیو سوم یالملل نیب  یهما نیلرزه،اول نیاز زم یناش یبارگذار

 https://civilica.com/doc/434775،همدان،یشهر

و  یشهرساز ،یارمعم یکنفرانس سالانه پژوه  ها نیساتتار بتن، اول زیاثر روان کننده بر ر ،یدشت یکمال و محمدعل ان،یآر  5

  13۹4 ،یراه مهراز رانیسف یو شهرساز یموسسه معمار زد،ی ،یشهر تیریمد

 نهیاستفاده از آنها در هز ریو دوام بتن و تاث یکینق  فوق روان کننده ها در مشخلات مکان یبررس ن،یو حسن افش وایه رصاحب،یپ  6

  13۹2 ران،یتهران، انجمن بتن ا ن،رایبتن ا یکنفرانس مل نیپنجم ،یبتن یو رفتار سازه ساتتمان ها
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و  یبر مقاومت فشار نینو یشمس، عملکرد فوق روان کننده ها نیاحمد فرزادمن  و آرم ات؛یب نیرام ؛یمحمدعل ،یاشاباوندپور  7

  13۹2 ز،یواحد تبر یدانشااه آزاد اسلام ز،یتبر ،یشهر داریو توسعه پا یعمران، معمار یالملل نیبتن، کنفرانس ب ییکارا
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و بلوچستان،  ستانیعمران، زاهدان، دانشااه س یمهندس یکناره مل نیهفتم ،یبتن یاسکلت ساتتمان ها یمقدار فولاد ملرف
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