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 20/09/1401زمان چاپ:                              80400شماره مجوز مجله:

  LCM  مدل  از استفاده با شهری  تغییرات مکانی سازی مدل

 (رشت شهر: موردی مطالعه) 
 

 رامین احمدزاده خمامی مقدم
 کارشناسی ارشد جغرافیا و برنامه ریزی روستایی، دانشگاه آزاد رشت، گیلان، ایران 1

 

 چکیده

روش می باشدد    (رشت شهر: موردی مطالعه)  LCM  مدل  از استفاده با شهری  تغییرات مکانی سازی مدل هدف پژوهش حاضر،

هدای   ها و سایت هدای ایتترنتدی و باند     تحلیلی و روش گردآوری اطلاعات کتابخانه ای است، ابتدا با جستجو در پایگاه -توصیفی

ایران می باشد در بین متابع مختلد  بدا توجده بده      مگ، SIDاطلاعاتی و استتادی مانتد پژوهشگاه علوم و فتاوری اطلاعات ایران، 

در این تحقیق از روش کتابخانه ای استفاده شده، نوع داده ها ونحوه اجراء هم به روش موضوع انتخابی و تحقیقات انجام شده است  

شده است  بتابراین، های اخیر رشد سریع شهرها در کشورهای درحال توسعه به ی  مسئله جدی تبدیل در دهه کتابخانه ای است 

بازبیتی دائمی فرآیتدهای دیتامی  شهری با توجه به توسعه در گذشته و پیش بیتی در آیتده، اجتتاب ناپذیر است  پژوهش حاضدر  

می باشد  از ایدن   1425و سپس پیش بیتی این تغییرات تا سال  1396تا  1367در پی ارزیابی اراضی شهر رشت در طی سال های 

، 1367ای لتدسدت سدال هدای     های زمانی، تصاویر ماهوارهدن به نوع و میزان تغییرات رخ داده در متطقه فوق سریرو برای پی بر

را مورد تجزیه وتحلیل قرار خواهیم داد  پس از عملیات بارزسازی،  برای کش  و ارزیابی تغییرات از روش مقایسده   2017و  1380

 استفاده خواهد شد   LCMاز روش  1425تین برای پیش بیتی روند تغییرات تا سال بعد از طبقه بتدی استفاده خواهیم کرد  همچ

 رشت شهر ، LCM  مدل، شهری  تغییرات ،مکانی سازی مدلواژه گان کلیدی: 
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 مقدمه-

 بطوریت شده اسیتده ای فزا یتیدچار شهرنش یکمو  یستگفت جهان در سده ب یتواندر قرن حاضر م یتیبا توجه به رشد شهرنش

جهان در شهرها  یتاز جمع یمیاز نیش اکتون ب اما هم یکردندم یجهان در شهرها زندگ یتدرصد جمع 13تتها  1900که در سال 

کشورهای کمتر  یژهوه در کشورهای در حال توسعه، بیتده در آ یترشد جمع ینا یزانم یشترینب ( 19: 1391کتتد)لیو یم یزندگ

 یگسترش افق ی،پراکتدگ (2009یرقابل کتترل)مایتانی، متجر به رشد غ یتجمع یشفشار افزا ینا  اتفاق خواهد افتاد یافته توسعه

 رشد فضای اشغال است که یدر حال ین  ایشودمیست محیطی ز یبتخر یشو افزا یندر کاربری زم یعسر ییرشهری، تغ متاطق

 هایسال شهری زمین کاربری تغییرات  شده است برآورد آن است و یتمعاز ج تریعسر یش،شده توسط متاطق شهری در حال افزا

ارزیابی  و بیتی باز ای بر تازه راهی دور، از ستجش هایتکتی  و ایماهواره ظهور تصاویر اما ، قرارگرفته مورد مطالعه زیادی

 و ارزان ایتصاویرماهواره ای داده متابع به دسترسی آزاد و دور از ستجش هایتکتی  کرده است  باز زمین کاربری پوشش تغییرات

داده  افزایش را شهرنشیتی و اندازچشم آنالیز شهری، زمین کاربری پویایی شهری، بیتی رشدباز پتانسیل زیادی حد تا تکرارپذیر،

  (1392است)عزیزی قلاتی ،

 جمع در توانمتد ابزاری و دور از ستجش خروجی هایداده کتتده عتوان دریافت به (GIS) مکانی اطلاعات سیستم همچتین  

 مدیریت ریزی،برنامه مختل  هایدر عرصه وسیعی کاربردهای دارای فضایی، هایداده تحلیل و پردازش بازیابی، سازی،آوری، ذخیر

 و هاقابلیت با توجه به ریزیبرنامه و تصمیم تحلیل، مختل  هایمدل و هاروش که لازم است اساس همین بر. است گیریتصمیم و

 سیستم (  تلفیق1389گفتار و همکاران، استفاده شود)خوش مطلوبی طرز به آن از و قرارگرفته ملاحظه مورد GIS های توانایی

 به و متاسب اطلاعات فضایی آوردن فراهم در هاتکتی  این پیشرفت و توسعه دور و از و نیز ستجش (GIS)مکانی  اطلاعات

 کرد  تسهیل را شهری توسعه و اراضی کاربری تغییرات سازی ، مدل اراضی کاربری تغییرات فضایی سازی مدل در هاآن کارگیری

و  یتیبرای بازبیدی بعد جد ی،مکان ینزم تکتیکهای ای وماهواره یرظهور تصاو .یافت توسعه فضایی سازی های مدلروش رو این از

 یهبه عتوان ابزار تجز یاییاطلاعات جغراف یستمهایس :( 2011 کابرال باز کرده است )توالد و ینپوشش کاربری زم ییراتتغ یابیارز

 یآوردفراهم م یرا به لحاظ مکان یقیو دق یعو ستجش از دور متبع داده سر یشودم ها استفادهداده یریتو مد یلو تحل

  ( 1391)آرونوف،

روند  یابیارز یست،زیط مح یتیی در بازبابه طور گسترده ییرات،تغ یابیارزای برای ماهواره یرتصاو یفیو چتدط یچتدزمان یتخاص

های کاربردی دارد از حوزه یاریدر بس یشود و نقش مهمیجتگل، و مطالعات شهری استفاده م یتیبازب ین،پوشش زم ییراتتغ

 1390و همکاران که در سال  یابکاماز جمله  صورت گرفته است، یتهزم یندر ا یادیهای زپژوهش ( 2014و همکاران، ی)سباده

 ینزم و کاربری یاجتماع -اقتصادی یوفیزیکی،ب یرهایشامل متغ یرسه گروه متغ یریو با بکارگ یمصتوع یشبکه عصب با استفاده از

 یتختپا Asmara شهر شهری یپراکتدگ 2011و همکاران در سال  یماس یناند  همچت توسعه شهری گرگان را مدلسازی کرده

سازی و مدل یزمارک  آنال یرهو زنج یهلا و مدلهای پرسپترون چتد یمکان ینای، ابزارهای زمماهواره یررا با استفاده از تصاو هیترار

در LCM  بیتی روند تغییرات مکانی کاربری اراضی با استفاده از مدلپیشای با موضوع ( مقاله1393)صالح ارخی .اند کرده
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برای  (LCM)از مدلساز تغییر زمین Rogan (2009)و   Vaclavik اند،انجام داده سرابله()مطالعة موردی: متطقه GISمحیط

جتگل مخلوط به جتگل % از 6 جمهوری چ  استفاده کردند  نتایج آنها نشان داد کهدر  Olomouc آشکارسازی تغییرات متطقه

    افزایش در متاطق مسکونی رخ داده است%5/3 برگ تبدیل شده وپهن

  Thapa  وMurayama(2011) از مدلساز تغییر زمین(LCM برای ) مدلسازی توسعه شهر نپال استفاده کردند  آنها از تصاویر

تاریخی، محیط  ستاریوی سه از استفاده با ،2050، 2040، 2030، 2020 برای مدلسازی سالهای، 2010، 1991،2001ایماهواره

سواحل استان  یاراضی کاربر ییراتتغ یبه مدلساز 1391 فرد و همکاران در سال یغلامعل .زیستی و حفظ متابع کم  گرفتتد

هزار هکتار از وسعت  33حدود  پرداختتد و نشان دادند که در کل دوره مورد مطالعه ینزم ییراتتغ یمازندران با استفاده از مدلساز

از  یحاک ییراتتغ بیتی یشو پ یمدلساز ج حاصل ازیافته است  نتای ییرتغ یو مسکون یکشاورز یجتگلها کاسته شده و به اراض

 یدر محدوده جتگلها یپوشش جتگل ییراتتغ( 2011)و همکاران یبوده است  مونس یجتگل یادامه و افزایش روند کاهش اراض

 یپوشش جتگل یتوضع بیتییشبه پ ینزم ییراتتغ یمدلساز و با استفاده از روش یبررس 2006-2001-1990 را در سال یمالیاه

 پرداختتد  2015و  2010سال یبرا

 

 

مدیترانه در  یمختل  در حوضه آبریز دریا یزمان یاس هایدر مق یاراض یکاربر ییراتتغ یش بیتیبه پ( 2014)و همکاران یرو 

بوده است  آنان  یکشاورز یو به تبع آن کاهش اراض یشهر ینواح یاز رشد بالا یپرداختتد  نتایج حاک فرانسه یجتوب شرق

   یدانتدم یاراض یکاربر ییراتتغ یتیب یشپ یمدلها ترینیاز کاربرد یرا یک ینزم ییراتتغ یمدلساز استفاده از روش

 تخریب کاربری اراضی، تغییرات عتوان )پایش با ایمطالعه در( 2012)غلامعلی فرد و ساری اسماعیلی حسیتی، شوشتری، جورابیان

 اراضی کاربری تغییرات به پایش آنها بررسی، کردند  طی استفاده سرزمین تغییر مدلساز ایران( از شمال هیرکانی جتگلهای ترمیم و

 درصد -06/0سالانة  نرخ با ایران در شمال مطالعه مورد هایجتگل که شد معلوم و کردند اقدام 2010تا 1977سالهای  میان

و  GISهای و ترکیبی از تکتی  LCMتوسعه شهر رشت با استفاده از مدل  حاضر مدلسازیهدف پژوهش  .اندیافته کاهش

 استفاده خواهد شد  ArcGISو  Idrisi Selva  ْENVIافزاز های ستجش از دور است  برای این متظور از نرم

 

 6/1251شهرستان رشت یکی از شهرستانهای استان گیلان است   این شهرستان با مساحت  :معرفی منطقه مورد مطالعه

طول شرقی  37◦  16‘  شهرستان رشت در عرض شمالی درصد از مساحت استان را به خود اختصاص داده است   9کیلومتر مربع 

این  استان گیلان است، مرکز شهرستان و  شهر رشت، از نص  التهار گریتویچ و هم سطح دریاهای آزاد قرار دارد   49 ◦  34‘

شهرستان در شمال با دریای خزر، شمال غرب با شهرستان انزلی، در غرب با صومعه سرا  و شفت، جتوب با رودبار، جتوب شرق با 

شهر رشت که خود در بخش مرکزی شهرستان واقع  سیاهکل ،شرق لاهیجان و در شمال شرقی با آستانه اشرفیه هم مرز است 
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از غرب به شهرستان شفت  آباد و سراوان ،از شرق به دهستان ستگر و اسلام ومه و پسیخان ،های حشده است و از شمال به دهستان

  شود و از جتوب به شهرستان رودبار محدود می

 

 

 

 

 تحقیق روش

های کاربری زمین، آشکارسازی شود، به ترتیب شامل: تهیه نقشهمراحل کلی انجام تحقیق همانطور که در شکل زیر مشاهده می

 ها، انتخاب متغیرهای مستقل، مدلسازی پتانسیل تبدیل کاربری و پیش بیتی ستاریوی آیتده است تغییرات و انتخاب زیرمدل

 

 
 

 فلوچارت فرآیند مدلسازی و پیش بینی تغییرات کاربری اراضی

 مدلساز تغییر کاربری اراضی

های تغییرات کاربری، نمودار، انتقال طبقه کاربری با ایجاد نقشهمدلساز تغییر کاربری زمین تجزیه و تحلیل کاملی از تغییرات زمین 

اقتصادی -و روند آنها را فراهم می کتد  همچتین قادر به ایجاد ستاریوهای تغییر اراضی با ادغام عوامل زیستی، فیزیکی و اجتماعی

 LCM لیز تغییرات و پیش بیتی در مدل (  بطور کلی آنا1392است که در تغییر کاربری اراضی تاثیرگذار هستتد)عزیزی قلاتی،
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تواند شامل ی  انتقال یا بصورت ی  گروه از انتقالات پوشش ی  زیرمدل انتقال می اند هایی سازماندهی شدهبصورت زیرمدل

 ( 2006زمین باشد  همه انتقالات زیر مدل )زیر مدل انتقالات( باید قبل از انجام پیش بیتی تغییرات مدلسازی شوند)استمن ،

 

 های کاربری اراضیتهیه نقشه

هایی داشته باشیم که وضعیت کاربری اراضی در زمان های مختل  را به متظور مطالعه دیتامی  کاربری اراضی لازم است نقشه

 های زمیتی و قرار دادن آنها در گروههاانعکاس دهد با توجه به هدف اصلی تکتولوژی ستجش از دور که شتاسایی و تفکی  پدیده

ای به شمار توان به عتوان مهم ترین بخش تفسیر اطلاعات ماهوارهای را مییا طبقات مشخص است، طبقه بتدی تصاویر ماهواره

(  طبقه بتدی تصویر ی  فرآیتد پیچیده است و نیاز به درنظر گرفتن عوامل زیادی دارد  مراحل کلی 1380آورد)زبیری و مجد ،

انتخاب متاسب  -4های آموزشی، انتخاب نمونه-3پردازش، -2بتدی متاسب ی  سیستم طبقه تعیین -1طبقه بتدی تصویر شامل: 

بتدی تا زمانی که (  هیچ طبقه2007ارزیابی دقت و صحت است)لو و ونگ ،  -5بتدی، بتدی و پردازش پس از طبقههای طبقهروش

ان از نسبت صحت نقشه استخراج شده از تصاویر دقت آن مورد ارزیابی قرار نگرفته است، تکمیل نیست و برای کسب اطمیت

بتدی بیانگر سطح اعتماد به نقشه استخراج شده است)رضایی مقدم و ای دقت آن باید مورد ارزیابی قرار گیرد  دقت طبقهماهواره

 ( 1389همکاران،

 

 هاآشکارسازی تغییرات و انتخاب زیرمدل

های مختل  مشخص می ها را از روی تصاویر بدست آمده در زمانتغییرات پدیدهآشکارسازی تغییرات فرآیتدی است که وضعیت 

شوند، آنهایی که آشکارسازی تغییرات را کتد  روش های آشکارسازی تغییرات کاربری بطور اساسی در دو طبقه وسیع خلاصه می

قات را مشخص می کتتد و سپس انجام می دهتد و سپس طبقات را مشخص می کتتد)پیش طبقه بتدی( و آنهایی که اول طب

بتدی)پس از طبقه بتدی(  در رویکرد پیش طبقه بتدی، روش  آشکارسازی تغییرات را انجام می دهتد مانتد مقایسه پس از طبقه

(، آنالیز تغییر بردار)جانسون و 2009(، نسبت باندی)دووان و یاماگوچی ،1383هایی از قبیل تفاضل تصویر)شجاعیان ،

های ( و آنالیز مؤلفه1995بتدی چتدزمانی سیستم، تفاضل شاخص پوشش گیاهی)تاون شتد و جاستی  ،، طبقه(1998کاسیسچ ،

ها این است که تغییرات کاربری زمین، در نتیجه روش اند  فرض اساسی در این( توسعه داده شده2008اصلی )هارتر و همکاران ،

-ها در مکان یابی تغییر کارا هستتد، اما نمیوردنظر است  با این حال، این روشهای مها بین تاریخهای مقادیر بازتاب پیکسلتفاوت

 (  1998توانتد ماهیت تغییر را شتاسایی کتتد)رید و لیو ،

های پوشش اراضی طبقه بتدی شده بررسی می بتدی، تغییرات زمانی را بطور مستقلی بین دادهدر حالت عکس مقایسات پس طبقه

ای برای بتدی، این روش بطور گستردههای پس  از طبقه(  با وجود مشکلات مربوط به مقایسه2009وچی، کتتد)دووان و یاماگ

 های شهری استفاده می شود  ( به ویژه در محیط2004شتاسایی تغییرات کاربری زمین)لو و همکاران،
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که بین دو سال اتفاق می افتد شتاسایی می  بتدی افقی است  این تغییراتبتدی ، جدولهای آشکارسازی پس از طبقهیکی از روش

هایی که بالاترین صحت را داشته باشتد، لازم است که شوند و به عتوان ی  زیر مدل در نطر گرفته می شوند  برای انتخاب زیرمدل

 ( 2012مدل با چتد ستاریو مختل  اجرا شود)پرز وگا و همکاران،

 انتخاب متغیرهای مستقل

یتامی  یا استاتی  باشتد، متغیرهای استاتی  جتبه های اساسی متاسب را برای انتقال در نظر گرفته شده متغیرها می توانتد د

بیان می کتتد و با گذشت زمان تغییر ناپذیر هستتد   متغیرهای دیتامی  وابسته به زمان متغیر هستتد مانتد نزدیکی به توسعه یا 

(  متغیرهای مستقل برای انجام 1392شوند)عزیزی قلاتی ،یتی محاسبه میبهای موجود، و در طول زمان دوره پیشزیرساخت

شوند  این ضریب همبستگی متغیرهای مستقل را در ی  زمان با مدلسازی، با ارزیابی از طریق ضریب همبستگی کرامر انتخاب می

ر نشان دهتده ارتباط بین متغیرها (  ضریب همبستگی کرام2006کتد)استمن،بتدی موضوعی نقشه کاربری اراضی مقایسه میطبقه

 و طبقات کاربری اراضی است 

 مدلسازی پتانسیل تبدیل کاربری و صحت سنجی آن

(  1389طراحی شدند)قبائی سوق و همکاران ،  1985شبکه های عصبی پرسپترون چتدلایه، اولین بار توسط روزن پلات در سال 

های مسئله ی  لایه پتهان و ی  لایه خروجی که نهایتاٌ پاسخ های ل ورودیی ورودی جهت اعماها از ی  لایهدر این نوع شبکه

شود که  شامل گسترش انجام می "پس از انتشار"شود  آموزش این شبکه توسط الگوریتم نمایتد ، استفاده میمسئله را ارائه می

برای یادگیری و تعمیم بستگی به  MLPقابلیت  تکراری به متظور اصلاح مقادیر وزن است  های ورودیخطا از لایه خروجی به لایه

های مخفی و گره( و پارامترهای آموزش )نرخ یادگیری، سرعت و تعداد تکرارها در مورد یادگیری الگوریتم معماری آن)تعداد لایه

کاربری با روش شبکه (  در این مطالعه برای بررسی و ارزیابی صحت مدلسازی پتانسیل تبدیل 1995پس از انتشار( دارد )بیشاب،

 شود عصبی پرسپترون چتدلایه از خطای آموزش و خطای تست استفاده می

 پیش بینی سناریوهای آینده

روند  مقدار تغییر هر تبدیل بیتی تغییرات بکار میهای مرحله پیشهای مرحله مدلسازی پتانسیل انتقال به عتوان ورودیخروجی

مدل سخت و نرم در  2ف پیش بیتی می شود و نقشه کل تغییرات کاربری اراضی با استفاده از کاربری با استفاده از زنجیره مارکو

(  تحلیل زنجیره مارکوف تغییرات کاربری زمین را از ی  دوره به دوره دیگر بیان 1392تهیه خواهد شد)عزیزی قلاتی، LCMمدل 

دهد که به عتوان انجام می 2به زمان  1ربری زمین را از زمان کرده و با استفاده از توسعه ی  ماتریس احتمال انتقال تغییرات کا

 ( 1390های زمانی آیتده مورد استفاده قرار خواهد گرفت)ماهیتی و کامیاب،ای برای نقشه سازی دورهپایه

 فهرست منابع

 های  سامانه و رستجش از دو یکهایبا استفاده از تکت یکاربری اراض ییرات(، مدلسازی تغ 1392سارا )  ی،قلات یزیعز

 چمران اهواز یدشه ارشد ، دانشگاه ینامه کارشتاس یاناستان فارس ، پا یدر متطقه کوهمره سرخ یاییاطلاعات جغراف
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 و گرا تکتی  شی اساس بر اراضی کاربری /اراضی پوشش بتدی طبقه (1389همکاران) و محمدحسین مقدم، رضایی 

 آبخیزداری های پژوهش غربی، آذربایجان استان :موردی مطالعه ای، ماهواره تصاویر

 ،چاپ و موسسه انتشارات طبیعی، متابع در کاربرد و دور از ستجش فن با آشتایی (1380مجد) علیرضا و محمد زبیری 

 .تهران دانشگاه

 ،و دور از ستجش های تکتی  کاربرد (1383علی) شجاعیانGISو دزفول اراضی کشاورزی کاربری تغییرات بررسی در 

 .اهواز چمران شهید دانشگاه ارشد، کارشتاسی پایانتامه 1991-2002های سال بین حومه

 (،1391لیو،یان، ) اطلاعات جغرافیایی  سامانه های از استفاده با شهری توسعه مدلسازی(GIS) خودکار سلول های و. 

 200کل ،ص  ناشرآذر

 مبتتی روشی :ی شهر رشد مکانی زمانی (مدلسازی1389پور،) مل  پیمان و طالعی محمد مهدی، محمد گفتار، خوش 

  89ژئوماتی   ملی همایش زنجیره مارکوف، وCelluar Automataتلفیق بر

 ،مدیران، برای دور از ستجش (1391استن) آرونوفGISرجب پیرباوقار،متیژه مهتاب صفت، درویش اصغر علی :ترجمه 

 .تهران دانشگاه انتشارات رحمتی، پور

 با  یاراض پوشش ییرات(، مدلسازی تغ 1393) ی شوشتری، شر یانمحسن و جوراب یرزایی،فرد، مهدی، م یغلامعل

بوشهر(، فصلتامه کاربرد ستجش  استان یانیمارک  )مطالعه موردی: سواحل م یرهو زنج یمصتوع یاستفاده از شبکه عصب

 79-65، بهار، صص1سال پتجم، شماره  یعی،طب درعلوم متابعGIS از دور و
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