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 چكیده 
 یتفاوت که صرررفام مصررر  آب  ر واحدها نیپر از  ، با ا یم یمقدار آب مصرررف یاول به بررسرر یپژوهش حاضررر  ر مرحله  

که  یکند. اطلاعات موجو  طبق پرسشنامه ا یم یمرتبط با آن را بررس ایصنعت سنگ  یو به طور قطع فقط واحدها یصنعت

آن  تیو نوع فعال دیتول زانیقسمت آب و تعدا  کارکنان و م طلاعاتو سپس ا یشده جمع آور مهیضم وستی ر انتها به بخش پ

صورت جدول برا یها طبقه بند ستخراج گر  لیتحل یشده و به  ست دهیاز آن ا ص نی ر ا قی. روش تحقا  یفیمقاله از نوع تو

 یبه پروسه  زین یشیمایشده و پ دهیمناسب   یفیعبارت توص رسونیسا ه و پ یاستفا ه از همبستگ لیاست ، به  ل یشیمایپ

واحد  نیمصر  آب  ر ا ایسوال است که آ نیمقاله پاسخ به ا نیا یهد  اصل .اطلاعات توسط پرسشنامه اشاره  ار  یجمع آور

ستاندار  ب ست  شتریها از ا صر  آب و تول انیم یچه نوع رابطه ا نی، و همچن ریخ ایا سته  زیآب ن .خام وجو   ار  دیم به  و ر

س یصنعت ریغو  یصنعت ی سبات  ق میتق ض نی ر ا .ارائه  ا  یتر قیشده تا بتوان محا صل ی هیپژوهش  و فر عبارتند از  یا

صر  آب  ر واحدها نکهیفرض ا سبت به تعدا  کارکنان و م یصنعت یم ستاندار ها شتریخام ب دیلتو زانین شده  فیتعر یاز ا

 ریتن و متر وجو   ار  و مصررر  آب غ کیخام به تفک دیولمصررر  آب و ت انیم میمسررتق یهمبسررتگ نکهیا نیاسررت  و همچن

به  ی. پس از محاسبات رابطه سنج ار  میمستق یخام رابطه  دیبا تول شتریب یو آب صنعت یانسان یرویبا تعدا  ن شتریب یصنعت

 وبرابر  بامیتقر همصررر  سررران زانیکمتر از اسررتاندار  اما م یمصررر  آب صررنعت زانیرغم تفکر م یکه عل میرسرر یم جهینت نیا

ستاندار ها م شد. همچن یا صنعت نیبا صر  آب  ستا یصنعت ریبا تعدا  کارکنان رابطه  ار  تا آب غ شتریب یم  یچراکه  ر را

 .ابدی یم شیافزا اریکار بس یروین شیبا افزا دیتول زانینبو ن صنعت ، م زهیمکان

 

 رسونیپ یهمبستگ ،یصنعت ریآب غ ،یآب صنعت ،یسنگبرکلیدی:  کلمات

 

 
 همقدم -1
 اریعنصر مهم بس نیگذشته با ا یتمدن ها یهمه  یریکه شکل گ یمبرم بشر قرار  اشته بطور ازیباز مور  توجه و ن ریاز   آب

حفظ نمو ه و همواره  زیاز قبل  ر بخش صنعت ن شیب یخو  را حت تیآب اهم زین یاز شروع  وران صنعت .همبسته بو ه است

گاهام  یصنعت یها تیفعال نیاما متأسفانه هم .است دهیمور  توجه  گر  یصنعت تیفعال هها  ر هرگون هیپا نیبه عنوان استوارتر
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 یاز چاه ها هیرو یبخصوص بر اشت ب ،( Guzy, Malinowska 2020)شده اند ی ر منابع آب یشدن اثرات مخرب داریباعث پد

 .اصفهان گشته است ی ر منطقه  ریاخ یآن فرونشست ها یو  ر پ ینیرزمیمنطقه منجر به افت سطح آب ز

عنصر  نیاز ا تیبه حما قی ق یزیبا برنامه ر دیاصل با نیاست ؛ بر هم زیناچ یدرولوژیه کلیس نییحاضر نقش بشر  ر تع  رحال

 (.et al 2022 Morishita )و ( 25:  1376زا ه  یعل نی) امپر اخت  نیریمخصوصام آب ش یاتیح

صنعت  نیکل کشور شده تا نقش ا یبرا ی ر صنعت سنگ اصفهان به عنوان نمونه ا یآب مصرف لیبر تحل یسع زیمقاله ن نیا  ر

 نیکه  ر ا یمحققان یبرخ یگذشته  یاز پژوهش ها یبه اختصار به چند نجای ر ا .مهم  ر رابطه با مصر  آب مشخص گر  

 .میینما یم هکر ه اند اشار تیبه آن فعال کینز  ایمحور 

 قیتحق نهیشیپ -2
 دیمصر  آب و تول یساز نهیبه "با نام  ی ر بخش صنعت یمنابع آب تیریمد ی ر راستا یمقاله ا زی( ن1388و همکاران) افشار

کمبو  منابع آب و  لیاند که به  ل دهیرس جهینت نیبه ا "جامعه مورچه ها  تمیبا استفا ه از الگور یصنعت یپساب  ر واحدها

 یاعمال استاندار ها لیبه  ل نیهمچن ،یصنعت یندهایآب مور  مصر  فرآ متیق شیاستحصال و به تبع آن، افزا متیق شیافزا

 جهیلزوم کاهش مصر  آب و  ر نت ط،یبه مح هیقابل تخل یخروج انیها  ر جر ندهی ر مور  غلظت مجاز آلا یطیمح ستیز

رفتار جامعه مورچه  یها که بر مبنا مورچهجامعه  تمیمقاله، از الگور نیشو .  ر ا یاحساس م یفاضلاب به طور جد دیکاهش تول

 نیاستفا ه شده است. هد   ر ا یصنعت یمصر  آب  ر واحدها یساز نهیبه یغذا شکل گرفته،برا یها  ر هنگام جستجو

 .مصر  آب است یساز نهیمسئله، کم

 یآب  ر صنعت کشاورز لیبه تحل " رانیا یمصر  آب  ر کشاورز لیتحل "با عنوان  ی(  ر مقاله ا1392)یو تفت یدریح

, 1404مصر  سرانه آب تا سال مصار  آب, و به فرض ثابت بو ن  ینشان  ا  که ا امه روند کنون قیتحق نیاز ا جیپر اختند، نتا

متر مکعب  ار یلیم 120به  کیکشور نز  ازیمقدار آب مور  ن, 1404 ر سال  ینفر ونیلیم 90 تیجمع ینیب شیبا توجه به پ

 شینخواهد بو  و هرگونه افزا ریامکان پذ رکشوریپذ دیآب از منابع آب تجد زانیم نیا نیاست تام یهی ر سال خواهد بو , بد

 یرا بغرنج تر م 1404آب  ر سال  صر و م ازیموازنه ن تیکامل وضع ییبه منظور خو کفا یتوسعه کشاورز ریسرانه مصر , نظ

  .دینما

سنگ و  زیها ن ی اشته و  ر سنگبر عیصنا ی ر تمام یاند که آب نقش اساس دهیرس جهینت نی( به ا1394پور و همکارن) سییر

و  یآن و هم از جهت مصر  و نگهدار نی ر کارخانه ها هم از جهت تام ی. آب مصرفکنندیم فایبرش و آب تواما نقش ا سکی 

 یکیمحلات که  هیصدر ی ر قطب صنعت ییکارخانه ها یمقاله با بررس نی ر ا .باشد یبرخور ار م یا ژهیو تیآن از اهم یابیباز

و  لیآب را از نظر گذرانده و مسا هیو تصف یجمع آور یباشد حوضچه ها یم یسنگ ساختمان یو فرآور دیاز مراکز بزرگ تول

جهت حفظ آب، خاک و  نهیو به یاقتصا  ،یمنطق یکر ن راه حل ها دای ر پ یرا به اشتراک گذاشته و سع دهایو نبا دهایبا

 .میینما یکار م طیو مح ستیز طیمح

 افتیو باز هیآب, تصف ا ی, مصر  زینعت سنگ برآن ها نشان  ا  که از مشکلات مهم ص قیتحق جی( نتا1399و همکاران) ینا ر

 یبا استفا ه از روش جداساز یو استفا ه مجد  از پساب صنعت سنگ بر افتیپژوهش, امکان باز نیصنعت است.  ر ا نیپساب ا

افت فشار و غلظت  رینظ یاتیعمل یپارامتر ها ریشد. تاث یمختلف بررس یاتیعمل طیرا ر ش کلونیدروسی ر ه عیذرات جامد از ما

شد.  یبررس یشگاهیآزما طیمتفاوت  ر شرا یبا هندسه ها کلونیدروسی, توسط  و نوع هیبر عملکر  جداساز ونیسوسپانس

شد. قطر ذرات با استفا ه  یطراح Design Expert با استفا ه از نرم افزار CCD مدل ,RSM ها به روش سطح پاسخ شیآزما

فشار  شیشد. با افزا یربر اریتصو SEM شد و شکل ذرات با  ستگاه یریاندازه گ Particles size analysis از  ستگاه

 ر  تریل یلیم 203, ی ب نیشترینوع اول ب کلونیدروسیه یکه برا افتی شیافزا کلونیدروسیاز ه یعبور انی, شدت جریورو 

 ی, باز ه جداسازیفشار ورو  شینشان  ا  که با افزا جیبه  ست آمد. نتا هی ر ثان تریل یلیم 268نوع  وم,  ونیکیدروسیو ه هیثان

نوع  وم  کلونیدروسیه ی رصد و برا 90نوع اول  کلونیدروسیه یبرا یباز ه جداساز نی, بهترجینتا لی. با تحلابدی یم شیافزا
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که  دیرس جهینت نیتوان به ا یموجو  م ینسبت به روش ها کلونیدروسیسه روش هی رصد به  ست آمد. با توجه به مقا 4,90

 .است یصنعت سنگبر یپساب و استفا ه مجد  آب برا افتیباز یبرا نهیو به یروش کاملا اقتصا  کی, کلونیدروسیروش ه

ذرات جامد  ر پساب صنعت  یجداساز ندی ر فرآ کلونیدروسیعملکر  ه یبا عنوان بررس ی(  ر مقاله ا1400و همکاران) ینا ر

 شی ار  و با افزا میفشار رابطه مستق شی ر هر  و نوع پو ر پساب با افزا یاند که باز ه جداساز دهیرس جهینت نیبه ا یبرسنگ

 ج،ی. با توجه به نتاشو یم یغلظت باعث کاهش باز ه جداساز شیکه افزا ی.  ر حالابدییش میافزا یباز ه جداساز ،یفشار ورو 

 انیبر شدت جر ی اریمعن ریشده تأث یغلظت  ر محدو ه بررس یول ابدییم شیافزا میمستقطور فشار به شیبا افزا انیشدت جر

به  ی رصد جداساز 31/90نمونه سنگ تراورتن  یبرا یوزن رصد  6/1بار و غلظت  63/2 ر فشار یباز ه جداساز نیندار . بهتر

 .دیحاصل گر  ی رصد باز ه جداساز 45/91 ی رصد وزن 3بار و غلظت  3 ر فشار  تینمونه گران ی ست آمد و برا

 مورد مطالعه محدوده -3
 تیاصفهان بخش فوق العا ه متراکم از نظر جمع یاصفهان است ؛ منطقه  یمقاله واقع  ر منطقه  نیمور  مطالعه  ر ا ی محدو ه

 یها تیمنطقه قلب و مرکز مهم فعال نیا .باشد یمناطق کشور م نیاز مهمتر یکی یاست و از نظر صنعت یو تعدا  نقاط مسکون

 .برخور ار است یو چه از نظر اقتصا  ستیز طیچه از لحاظ مح یا ژهیو ازاتیاز امت نینهمچ رو یاصفهان به شمار م یاقتصا 

 .باشد یمساحت کل استان م  رصد 8/5مربع و معا ل  لومتریک 5580مساحت منطقه حدو  
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 محدوده ی مورد مطالعه)وزارت مسكن و شهرسازی(: ( 1 )شكل
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اصفهان و شعاع حدو   تیبه مرکز یشهر اصفهان است ؛ که محدو ه ا یقو یحوزه  ایعمل  یمنطقه  ر واقع همان حوزه  نیا

از  ییشهر ، لنجان ، مبارکه و بخش ها ینیاصفهان خم یمحدو ه  نیا یاست. شهرستان ها دهیمشخص گر  لومتریک 60تا  40

 ا یز اریبس یمتعد  و واحد ها عیصنا یمنطقه  ارا نیا.شو  یرا شامل م ضا، نجف آبا  و شهر مهیبرخوار ، م یشهرستان ها

 . ا ه است ی ر قلب کشور جا یصنعت یباشد که حوزه را به صورت شهر یم یسنگبر

 ن،یبه سمت نائ یج یو جا ه ها رازیجا ه تهران، جا ه  ولت آبا ، جا ه ش ری ر مس شتریواحدها ب نیا یاستقرار و گستر گ مکان

باشد که  ر واقع  ی ر سطح منطقه م یشرق ،یو غرب یجنوب ،یشمال ی ر محورها یآتشگاه به نجف آبا ، مبارکه و به طور کل

باشد  یم یلومتریک 60یال 40عاع محدو ه از مرکز اصفهان به ش نیاصفهان است که ا هرش یحوزه نفوذ قو ایهمان حوزه عمل 

شهر، فلاورجان، لنجان، مبارکه  ینیاصفهان، خم یاست و شامل شهرها دهیگر  نییتع یتیجمع لیکه با استفا ه از مدل پتانس

 .شو  ینجف آبا  و شهرضا را شامل م مه،یاز شهرستان برخوار، م ییو بخشها

شامل  شتریآن ب یخاک اراض یرو  و طبق  فترچه خاک جهان یکشت م ریز نیهزار هکتار زم 100از  شیمناطق سالانه ب نیا  ر

 .است رهیگندم، چغندر، برنج و غ شتریباشدو محصولات آن ب یم 3تا  1 رجه 

 قیمتر مکعب و با احتساب آب از طر  ونیلیم 784 انهیبا حجم سال رانیا یرو خانه فلات مرکز نیرو  مهمتر ندهیزا رو خانه

با محاسبه آب حاصل از  نیشو  و همچن یمتر مکعب آب به آن اضافه م ونیلیم 40اول و  وم کوهرنگ که حدو   یتونل ها

 .متر مکعب برآور  شده است ونیلیم 1400 و منطقه حد ی ر کل امکانات آب ینزولات آسمان

 یکشور)پل یمصنوع ا یال دیو کارخانه تول مانیو  و کارخانه س شگاهیذوب آهن، پالا ،یمتعد  نساج عیاز صنا ریمنطقه به غ نیا

و  یمتعد  صنف یو پارک ها یمیپتروش ،ییایمیش ،یهوائ ،یهسته ا ،ینظام عیصنا نی( و مجتمع فولا  مبارکه و همچنلیاکر

 ر قلب کشور قرار  ا ه  یصنعت یمنطقه اصفهان را به صورت شهر رهیآجر و غ دیتول یو کارخانه ها یسنگبر ا یز یواحد ها

 است.
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 : سنگ بری ها و صنایع وابسته (2 )شكل

 
 اهداف پژوهش -4

 یفضا ازیاز آب مور  ن ریها ) به غ یسنگبر ازیو آب مور  ن یصنعت ریو غ یمصر  آب صنعت لیمقاله تحل نی ر ا یهد  اصل

 چار مشکل  یآب ریذخا ثیاصفهان که از ح یخو   ر منطقه  نیباشد و ا یوابسته به آن م یواحد ها ( و واحد ها یسبز  ر برخ

 یاجتماع ینظر اقتصا  دیاست که به  نبال آن از   یهیکاملا  بد . ار  یا یز اریسب تیاهم یطیمح ستیشده است واز لحاظ ز

 یواحد سنگبر تینوع فعال کیمصر  آب به تفک زانیم نییتوان به تع یهد  ها م گریاست. از   تیاهم یز اراین یو کارکر 

 .و ساب و فرزها( اشاره نمو  یابزار زن ،یسنگ کوب ،یلاشه بر ،ی)سنگبر

 
 به متر و تن ( میزان مصرف آب واحد های سنگ بری صنعتی و غیر صنعتی1 )جدول

 متر کل غیر صتعتی صنعتی

1968970 1268000 3236970 36880 

8000 3250 11250 290 

6859 4500 11359 160 

4000 2450 6450 75 

60420 16650 77070 628 
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2500 450 2950 20 

3000 600 3600 5 

4390 800 5190 80 

23510 10500 34010 592 

72 1700 1772 48.5 

    

 تن کل غیر صنعتی صنعتی

6859 4500 11359 17 

560 500 1060 2.8 

42555 9900 52455 1213 

2765 700 3465 63.5 

4390 800 5190 34 

2500 600 3100 20 

 

 ها و روش ها کیتكن -5
 یجهت مطالعه  رسونیسا ه و پ یهمبستگ فیاست و  از توص یشیمایپ -یفیطرز انجام توص ثیپژوهش از ح یشناس روش

 ریاسپرمن استفا ه شده و سا لیخام و مصر  آب از تحل دیتول انیم یهمبستگ یشکل که برا نیبد .استفا ه شده یروابط کم

 ( Dehghani et al,2009) ( 114-107: یی)تقوا باشد یم یآمار یها از نوع سا ه  یهمبستگ

و  دیتول فاتیو بهتر از  ر توص ندیگو یم productive correlation ایو مصر   دیتول ی، همبستگ رسونیپ یهمبستگ به

 .مصر  به کار رو 

آب  زانیو نوع عمل آن ، م یپرسشنامه مکان واحد سنگبر نیبو ه است که  ر ا ییپرسشنامه ها قیاطلاعات از طر یآور جمع

 یبررس، بدست آمده یاستاندار  سرانه  زانیمصار  آب با م یبر اشت شده اند. تمام یانسان یرویخام و تعدا  ن دی، تول یمصرف

شده است  یفعال چشم پوش ریغ یواحد ها یحاسبه از تمام.  ر ممیینما ینبو ن آن را مشخص م ایبو ن  نهیخواهند شد و به

 .محاسبه گشته است یانسان یرویآب آن ها  ر صورت وجو  ن یو فقط نقش مصرف

 ها افتهی -6
 یها و واحد ها یسنگبر  ISIC یصنعت یواحد ها یطبقه بند یجهان یمور  مطالعه طبق جدول استاندار ها یمنطقه   ر

 : شوند یم یخو  به چند  سته طبقه بند زین یو برخ میتقس یاصل یآن ها به شش رشته  یوابسته 

توأم  یها ی، سنگبر یتوأم با سنگ کوب یها ی، سنگبر یساز کییتوأم با موزا یها یها ، سنگبر یها: خو  سنگبر یسنگبر -1

 .از سنگ ی ست عیبا صنا

از سنگ  ی ست عیها توأم با صنا ی، لاشه بر کییموزا دیسنگ مرمر مخصوص تول یها ، لاشه بر یها: خو  لاشه بر یلاشه بر -2

 یها توأم با سنگ کوب ی، لاشه بر

توأم با  ی، سنگ کوب کییموزا دیسنگ مرمر مخصوص تول یتوأم با لاشه بر یها ، سنگ کوب یها: خو  سنگ کوب یسنگ کوب-3

 یساز کییتوأم با موزا یبلوک ، سنگ کوب رچهیت

 و فرزها ساب-4
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 ها یابزارزن-5

 از سنگ ی ست عیصنا-6

و  یکنش تراکمباشند که پرا یواحد تروأمام م 823فعال و  ر مجموع  ریواحد غ 45واحد فعال و  778جمعام  رسطح استان  که

 : است ریز یمقاله طبق نقشه  نیا یبرا یصنعت یحوزه ها یبند میتقس

  شو  ( یاستفا ه م یصنعت یو  ر واحدها یمصار  صنعت یکه صرفام برا ی) آب یآب صنعت  

 یگاه ها و شستشوقلهّ بر و ساب وفرز جهت خنک کر ن  ست یاره ها یآب رو زشی، ر یهفتگ ی: جهت گل کش های رسنگبر – 1

 .سالن ییآب ، کفشو یکلّ ریگل سنگ ، تبخ یآن ها به طر  حوضچه ها تیخر ه سنگ ها وهدا

 .باشند یها م یمانند سنگبر نامیع زیها ن یلاشه بر – 2

ز خر  شدن ا یاز گر  و غبار حاصله ناش یریجلوگ یخر ه سنگ ها و محوطه برا یرو یها : جهت نم پاش یسنگ کوب – 3

 .سنگ ها

 ساب و ارهّ فرز یآب رو زشی، ر انهیماه یساب وفرزها : جهت گل کش -4

 .رهیفرز و غ ستگاه ساب و  یآب رو دنیاز سنگ : جهت پاش ی ست عیصنا -5

 . ارند ازین زی رحد ناچ یها : به آب صنعت یابزار زن-6

 : مشترک سنگ عیصنا

 رهیساب و غ یآب رو زشیملات و ر ی هیجهت ته یساز کییقسمت موزا-

 و بلوک رچهیت دیتول یبرا مانیس ی هیبلوک جهت ته رچهیقسمت ت-

 .فرز یساب و ارهّ ها یآب رو زشیو ر یجهت گل کش کییموزا دیسنگ مرمر مخصوص تول یلاشه بر-

 : یصنعت ریآب غ  

 .رهیو غ دنی، آشام ییو لباس شو یی، ظر  شو ییوابسته به آن شامل حمام ،  ستشو یو واحدها یسنگ بر یواحدها  ر

 1ت.شده اس نییتع تریل 158اصفهان  ی هیهر نفر  ر ناح یاستاندار  مصر  آب برا ی سرانه

 : کارکنان  

فعال ، کارمندان  یکه شامل شرکا شوندیکنند جزو کارکنان کارگاه محسوب م یکارگاه کار م یبرا ایکه  ر گارگاه  یکسان ی هیکل

ان کارگاه ( جزو کارکن برندیبسر م یاستحقاق یمرخص ای تیموقت ) معذور بتیکه  ر غ یکسان نیکارخانه ، کارگران همچن

شوند.  ینم نامحدو  هستند جزو کارکنان کارگاه محسوب یها بتیغ ای یبازنشستگ ای یکه  ر سرباز یکسان .شوند یمحسوب م

تا  ر  دهیر گ،  رج  دیوابسته به آن ها که  ر فوق به آن اشاره گر  یها و واحدها یاطلاعات مربوط به سنگبر ری رجدول ز

 آن ها پر اخته شو  : لیبه تحل یقسمت ها بعد
 

  فعال یعداد کارکنان و تعداد واحدهات - یتخصص تیعالف -ها  ی( : اطلاعات مربوط به سنگبر2جدول)

 * 3699رشته فعالیت اصلی کد 
 ( زیر کد )

تعداد 

کارکنان 

 )نفر(

تعداد 

واحدهای 

 سنگبری ها شامل : فعال

 650 5759 ²سنگبری های اصلی * 

 2 18 سنگبری توأم با موزاییک سازی 

 3 20 سنگبری توأم با سنگ کوبی 

 2 12 سنگبری توأم باصنایع  ستی از سنگ 

 657 5809 جمع :

                                                         
1 WATERWORLD.COM/INDUSTRIAL-WATER 
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    لاشه بری ها شامل :

 26 112 لاشه بری های اصلی 

 3 5 لاشه بری سنگ مرمرمخصوص موزاییک سازی 

 1 3 لاشه بری توأم با صنایع  ستی از سنگ 

 1 6 لاشه بری توأم با سنگ کوبی 

 31 126 جمع :

    سنگ کوبی ها شامل :

 32 99 سنگ کوبی های اصلی 

 4 7 سنگ کوبی توأم با لاشه بری سنگ مرمر مخصوص موزاییک سازی 

 2 8 سنگ کوبی توأم با موزاییک سازی 

 1 6 سنگ کوبی توأم با تیرچه بلوک 

 39 120 جمع :

    ساب و فرزها :

 40 105 ساب و فرز زنی ها 

 40 105 جمع :

    ابزار زنی ها :

 6 17 زنی هاابزار  

 6 17 جمع :

    صنایع  ستی از سنگ شامل :

 4 8 صنایع  ستی از سنگ اصلی 

 1 2 صنایع  ستی از سنگ توأم با ابزار زنی 

 5 10 جمع :

 778 6187 جمع کل واحد های فعال :

 
 به متر و تن دیو تول یصنعت ریو غ یمصرف آب صنعت زانیم 1( : ادامه جدول شماره 3)جدول

 تولید میزان آب مصرفی ) لیتر (

 مجموع غیرصنعتی صنعتی

روزانه در یک شیفت 

 نوع تولید  و  توضیحات کاری

 تن متر مربع

 سنگ های مختلف ساختمانی  36880 3236970 1268000 1968970

 متر مربع موزاییک 220هفتا مترمربع سنگ های ساختمانی و   290 11250 3250 8000

 تن پو رسنگ و خاک سنگ 17صدوشصت مترمربع ساختمانی و  17 160 11359 4500 6859

 ناچیز 75 6450 2450 4000
 هفتا وپنج مترمربع سنگ ساختمانی و مقداری صنایع ساخته شده از سنگ

1987829 1278200 3266029 37405 17 

      

 انواع سنگ  628 77070 16650 60420
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 مرمر مخصوص تولید موزاییکسنگ لاشه  2.8  1060 500 560

 انواع سنگ های ساختمانی و مقداری صنایع  ستی مقداری 20 2950 450 2500

 انواع سنگ های ساختمانی و قسمت سنگ کوبی غیرفعال  5 3600 600 3000

66480 18200 84680 653 2.8  

      

 پو رسنگتولید شن  رجه بندی شده ،خاک سنگ و  1213  52455 9900 42555

 سنگ لاشه مرمر -تولید شن  انه بندی شده ، خر ه سنگ  63.5  3465 700 2765

 شن و خاک سنگ و موزاییک 34 80 5190 800 4390

 متر طولی تیرچه سقفی 3,2 -عد بلوک سقفی  600شن  رجه بندی شده  20  3100 600 2500
52210 12000 64210 80 1330.5 

      

 ساب و فرز انواع سنگ ها  592 34010 10500 23510

23510 10500 34010 592   

      

 ابزار زنی سنگ لاشتر و چینی  48.5 1772 1700 72

72 1700 1772 48.5   

      

500 800 1300 
عرضه  -وابسته به بازار 

زنی سنگ نما ، تزیین و ابزار  -تولید  البر ، پاسیو ، شومینه ، سنگ های تزیینی  تقاضا و صا رات می باشد

 تراش سنگ ها

200 200 400 

700 1000 1700 

2130801 1321600 3452401   

 

 گیرینتیجه  -7
 یم تریل 203,3سا ه (  نیانگیمصر  آب توسط هر تن از کارگران ) م زانیبدست آمده  ر جدول فوق م یاستنا  به  ا ه ها با

 60باشد که با استاندار   یم تریل 53,5خام  دیتول یبه ازا یآب مصرف زانیبالاتر است  و م 158,5استاندار   زانیباشد که از م

 . و چندان است بامی( تقر تریل 30)  یسازمان جهان یها ستاندار مطابق اما نسبت ا رانیا یتریل

  
 کیموجود در جدول  ازیمورد ن یها یهمبستگ (4)جدول 

 0.999962906 آب و نیروی انسانیهمبستگی بین مصر  

 0.999918716 همبستگی بین مصر  آب صنعتی و نیروی انسانی 

 0.999821167 همبستگی بین مصر  آب غیر صنعتی و نیروی انسانی 

 0.982951609 رابطه ی آب و تولید به تن

 0.991133358 رابطه ی آب صنعتی و تولید به تن 
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 0.90889724 رابطه ی آب غیر صنعتی و تولید به تن 

 0.999945632 رابطه ی آب و تولید به متر

 0.999876807 رابطه ی آب صنعتی و تولید به متر 

 0.999962901 رابطه ی آب غیر صنعتی و تولید به متر 

 

 یتأمل است که چرا آب صنعت یکامل  ارند اما جا میمستق یاجزا همبستگ یاستنباط کر  که تمام نیتوان چن یجدول فوق م از

 ! یصنعت ری ار  تا آب غ یانسان یرویبا ن یشتریب یهمبستگ

 : صا ق است نجایشکل  و فرض  را نیبد

از قبل از کنتور گرفته   ی اشته اند انشعاب آب یبه آب لوله کش یکه  سترس یا یسنگبر یاست که واحد ها نیکم قدرت  ا فرض

 . هند یخو  را انجام م اتیلو با آن عم

 شیافزا زین دیکار مقدار تول یرویشدن ن ا ینبو ن صنعت سنگ  ر اصفهان با ز زهیمکان لیاست که به  ل نیپرقدرت تر ا فرض

 .کند یم دایپ شیافزا یاساس مقدار مصر  آب صنعت نیو بر هم ابدی یم

 دیاز  آب و تول شتریبه متر   ب دیو تول یرصنعتیبه متر به خصوص آب غ دیآب و تول یتوان متوجه شد که رابطه  یم نیهمچن-

به  ازیهستند که ن یزاتیتجه یها ،  ارا یبه مترمربع  ارند مثل سنگبر دیکه صرفام تول ییچراکه واحدها .هر تن است یبه ازا

است (  ازیاستفا ه از هرکدام ن ینفر برا کیکه  رهیو غ یبرش  ست یت  ارند ) مانند  ستگاه هایفعال یبرا شتریب یانسان یروین

 .شو  یم یصنعت ریمصر  آب غ شیباعث افزا شتریب یانسان یرویو ن

 

  مراجع -8
 .، انتشارات  انشگاه تهران ، سال  وم یکاربر  یدرولوژی؛ اصول ه 1376؛  نیزا ه ، ام یعل .1

 یصنعت یپساب  ر واحدها دیمصر  آب و تول یساز نهیبه، 1388نژا ،  یالسا ات موسو میو مر یدیمحسن سع ؛یافشار, محمدها  .2

تهران،  انشگاه صنعت آب و برق،  ،یبهره بر ار کر یآب و فاضلاب با رو یمل شیهما نیجامعه مورچه ها، سوم تمیبا استفا ه از الگور

 شورآب و فاضلاب ک یشرکت مهندس

 1391؛  یمعظم ل؛اصفهان،انتشاراتیاق،محمدرضا؛سالاروند،اسماع،مسعو ؛بسحیی؛تقوا spss پژوهش با استفا ه از یها هیآزمون فرض .3

 .؛ چاپ اول

، سال هفتم ، شماره  لانی انشگاه گ ی؛ مقالات علم رانیا یمصر  آب  ر کشاورز لی، تحل 1392، مسعو  ؛  یتفت یی،نا ر ؛ علا یدریح .4

 .4 ی

 یمطالعه مور  یساختمان یسنگ ها ی ر کارخانجات فرآور HSE ی،بررس1394،یمهد ،ییرزایو م یمهد رانمنش،یپور، سارا و ا سییر .5

آب و منابع  ست،یز طی ر نگهداشت مح یکاربر  یپژوهش ها یمل شیهما نی،اولیسنگبر یآب کارخانه ها هیتصف یحوضچه ها

 https://civilica.com/doc/392176،اراک،یعیطب

به روش  یسنگ بر یو استفا ه مجد  پساب کارخانه ها افتی(. باز1399محمو . ) ان،یبیمحسن، و حب ان،یمسعو  ن،یافش ،ینا ر .6

 . .153SID-147(،  3)31کاهش مصر  آب. آب و فاضلاب،  یبرا یاقتصا  ی, راهکارکلونیدروسیه

/https://sid.ir/paper398165fa/ 

ذرات جامد  ر  یجداساز ندی ر فرآ کلونیدروسیعملکر  ه ی(. بررس1400, محمو . )انیبیحب &محسن, , انی, مسعو نی, افشینا ر .7

 رانیا یمیش یو مهندس یمیش هی. نشریبرپساب صنعت سنگ
8. http://www.civilica.com/Paper-NCWW-NCWW_ 0303123.html 
9. http://unstats.un.org/unsd/cr/registry/isic-4.asp 

10. https://en.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Industrial_Classification 

11. https://Iranstone.info/types.html 

https://sid.ir/paper/398165/fa
http://www.civilica.com/Paper-NCWW-NCWW_%200303123.html
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