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 یده کچ

ه بررای چکرده و باعث می شود که کیفیت بهره وری چه برای معلم و معلم را محدود  فعالیت هایی سنتی کلاس درس راحط

در عصرری کره . بینردهای با طراحی ضرعی  آسریم میآموز در کلاسوری دانشبهره .دانش آموزان دچار افت محسوسی شود

ی ر اسرت کره مری قبلی خود هستند، تنها از طریق بهرره وری برا تدانش آموزان ملزم به یادگیری و دانستن بیشتر از نسل ها

امین کنند، اما اگر برا فلسفه های آموزشی و برنامه های درسی می توانند جنبه نرم یادگیری را ت. توانند به موفقیت دست یابند

ه برتوانرد  یمدرسره مر یسراختمان هرا یفیرتک .زیرساخت های مناسم تکمیل نشوند، کل ساختار ضعی  و بی پایه می ماند

بره حورور و  تواننردیم یردلپر  هراییطخوب و مح یبا طراح یهاساختمان مانع از آن شود. یاکمک کند  یسو تدر یادگیری

برا  یریادگیر طیمحر بخشرند. ارتقارا آموزشی عملکرد  توانندیکه م کهو عزت نفس منجر شوند  یزهانگ ینتمرکز بهتر و همچن

طراحری مردارس بره آمروزان فرراهم کنرد. و رشد دانش یریادگی یرا براو پویا ج اب  ییت که فوااس یطی، محآلهدیاطراحی 

 رویکردهرای صورت سنتی با فوای فکری و فرهنگی جامعه، آداب و رسوم؛ م هم و سایر عوامل اجتماعی در ارتباط بروده، امرا

ای بره ش مرروری و کتابخانرهحاضر با استفاده از رواند. پژوهش نوین روی به طراحی فواهای باز، روشن و سیال آوردهطراحی 

یج ایرن بررسی نقش طراحی کلاسهای درس در ارتقای عملکرد بهره وری تحصیلی دانش آموزان پرداخته است. برر اسراس نترا

ر برهرای مررثر پژوهش، طراحی یک محیط آموزشی، تأثیر بسزایی در ارتقای عملکرد آموزشی آن دارد. از این رو، بررسی معیار

 طراحی مدارس و رویکردهای نوین در این زمینه موضوع این پژوهش بوده است.

 

 

 ،بهره وری تحصیلی.مدارس، فوای آموزشی نوین، مدرسه پویا طراحی کلاسلیدی: ککلمات 
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 مقدمه 

بطه را .است ، برجسته شدهشودیدر زمینه معماری، رابطه بین طراحی و آموزش، به ویژه زمانی که صحبت از آموزش کودکان م

معرفی  هانهین زماغلم، هنگام طراحی، موضوعاتی که توسط ای .معماری، فلسفه و جامعه شناسی به خوبی شناخته شده است

، باید از میریگیا در نظر مروقتی آموزش کودکان  .کنندی، به عنوان ابزاری برای انعکاس رابطه بین فوا و کاربر عمل مشوندیم

ر کنار دتجربه کاربر -معماری-گانه فوابنابراین، سه.به عنوان یک ابزار آموزشی فکر کنیمطراحی و به  ارگونومی فراتر برویم

ر ورت پشت سصل آنها به ، زیرا کودکان نیازهای متفاوتی دارند، فرآیندهای ج ب و تبدیشودیدر نظر گرفته م هانهیسایر زم

نوع  باخص ش کیبه عنوان  و آنان را است آموزاندانش یاز زندگ یبخش مهم یریادگی.( ,2013Murphy) افتدیهم اتفاق م

ورش که موزش و پرو اساس آ هیاست. اما پا یریادگیخود در حال  یفرد در طول زندگ کی. دهدیبه جهان شکل م متفاوتنگاه 

 یماندن ادیافراد به  یابر اغلمشده در مدرسه  یآن است. زمان سپر نیتر، مهمشودیبا ورود به مدرسه در ذهن ما گ اشته م

خاص  یفوا کیدر  را یادیزمان ز ی. وقتدارندیخانه بر م یاست که آنها به سمت خارج از راحت یقدم نیاول نیا رایاست ز

ا مرتبط فو کیوان که به عنمکان بل کی. ما با ساختمان مدرسه خود نه تنها به عنوان گ اردیم ریبر ما تأث زیفوا ن م،یگ رانیم

 .میشویم

 تواندیشده م یخوب طراح یداخل یفوا کیدرس است.  یهادانش آموزان کلاس یبرا هیاول یآموزش یفواها شتریامروزه ب

 توانندی، مشوند یراحطخوب، نور خوب و مواد قابل تنفس  هیبا تهو یدرس وقت یهادهد. کلاس شیتمرکز دانش آموزان را افزا

اسات را احس تواندیم یریادگی یفواها یکیزیف یهایژگیفراهم کنند. و معلمانو  دانش آموزان یراحت را برا یآموزش طیمح

 یهااختمانساز  یاریبس میتوانیم امروزهآماده کند.  یریادگی یکند و دانش آموزان را برا جادیا تیاحساس امن خته،یبرانگ

 آن با خود اند. با احاطه کردنشده یراحط یاهریباز دا یفوا کیکه فواها در اطراف  مینیببطراحی مدارس قابل توجه را با 

 ترشیهن ما بست که ذنشان داده ا قاتیحال کاملاً امن است. تحق نیو در ع شودیم لیتعامل تبد یبرا یبه محل اطیمدرسه، ح

احساس  دار،هیزاو یبه جا یارهیدا یهاطیای. ما در محو زاویه میتا خطوط مستق ردیپ یآزاد را م انیجر یهایمنحن

 یطور دی. باگ اردیم ریبر محوطه مدرسه تأث زین یج ب یمرز انتخاب کی جادی. امیدار یشتریو احساس آرامش ب یخوشبخت

 حال از کودکان محافظت کند.  نیفراهم کند و در ع رونیب یایبا دن یشود که ارتباط بصر ینگهدار

تند. داش یگرید یصلا  یکه وظا شدیانجام م ییهاساختماندر  سیتدر ریاخ یهاآموزش، تا زمان یوجود سابقه طو ن با

از  یبزرگ یهاشدر قرن نوزدهم به وجود آمد. گسترش آموزش به بخ یدموکراس شرفتیدر مورد ساختمان مدارس با پ ینگران

 یرکز اتاقر مد ییهامکتین یکرد، صدها کودک رو شنهادیرا پ ینظارت موزشاز آ یدغدغه جوزف لنکستر بود، که مدل ت،یجمع

  .(2012i, & Samani, Samanشد) رفتهیپ  یها به طور جهانسال یکه برا یمعلم نشسته بودند، مدل یروروبه

 

 آموزش و مدرن جنبش

ردند ک یا بررسر دهیا نیآموزش و فوا، توجه معماران جنبش مدرن را به خود جلم کرد، آنها ا نیدر مورد رابطه ب ینگران نیا

ا ر ییفوا یهایکربندیال کر، پمعلم و معمار فوق نر،یکند. رودول  اشتا نییرا تع یرشد معنو تواندیشده مساخته  طیکه مح

 .کردیم ریرا درگ یو تعامل اجتماع دادیبا حواس پرورش م یدر هماهنگ را یذهن یهاییکرد که توانا یبررس
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 نیاز ب ارج راخداخل و  نیب یکرد و مرزها دیو خورش هوا عت،یبا طب شتریدر تماس ب شتریمدرسه شروع به تمرکز بطراحی 

 عتیا طبو تماس ب ختهیخودانگ یهاتیفعال ،یریادگی کنندهلیعنوان تسهرا به رونیب یفروبل، فوا شیدریبرد. آموزگار فر

 .(Bishop,2013) دانستیم

 

 مدرسه طراحی و بهداشت

و  دینور خورش ه،یمانند بهبود تهو یبهداشت یهایژگیبلکه در ومتمرکز بود،  یتنها در مسائل آموزشنهطراحی  یهاکاوش

درس در  یهااست که در آن کلاس یااز نوع غرفه کیسازمان شمات کیبخش کاوش الهام نیمتمرکز بود. ا زیوهوا نکنترل آب

 ,Murphy)کلاست   -مدرسه  یکه منجر به منسوخ شدن طرح سازمان رندیگیقرار م یعیطب طیشرا نیبهتر یجستجو

2013).. 

و  ردن آموزشهم آو باهدف گرد "باز یمدارس در فوا" جادیمبارزه با سل باعث ا ،یاکتشاف بهداشت نیبا به حداکثر رساندن ا

س کلا نیطه ببه راب کردیکاوش رو نیحال، اکرد. بااین  یآن را توع یاصل لیدل هاکیوتیبیسلامت شد، اما توسعه آنت تیتقو

اط وژه ارتبپر نیا. موفق اضافه کرد یفواها یطراح یرا در مورد چگونگ یارزشمند نشیتازه کرد و برا  عتیدرس و طب

ب شده قا وانیا کیباز و مخصوص به خود است که توسط  یفواها یهر کلاس درس دارا رایدارد، ز یرونیب یبا فوا یدیشد

 .(Altemueller,2017است ) دیشلو از نور خورو فواها مم - کندیشفاف عمل م یرونیپوسته ب کیعنوان که به -است 

 

 ییفضا یو طراح یمحدوده سن

انس ه یار آلمانعطوف کردند. معمم یکودکان، توجه خود را به روانشناس یندهایفرآ یهایژگیبه و ییبه پاسخگومعماران باتوجه

او،  یازهایو ن یذهن رشد رد،یگز کودک سرچشمه با دیچگونه آموزش با نکهیادوارد کلاپارد در مورد ا یهادهیشارون، با الهام از ا

د و با مطالعه کر یآموزان را بر اساس محدوده سندانش یمدرسه دارمشتات، نحوه گروه بند یاخود بر یشنهادیدر طرح پ

 .کندیتر حفظ مبزرگ اسیارتباط با کل مدرسه را در مق شهیاما هم اسیارتباط برقرار کرد. مق یمحل کیسطح آنها در 

 

 یآموزشطراحی الزامات  -ساخت مدرسه مدرن 

ور طو متوسطه به  ییها، مدارس ابتدادکمهدکو یبرا یزاتیتجه یطورکلی و راهکارهامعاصر به یامکانات آموزش رسدینظر م به

 .ستین دیجدطراحی  یتقاضا برا نیرا برآورده کند. ا یادیالزامات ز دیخاص با

 ک،یلاسکخانواده  ل ساختاراست که از زمان انحلا تیواقع نیا یوایش انیکودکان، ب یبرا ژهیوامروز، به ازیموردنطراحی  ظاهراً،

داد.  یجا یصنعت یاینکودکان را در د توانیسرگردان انجام شده است که چگونه م یآوراغلم به طرز شگفت ییهاشیآزما

ساختار  نید؛ بنابرابا استحکام ساخته شو جهیدر نت را تحمل کند و یادیز یدر درازمدت بارها دیبا محل.«بدون ع اب وجدان

 مربوطه سازگار شود  یگروه سن یازهایبا ن دیساختمان با یداخل

است که به  یافهیمرطوب، وظ یهاویژه در اتاقبه ،یمنیا تیریمد ن،یاست؛ بنابرا تیو امن تی( امننیکودکان )و والد هیاول ازین

 ینامرئ تاحدامکان گرید یمشاهده و برخقابل دیها بااز جنبه یخصوص که برخاست، به دهیچیاست که پ یهمان اندازه ضرور

 .دتر از همه در دسترس هستندر دسترس و مهم یراحتاست که به یزاتیتجه یبه معنا نیا ،ینیباشند. در اصطلاح ع
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 یلتار داخساخ قیبا تطب ستم،یدر س یذات یمشکلات ساختار نیحل ا یدر درجه اول تلاش براطراحی  فهیوظ ن،یبنابرا

 .(Bishop,2013مربوطه است ) یگروه سن یازهایساختمان با ن

 یفرد یازهایارتفاع با ن میقابل تنظ یبهداشت یهاحلراه  Oberursel در Hans-Thoma که چگونه در مدرسه دیکن کش 

را ارائه دهد که کودک  ییفواها دیباراحی طاست که  نیکودکان ا یهادر ساختمان یفعل روندکی.شوندیکاربران سازگار م

 باًیرتق ایند. کانتخاب  یشخص یریپ تیمسئول شیافزا یدر آن حرکت کند و آزادانه شغل خود را برا تیبتواند ظاهراً بدون هدا

ع ت و تاباس یادهیچیپ اریکودکان کار بس یاکه ساختن بر تیعواق نیتر از همه، بدون خطر. ابدون دخالت بزرگسا ن و مهم

 .کودک است اسیخودش است، از قبل مشروط به مق نیقوان

 کودک فوا را ه شود.در نظر گرفت دیکودک با اسیبزرگسال و هم مق اسیهم مق رایکار ناآشنا روبرو شود، ز کیبا  دیبا معمار

اً در مخصوص هیثو اثا لیوسا نینها و اجزاء و همچاز نظر ابعاد اتاق دیبا زانیر. برنامهکندیمتفاوت از بزرگسا ن تجربه م

 .( ,2012Samani, & Samaniشوند) سازگارامر  نیبا ا یبهداشت یهااتاق

 

 فضای سوم در مدارس آینده

 یعمل یفواها ،ینینشعقم یهافرصت ،ی: تعامل اجتماعشودیمشخص م یکودک با چهار پارامتر عملکرد یزندگ یفوا

ا با و آنها ر کند جادیا یعوامل را به طور مصنوع نیا دیمدرسه، معمار با ایهدکودک . در میحیآزاد و مناطق تفر  یتعرقابل

 یبرا تیریبل مدو قا عیوس یفواها ایکودک هماهنگ کند. آ یخانواده برا زا رونیب طیبا مح ای افتهیرییتغ یطیمح طیشرا

 ن؟یمراقب یبرا ایکودکان خوب است 

از  یانسان یستیهمز یبرا ییهاحلراه یجستجو سو و کیاز طراحی  لیاز پتانس یهعنوان معلم سوم شامل ناآگافوا به مفهوم

 یهاساختمان یزیردر برنامه ریدرگ یاحرفه یهاگروهو هم انیباشد که هم مرب نیا دیهدف با نیاست؛ بنابرا گرید یسو

 .ه باشندشد کودکان آگارمربوط به  یهایژگیو و -به سن باتوجهطراحی  یدگیچیکودکان از پ

ور و نناسم، تو  یدر مورد احساس هماهنگ تواندیفقط م م،یاموزیشده توسط انسان ب یطراح طیاز مح یزیچ میبخواه اگر

 .(Altemueller,2017باشد )طراحی  یو البته فوا -و سطح  الیرنگ، متر

 یطیه در محک یآموزش ،یکنولوژدارد. با ظهور ت تیاهم یگریاز هر زمان د شیشکوفا ب یآموزش طیمح کیطراحی امروزه، 

 .که هست مرثر نخواهد بود یطیاندازه محنشده باشد، به یآن طراح یکه برا افتدیاتفاق م

 یبرا ییهاآموزان فرصتبه دانش دیآن مشاهده کرد. با دمانیو چ یدر طراح توانیپررونق را م یآموزش طیمح کیطراحی 

 یلی. به افکار تخدهدیم شیآموز شما را افزاخلاق دانش ینوشتار یهامهارت نیا .با همسا ن بدهد یو همکار جادیکاوش، ا

 .( ,2017Sanoff)کندیکمک م

 

 یریادگیخلاقانه کلاس درس بر  یطراح ریتأث

 ریتأث گریکدیخود و با  طیآموزان با محبر نحوه تعامل دانش رایاست ز یریادگیاز تجربه  یکلاس درس بخش مهم یطراح

 یبرا زاتیمبلمان و تجه دمانیبلکه در مورد چ ست،ین ریو دلپ  بایز ییفوا جادیکلاس درس فقط ا کی یازماندهس.گ اردیم

 یهاکلاس یبرا یآموزش یطراح یهادستورالعمل.شودیم یریادگی یو راحت است که باعث ارتقا یکاربرد طیمح کی جادیا
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انواع مختل   یرا برا یملاحظات مختلف کردهایرو نیا. افتی IDEO «مدارس یبرا یطراح تیک»در  توانیدرس را م

 .( ,2017Sanoff)رستانیدب یاهایترعلوم، تا کافه یهاشگاهیآزما ژه،یو یازهایدرس با ن یهااز کلاس - کنندیارائه م هاطیمح

آموزان بتوانند شانروشن شود تا د یخوببه دیاتاق با کی.چرخدیحول وسعت فوا در آموزش م یریادگی یبرا یطراح تیاهم

ومرج باشد تا از هرج یارع دیبا نیهمچن .نندیو معلمان بتوانند عبارات چهره آنها را بب نندیرا بب دهندیکه انجام م ییکارها

 .(Acedo, 2010مختل  استفاده کرد ) یکارها یدر آن آسان باشد و بتوان از آن برا ییجاجابه

 

 مدرسه مؤثر طراحی  یژگیو

 شود.در طراحی یک محیط آموزشی مرثر پرداخته می رگ اریتأثه بررسی عوامل در این بخش ب

 

 قابلیت اتصال

و  شدیه مچرخ داشتند که در سراسر محوطه دانشگاه به اشتراک گ اشت یرو میحج ونیزیدو دستگاه تلو ای کیمدارس 

 هاونیزیلوت رایداشت، زن یریمدرسه تأثطراحی امر بر  نی. اشدندیم یجداگانه خود نگهدار شگاهیدر آزما یزیروم یهاانهیرا

ها لتنمایش در راهروها، تب. امروزه در هر کلاس درس صفحهشدندیم یاتاق نگهدار کیدر  هاانهیکمد ابزار و را کیمعمو ً در 

 دیخواه یتخصص یهارا در برنامه یمجاز تیواقع یهابعدی و هدستسه یمانند چاپگرها شرفتهیپ یهاها و دستگاهتاپو لپ

. تا شوندیرس محدود نمکلاس د کی وارید ربه چها گریآموزان داست که دانش یمعن نیروشن به ا شهیاتصال هم نی. ادید

 ایر کافه تردبا همسا ن خود  توانندیآموزان مموجود وجود دارد، دانش یهااتصال به آن و دستگاه یشبکه برا کیکه  یزمان

 .(Altemueller,2017کنند ) یهمکار

. هم دیکن یبررس یرساختمان ادا ینمایش جلوصفحه یمدرسه را رو یهاهیاطلاع ایمنطقه مشترک،  کیدر   یتکال

 دیدرن باممدارس طراحی  نیبنابرا شناسند،ینم نترنتیون ارا بد ییایهرگز دن ندهیآموزان آآموزان حال و هم دانشدانش

 مینظتپ یر و قابل نعطافا یصندل باتیتلفن همراه به ترت یها. دستگاهدهدقرار  تیلورا در او یفناور ندهیو آ یفعل یروندها

 یبرا دیبا دارند، و شبکه مدرسه ازین منیا یسازرهیبعدی به ذخسه یمانند چاپگرها یتخصص یهادارند، دستگاه ازیمجدد ن

 .(2012amani, S, & Samaniدانشگاه هستند ) یدر کجا ستیمهم ن -باشد  یدسترسهمه قابل

 

 یهمکاربهبود 

مهاجرت  ییهایژگیو بسته گ شته است. معماران مدرسه به سمت و کسانی یجمع یدرس، راهروها و فواها یهاکلاس دوران

 :، مانندکندیم قیرا تشو یکه همکار کنندیم

 پ یر متصلانعطاف یفواها

 شدند یکربندیمجدداً پ هایبندطرح

 یتعامل یبردهاتیوا

 ادیرا  زهایچ نیآموزش همتا به همتا و حل مسئله، بهتر ،یهمکار قیاز ما از طر یاریهستند و بس یها موجودات اجتماعانسان

به اشتراک  یبرا گریکدیبا  یهمکار یآموزان برادانش یرا با توانمندساز یریادگی یهاکیتکن نیآزاد ا یها. کلاسمیریگیم
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 دمانیها با چتلاش نیاز ا دیمدارس مدرن باطراحی  یطراح ن،ی؛ بنابراکنندیتر مآسان انتشیقو استفاده از خلا هادهیگ اشتن ا

 یبانیخود را کش  کنند، پشت یهادهیا توانندیآموزان مباز که دانش یمبلمان متحرک و فواها یهانهیگز ،یگروه یهایصندل

 .(Chen, 2016کند )

جداگانه  یهار کلاسدشکست  یدرس متصل و فواها یهاکلاس نیچک بکو یکردن فواهادر حال اضافه نیهمچن معماران

  کندیفراهم م کیبهکیآموز انشدکوچک و کار معلم و  یگروه یآموزان، همکاردانش یتست انفراد یفوا را برا نیهستند. ا

 مواد بادوام استفاده از 

ست. ممکن ا یاصل تیاولو یرجو خا یداخل یژگیهر دو و یبرا یو نگهدار ریکه سهولت تعم یویژه هنگاممهم هستند، به مواد

 ییجوفهصر نهیر هزدر درازمدت د توانندیمواد بادوام وجود داشته باشد، اما مدارس م یبرخ یبرا یبا تر هیاول یهانهیاست هز

 .کنند

 نیشود، بنابرا نهیزهپر ینیگزیجا ایمکرر  یو نگهدار ریمنجر به تعم تواندیک  م ایسق   یهانهیگز گرفتندهیناد

 رمعمولیغ یعفوت مرب 60000 نیزم کی یراه است. برا نیترصرفهبهبا تر اغلم مقرون تیفیدر مواد باک هیاول یگ ارهیسرما

 رخواست ازدرا با  یو نگهدار ریبار تعم توانندیداشته باشد. مدارس م یو نگهدار ریدو کارگر تعم ای کیفقط  سی. پردستین

 .( ,2012Samani, & Samaniآسان کاهش دهند ) ینگهدار تیمواد با قابل میترک یبرا معماران خود

 جاییقابل جابهخلاقانه و  دمانیچ

 ،یسنت میحج یهازیم یفوت مربع باشد. وقت 960 دیدرس استاندارد با یهاوجود دارد که کلاس یمشخط ا،یفرنیکال در

 شود.  ختهیرهمسرعت بهبه تواندیفوت مربع م 960 د،یکنیاضافه ممبلمان را  ریو سا یسازرهیقطعات ذخ ها،یصندل

از  یزشآمو واری. محل دشوندیم یپهن و مربع طراح ای کیدرس دراز و بار یهاهستند. کلاس تیمعماران در حال خلاق اما

معلم  یروهروب نیسنگ یازهیم یها یرد یمعمول دمانیتر از همه، معماران از چمتفاوت است و مهم گریبه کلاس د یکلاس

 . گ ارندیکنار م

 آموزانمشارکت دانش حداکثر رساندنبه 

آن  راتیدر مورد تأث یاآموزان داشته باشد. مطالعهبر توجه و تعامل دانش ییبسزا ریتأث تواندیم یآموزش یفوا کی طیمح

وجه ت شیتر، باعث افزاا سطح نور با درس ب یهامطالعه مشخص شد که کلاس نیرنگ انجام شد. در ا راتیویژه تأثبه

ت از مطالعا یاریاست. بس زیطوح نوس نهیبه یریادگی طیمح کی جادیمهم در ا یهااز جنبه گرید یکی.آموزان شده استدانش

 شوندیخود م یریادگی ندیفرآ ریرگد شتریآموزان بدر کلاس وجود دارد، دانش یشتریب یسروصدا یاند که وقتنشان داده

(2017ff, Sano). 

 

 ایجاد محیط آموزش تعاملی

 یسازیو شخص گرانیکه فوا، تعامل با د ییرا برآورده کند. جا رندهیادگی یازهایاست که ن یطیمح یریادگی طیمح نیبهتر

مساعد نباشد،  یریادگی یبرا طیببرد. اگر مح نیاز ب ایآموز را بسازد تجربه دانش تواندیکلاس درس م طیمح .وجود دارد

 لیدل نی. به همگ اردیم ریآنها تأث یلیبر سلامت روان و عملکرد تحص نیکه در زندان هستند و ا کنندیآموزان احساس منشدا
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مهم است  رهیمانند رنگ، نور، صدا، مبلمان و غ یآموزان با تمرکز بر موارددانش یبرا یریادگی طیمح نیبهتر جادیاست که ا

(Altemueller,2017). 

 

 سیال یعادت فکر جیترو یبرا یطراح

کند: می  یتعر گونهنیسلامت را ا یشده است. سازمان بهداشت جهان لیمهم تبد یقاتیحوزه تحق کیبه  یسلامت یبرا یطراح

 یزندگ تواندیست که در آن فرد ما یو اجتماع یروان ،یعاطف ،یاز رفاه جسم یتیبلکه وضع ،یناتوان ای یماریتنها نبود بنه»

 یازهاین است: یابیقابل دست چند اصل تیکند با رعامی جیسالم را ترو یفکر عاداتکه  یطرح« داشته باشد یرپربار و پربا

اشد ب دیمف یصشخ شرفتیو پ یریادگی یکه برا دیرا ارائه ده ییها. انتخابدیمرسسه قرار ده ازیمردم را مقدم بر ن

 (.1390،یمی)پورکر

 

 آل دهیا یآموزش طیمح کی یمؤثر در طراح ملاحظات

انند مائه دهد، کت را ارحر یبرا یکاف یهانهیراحت باشد و گز دیبرخوردار است. فوا با یاساس تیفوا از اهم دمانیو چ یطراح

 .( ,2013Murphyنشستن و حرکت در اطراف ) ستادن،یا یاتاق برا

 یهایرودانواع و دیبا نیمچنباشد. هکند مناسم که در آن خدمت می یگروه سن یبرا دیبا دیکنیکه انتخاب م یکیزیف طیمح

ح ناسم، سطوم تیقعکار با مو یزهایروز، م یعیبا نور طب یعیحواس ارائه دهد. مانند مناطق با نور طب کیتحر یرا برا یحس

 (.Acedo, 2010کنند )می نیتأم ار ژنیکه اکس یفراوان اهانیک  نرم و گ

CADdetails که  دهدیشان منبه ما  نی. ادهدیهر پروژه ارائه م یاصول طراح یارتقا یرا برا یضرور یهادستورالعمل

  ،یدر رد هازیم دمانیمثال، چعنوانمرثر دارد. به طیمح کی جادیا یدادن به افکار ما برادر شکل یچگونه نقش مهم

منجر به  تواندیپهلو که مپهلوبهکت از حر نیبه جلو نگاه کنند. ا میمستق تهکه در حالت نشس کندیآموزان را مجبور مدانش

 .( ,2013Murphy) رساندیشود را به حداقل م یپرتحواس

 

 ی آموزشیدر فضاهاخلاقیت 

 نیب یفردنیو تماس ب دیجد یهادهیگشودن به ا ،یفکر یریپ سکیر یبرا ییهااست که در آن فرصت یطیخلاق مح طیمح

 حل مسئله و ،یکنجکاو جیبه ترو توانندیباز هستند م تیخلاق یکه برا یریادگی یفواها. آموزان وجود داردکارکنان و دانش

 یاندازه کافبه دیآموزان دارد. ساختمان بادانش یریادگیبر نحوه  یادیتأثیر ز یآموزش یفواطراحی .کمک کنند یهمکار

 ادی شیماآز قیز طرا یعیه طور طبانند بباشد تا بتو یعمل دیبا نیکند، اما همچن جادیها را اورود به آن زهیج اب باشد تا انگ

 .(1388)زارع صفت، رندیبگ

 

 

 

 ساخت مراکز آموزشی بر اساس معماری
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 یریادگیکز مرا میتوانیم یو نوآور تیخلاق یارائه به طراحان در بخش آموزش دارد. تنها با کم یبرا یادیز یزهایچطراحی 

 ،یهمکار یبرا ییشکوفا فوا یریادگی مراکز.کند میترغ شتریب یریادگی یآموزان را براکه دانش میکن جادیا یو کاربرد بایز

دهند  شیل ت افزا وکش   یبرا ییهاما را با فراهم کردن فرصت یعیطب یکنجکاو دی. آنها بادهندیارائه م قیکاوش و تحق

(2013Murphy, ). 

رکز متم قشانین حوور دارند حول علاآکه در  ییه فواک یآموزان زمانکه دانش دهدینشان م ویویر نسیزیاز هاروارد ب یامقاله

و  یزحس با ریرگدآموزان اجازه دهد و مواد پر شود که به دانش اءیبا انواع اش دیفواها با نی. اشوندیم ریدرگ شتریباشد، ب

 .) ,2004Upitis(کاوش شوند 

 

 ی با تحریک بصریریادگی یفضاها

از  شیب یصرب کی. تحردیلاس درس مهم هستند. مهم است که تعادل برقرار کنک یاز نظر طراح زین یبصر کیو تحر شینما

 زهیانگیب یاثر تواندیم -کم  یلیخ ای - یشینما چیکه هکند، درحالی جیاز کودکان را پرت کرده و گ یحواس برخ تواندیحد م

 داشته باشد 

ست آن را دو کودکان دیدانیکه م دیکن جادیا ییفوا دیشما با»بگ ارد:  ریبه روان کودک تأث ماًیمستق دیبا یو طراح شینما

ه ما ک یزیا به چخود ر یعیطب جانیه و ید که تمام انرژرا بده ییتوانا نیها اکننده باشد و به بچهسرگرم دیدارند. مدرسه با

بخش، راحت و املاً الهامک ییهامکان دیدرس با یهاکلاس.ندیگویم یکنند، اما آنها به آن سرگرم تیهدا م،ینامیم یریادگی

خواهند  یریادگی یبرا یشتریب لتمای باشند، داشته ستدو را خود درس کلاس هابچه اگر -کننده باشند سرگرم

 ،یقاعده کل کیعنوان به»که  کندیم انیب« باهوش یهاکلاس»شلوغ باشند. مطالعه  ایشلوغ  یلیخ دینبا شگرهاینما«.داشت

 یها خوددارنجرهپ یرو شگریاز قراردادن مواد نما دیکن یسع.«پاک نگه داشته شود دیبا وارید موجود یدرصد فوا 50تا  20

 .( ,2000Tanner) بگ ارد یمنف ریبر عملکرد کودک تأث تواندیکه م شودیدادن نور مباعث از دست رایز د؛یکن

که به  شودیم «تیکمال»حس  جادیباعث ا ادیز احتمالامر به نیا -آثار کودکان در نظر گرفته شود  شینما یبرا ییفوا دیبا

بر  یتوجهبه طور قابل تواندیم دیکنیکه در کلاس درس خود استفاده م ییها. رنگشودیآموزان منتقل مکار و رفتار دانش

 وارهایرنگ د رییه تغک افتندیدر« باهوش یهاکلاس» ،یبگ ارد. با درنظرگرفتن طراح ریشما تأث یوخوتوجه و خلق زانیم

 .( ,2013Murphyدهد) شیو سطح تعامل را افزا یریادگی لیپتانس تواندیم

 ده است که، مشخص شحالنیدهند باا شیتمرکز را افزا ییآرام کمک کنند و توانا ییفوا جادیبه ا توانندیم صدایب یصداها

را  یو سرگرم جانیه توانندیروشن م یهاگرن طورکلی،به شوندیم یقراریساده منجر به مشکل در تمرکز و ب دیسف یوارهاید

 یریدگای یوشن برابا رنگ ر یژگیو وارید کینشان داد که « باهوش یهاکلاس»کنند مطالعه  کیو تعامل را تحر زندیبرانگ

راحتی به دیتوانیم د،ینکرا رنگ  یوارید دیتوانینم اگر.کندیرا فراهم م نهیزمپس کیاز تحر یسطح مناسب رایمرثرتر است؛ ز

 یهاجرقه جادیبه ا تواندیها مو پرده زیم ها،یصندل ن،یروشن به زم یهاکردن رنگاضافه - دیرنگارنگ اضافه کن یهالهجه

 .( ,2000Tannerبا  کمک کند ) ریمانند تصو یاضاف یرنگ
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موزش و آ ن،یالدو تیحما ،سیتدر یهامانند روش یاز معلمان خود را به موارد یاریبس رسد،یم یریادگینوبت به  یوقت

 زانیبر م تواندیس مکلا دمانیکلاس درس است. نحوه چ یمعلم، طراح یاثربخش یربنایحال، ز. بااینپردازندیمتفاوت م

 .(1388بگ ارد )زارع صفت، ریآموزان تأثدانش یریادگی

ه ب یابیتدس یکلاس درس برا یهدفمند می، بلکه به ترتشودیمربوط نم هایمجدد صندل دمانیکلاس فقط به چ دمانیچ

آن دست  به نددواریکه ام یاو، اهداف یبه فلسفه شخص دیمجدد کلاس درس توسط معلم با میدلخواه است. نحوه تنظ جینتا

ر که ب یاصراز عن یحال، داشتن درک اساسدارد. بااین یاند بستگکش  شده قیکه در تحق ییهاوهیش نیاز بهتر یو برخ ابندی

 .(Chen,2016مهم است ) گ ارند،یم ریدرس تأثکلاس  دمانیچ

آموز را به خود دانش یریادگیبر  ریدرصد از تأث 16کلاس  کی دمانیکه نحوه چ دهدینشان م قاتیتحق رسدیبه نظر م

ا و هو تیفیک یاز جمله نور، دما و حت یطیاز عوامل مح یتعداد دیکلاس، معلمان با دمانی. هنگام چدهدیاختصاص م

 یرعملیست غاامل ممکن عو نیاز ا کیاز معلمان، محاسبه هر  یاریبس یا. بررندیاستفاده شده در کلاس را در نظر بگ یهارنگ

 نیدر ب یلیتحص جیاندن نتابه حداکثر رس یکلاس درس برا یاست که طراح نیاز آن گرفت ا دیکه با یحال، درسباشد. بااین

 ( ,2013Murphyآموزان مهم است )دانش

شته باشد، بسته به دا یریادگیبر  یمنف ایمثبت  رتأثی ٪25کلاس ممکن است  دمانینشان داد که چ یگری، مطالعه دحالبااین

 نندواتیو معلمان م د،یداد، رفتار را بهبود بخش شیتمرکز را افزا توانیمناسم کلاس درس، م دمانیکلاس. با چ ینحوه طراح

 ممکن است ردند کهکاشاره  یمحققان به عوامل متعدد ،یکنند. مانند مطالعات قبل تیحما یریادگی جیاز نتا یبه طور مرثرتر

م شدت به قاله بهک یمعلمان نیبگ ارد، بنابرا ریتأث کیکلاس ممکن است بر آکوست دمانیبگ ارد. چ ریتأث یلیتحص جیبر نتا

وضوح سخنان آموزان بتوانند بهدانشهمه  کهدهند  میترت یرا طور ییزهایممکن است بخواهند م کنندیم هیتک یسخنران

 .(Acedo, 2010را بشنوند ) یمرب

که  شودیای اطلاق مگونهکلاس درس به یبه طراح تیاست. مالک تیکلاس درس مفهوم مالک یاز عناصر جالم طراح یکی

آن را  توانیمکه  یبلمانبا استفاده از م توانیرا م نی. ااطراف خود هستند یآموزان و معلمان احساس کنند مالک فوادانش

خود  کار طیتا مح دهدیآموزان اجازه مبه دانش جهیانجام شود، در نت ،یمحدود زانیاگر فقط به م یکرد، حت یکربندیمجدداً پ

 تواندیم نی، ادهند رییتغ یو کار گروه یسخنران نیجایی بجابه یکنند. اگر معلمان اغلم کلاس درس را برا میرا دوباره تنظ

 .( ,2000Tannerباشد ) دیمف

 تیماه ند،ریر بگمدرسه بخواهند در نظ رانیکنترل است، اما ممکن است مد یمعلمان برا ییکه اغلم خارج از توانا یعامل

را  یریادگیممکن است  یریادگی نیآموزان در حدانش ی. سطح راحتکنندیکلاس درس انتخاب م یاست که برا یونیدکوراس

 هیروح توانندیراحت هستند، در واقع م یهابافت یبخش و داراآرام یهارنگ یکه نرم، دارا ی. مبلمانتر کندآنها آسان یبرا

تفاده ر کلاس اسبود که د یمراقم نوع مبلمان دیه، بامدرس یمبلمان برا دیهنگام خر جه،یآموزان را بهبود بخشند. در نتدانش

 .(Altemueller,2017) شودیم

آموزان دانش یبرا دیجد یصندل یکه ممکن است نتوانند سکلاس کنترل دارند. درحالی لیبر وسا یالبته معلمان تا حدود

کمک  یآموزش طیکنند تا به بهبود مح زانیبخش هستند آوآرامش یهارا که شامل رنگ یمختلف هیاثاث توانندیبخرند، اما م
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، کندیم باتریفرد که اتاق را زمنحصربه لیرا با وسا طیحم توانندیآنها م چگونهاست که  نینمونه از ا کیتنها  نیکنند. ا

 .(1390،یمیکنند )پورکر یسفارش

 

 کلاس دمانیچ فلسفه

ها شدت گروه محور هستند، کلاسآموزشی خود معلم باشد. اگر آنها بهمنعکس کننده فلسفه دیکلاس درس با دمانینحوه چ

راحتی آموزان بتوانند بهشوند که دانش دهیچ یطور دیبا زهایکنند. م لیتسهرا  یگروه یریادگیشوند که  میای تنظگونهبه دیبا

 دیبا دارند، ینسخنرا یرو یادیکه تمرکز ز یانجام دهند. معلمان یرا با همکار یگروه  یتعامل داشته باشند و وظا گریکدیبا 

 دیآموزان بتوانند داند، تا دانششده هدیها چو ستون ها یاز رد تریسنت یسر کیکنند که در  یدرس را طراح یهاکلاس

 .( ,2017Sanoffاز استاد داشته باشند ) یواضح

 سیتدر ود که با سبکش یطراح یطور دیکلاس درس وجود ندارد. در عوض، کلاس با دمانیچ یای براراه بهینه چیدر واقع ه

ه اجازه داشت دیآموزان نباد. دانشحداکثر برسانرا به  یآموزان آن مربدانش یریادگی جیمطابقت داشته باشد و نتا یمرب کی

 میترت دیبا شوندیام مکه در آن روز انج یآموزش یهاتیکنند. در عوض، فعال نتخابخود را ا یصندل تیباشند که بدون محدود

و  کنندیخاب منتا گرانیتر از دبه یخود را انتخاب کنند، برخ یهایصندل توانندیآموزان مدانش یکنند. وقت نیینشستن را تع

ز ا یر محدودفقط مقدا دیآموزان بادانش ل،یدل نیهم. به کنندیم شتریداشته باشند را ب یبهتر یریادگیتجربه  نکهیاحتمال ا

آموز چه دانش ستین کنند که مهم یای طراحگونهخود را به دمانیچ دیرا داشته باشند. معلمان با یبه صندلانتخاب باتوجه

 .(1993Moore & Lackneyشود ) نهیآنها به یریادگی، تجربه کندیم را انتخاب یزیچ

 یراحرا هنگام ط یدرس خود نشان داد که آنها اغلم عوامل مختلف یهاکلاس دمانیمعلمان و نحوه چ نیدر ب ایمطالعه

به تعداد ا باتوجهر خود دمانی، چگرفتندیرا در نظر م اهیتخته س ی. معلمان غالباً نمارندیگیخود در نظر م یهاکلاس

 آموز بتواند حداکثر توجه را بهانشدکنند که هر  میتنظ یکلاس را طور کردندیم یو سع کردندیم میآموزان کلاس تنظدانش

 دیمعلمان با ای وجود ندارد. در عوض،بهینه یطرح کلاس چیادعا را اثبات کرد که ه نیخود داشته باشد. در عمل، ا یهادرس

آموزان خود را در نظر دانش یهایژگیدهند که و میای ترتگونهآموزشی خود و بهرا بر اساس فلسفه خود یهاکلاس

 .) ,2004Upitis(رندیبگ

 

 کند قیکلاس درس که مشارکت را تشو دمانیچ

متفاوت  اریکه دو مبحث بس یآموزانکند. محققان به دانش قیاحتمال دارد مشارکت را تشو شتریخاص ب یکلاس یهایبندطرح

 یهاا و ستوند. سطرهاستفاده ش یصندل می. در طول هشت هفته، از دو ترتیو زبان آلمان یاضینگاه کردند: ر رندیگیم ادیرا 

 ستادندیایکلاس م یجلو شهی. معلمان همشدیدایره استفاده ماز نیم گریو در موارد د شدیموارد استفاده م یدر برخ یسنت

(Altemueller,2017). 

. دندیپرسیسرال م شتریکه در مرکز قرار داشتند و با معلم همسو بودند، ب یآموزانکه دانش افتندیمطالعه، محققان در انیاپ در

کنند که  یشتریای احساس مشارکت بگونهآموزان ممکن است در هنگام نشستن بهکه دانش دهدینشان م هاافتهی نیا

. کندیم جادیا یریها درگسطرها و ستون یاز طرح بند شتریدایره بکه نیم نجاستیا الم. جرندیمعلم قرار بگ دیدر د ترمیمستق
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که در کلاس خود  یاز کسان یمیمستق دیبود که د شتریاحتمال ب نی، اکردندیاستفاده م یارهیدامین دمانیمعلمان از چ یوقت

صحبت و مشارکت  یبرا یشتریب یهافرصتو  دنسبت به معلم خود داشتن یبهتر دیآموزان دهستند داشته باشند. دانش

 .( ,2013Murphyداشتند )

ره کوچک چهارنف یهاوهمشارکت استفاده کنند. گر قیتشو یاز آنها برا توانندیوجود دارد که معلمان م یمتعدد یهایکربندیپ

 یروهکار گ یقالم برا نی. ارندیگرار ق گریکدیآموز در مقابل دانش یهاداد که زوج میای ترتگونهبه توانیآموزان را ماز دانش

 با همکار باشد که یآموزهشت دانش یهاو گروه تریطو ن یزهایشامل م تواندیم یکربندیپ نیا تربزرگ راتییمرثر است. تغ

 یاهبا استفاده از طرح توانیا مدر کلاس درس در قالم مناظره ر مشارکت.تر مرثر استبزرگ یهاپروژه یکه برا کنند،یم

شکل  کیدر  توانیکرد. کل کلاس را م قیاست تشو یآموزان متکتر که همچنان بر مشارکت فعال دانشکلاس درس بزرگ

س را کلا کی گر،ید ی. از سوکندیه ممشاهد رونیکه معلم از بتعامل داشته باشند درحالی گریکدیگرد قرار داد تا بتوانند با 

ه داشت یسترساستاد د کیبه  نیشوند، اما همچن ریدرگ گریکدیآموزان بتوانند با تا دانشدایره درآورد نیم کیبه شکل  توانیم

خواهند بمکن است وجود دارد که معلمان م یمتعدد یهایکربندیپ د،یآیم انیصحبت از مشارکت در کلاس به م یباشند. وقت

 .( ,2012Samani, & Samaniکنند ) شیرا آزما اآنه

 

 ن نامناسببا چیدما آموزش موانع

 درنیقرار بگ یاگونهبه یآموزان ممکن است گاهبگ ارد. دانش یمنف ریآموزان تأثکلاس ممکن است بر مشارکت دانش دمانیچ

ای را ههر زاوی دیلمان باکلاس درس، مع ی. هنگام طراحنندیبب کندیرا که معلم استفاده م یاهیتخته س ایکه نتوانند نمودارها 

 یاهامدرن به اجبار وارد فو یفناور و یکیالکترون لیاز موارد، وسا یاریدر بس .رندیدر نظر بگ نندینشیآن مآموزان در که دانش

در  اغلم ،یمیقد یآموزش یهااغلم بر اساس مدل دیجد یشده بودند. فن آور یطراح شیها پکه تا دهه شوندیم یکیزیف

محدود  یرملکرد معلمان به فناوع هاعمال شده بر نحو یهاتیحدودحال، مروبرو مرتم شده است. بااین یهاو ستون ها یرد

د داشته آموزان خوبر نحوه نشستن معلمان دانش یواقع ریاتاق ممکن است تأث یاز موارد، شکل هندس یاری. در بسشودینم

 حطر یسازنهیبه یادر تلاش بر که معلمان یآموزان در زماندانش دمانیو نحوه چ یبر نحوه استفاده از فناور تواندیم نیباشد. ا

 .(1993Moore & Lackneyبگ ارد ) ریخاص هستند، تأث یکلاس یهاتیفعال یبرا

 

 فعال یریادگیکلاس درس در جهت ایجاد طراحی 

 شود،یم مکه در آن روز انجا ییهاتیکلاس درس، کلاس درس فعال است که بسته به فعال نهیبه یبندطرح یهااز نمونه یکی

کلاس  کیسان است تا مجدد آ میتنظ تیبر مبلمان با قابل یمتک دمانینوع چ نی. اکندیمتفاوت استفاده م یبندطرحاز دو 

در قالم  زهایاز م ییهااست که در گروه یآموزانکلاس درس شامل دانش یکربندیپ نیپ یر را فراهم کند. اولدرس انعطاف

 یکه رو رندیای قرار بگگونهبه هایکه صندل دهدیم رییتغ یرا طور دمانیچ دوم یکربندیاند. پچهارنفره و گروه کوچک نشسته

 یشخص یازهینورد سبک که به م یهایصندل یها روکلاس نی. مبلمان مورداستفاده در ارندیپروژکتور قرار گ ای اهیتخته س

 .(2014et al.,  Fonseca) شوندیجا مجابه شوندیمتصل م
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باز  یود که فواب نیا تیمز نیولدارد. ا یمثبت متعدد یایپ یر مزانوع کلاس درس انعطاف نیاده از اکه استف افتندیدر محققان

 نید. ااشته باشندتعامل  گرانیزنند و با دبدر اطراف قدم  توانستندیم انیآموزان و هم مربکرد که در آن هم دانش جادیا یادیز

 کردند،یم کوچک خودکار یهاآموزان معمو ً در گروهشد. اگرچه دانش یو اجتماع یفکر تعاملات یحرکت باعث ارتقا یآزاد

ر دکرد که  جیرا ترو یریادگیمعه جا کی نی. اوندندیخود با گروه دوم بپ یزهایراحتی به مبه توانستندیاما در صورت مشکل م

خود  کردندیساس مزان شد که احآمودانش نیحس غرور در ب جادیباعث ا نیامر همچن نیادامه داشت. ا انیآن آموزش همتا

 .(Altemueller,2017سازنده دانش هستند )

ار کختن دانش در سا گرانیا دبه طور فعال ب توانستندیکننده دانش معلم باشند، م افتیصرفاً در نکهیا یبه جا آموزاندانش

آموزان که دانش یاشتند. سهولتد یشتریکلاس احساس مشارکت ب یهاقالم ریآموزان نسبت به سادانش جه،یکنند. در نت

در  و وندندیپب گرانیسرعت به دبه توانندیاست که م یمعن نیکنند به ا یکربندیپ رهخود را دوبا یریادگی یفواها توانستندیم

 .(Chen,2016کنند ) افتیکمک در ایکمک کنند  ازیصورت ن

ه کدرک کنند  کردیم داشت که به معلمان کمک هیتک ییرهابر ابزا رایبود، ز دیمعلمان مف یبرا زیفعال ن یریادگیدرس  کلاس

 زیم یحمل بود که روقابل دیتخته سف کیکوچک شامل  یهااز عناصر گروه یکی. رندیگیم ادیمختل  چقدر خوب  یهاگروه

آموز انشهر د کار کنند. رهیمدئتیمختل  ه یهادر بخش دادیبه همه اعوا اجازه م نیگروه قرار داشت. ا یاز اعوا کیهر 

آموزان کمک کرد به دانش نیمشورت کند. ا گریکدیکار کند و سپس با  دیبخش خود از تخته سف یبه طور مستقل رو تواندیم

 توانندیمپس معلمان سبحث کنند.  گریکدیمختل  با  یهابه پاسخ دنیرس یکنند و در مورد چگونگ یهمکار گریکدیتا بهتر با 

رده کت اشتباه جا ممکن اسک نکهیو در مورد ا ریخ ای انددهیرس حیبه پاسخ صح ایآ نندیکنند تا بب یسهر گروه را برر یتابلو

ود خگروه  یعواا ریبه سا خواستندیآموزان مبودند که دانش دیمف یزمان نیهمچن دیسف یهاباشند، بازخورد ارائه کنند. تخته

 .(2014et al.,  Fonseca) انددهیپاسخ رس کینشان دهند که چگونه به 

 

 

 یریگجهینت

 یتاس راحکلاس بر احس یبگ ارد. طراح ریتأث یلیتحص جیاز طرق مختل  بر نتا تواندیم شیوه طراحی کلاسهای درسی

. به  اردگیم ریتأث امل داشته باشند،تع گریکدیبا  توانندیچقدر راحت م نکهیخود و ا انیتعامل آنها با مرب زانیآموزان، مدانش

 تواندیدرس م کلاس یبه اهداف خود بدانند. نحوه طراح یابیاز دست یکلاس را بخش مهم دمانیچ دیبامدارس  ل،یلد نیهم

 .کندیهم ممهر معلم  یآموزش کردیرو یکلاس را برا دمانیچ این امر بگ ارد و ریتأث یلیتحص جیبر نتا یتوجهبه طور قابل

. آموزان فراهم کندو رشد دانش یریادگی یرا برا یمحرک و ج اب یفوااست که  یطی، محآلهدیاطراحی با  یریادگی طیمح

 هم و رسوم؛ م مدارس وجود دارد که با فوای فکری و فرهنگی جامعه، آداب وطراحی رویکردهای بسیار متنوعی در طراحی 

اند تا دهیال آورسوشن و نوین روی به طراحی فواهای باز، رطراحی سایر عوامل اجتماعی در ارتباط هستند، اما رویکردهای 

این  ای نوین درآموزان فراهم آورند. معیارهای مرثر بر طراحی مدارس و رویکردهاحساس امنیت و راحتی بیشتری را برای دانش

 .) ,2004Upitis(زمینه موضوع این پژوهش بوده است
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