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 چکیده
ستفاده از ابزار ا تیاهم حیبه توض سندهی. در ابتدا، نوپردازدیم اتیاضیر سیدر تدر یکیالکترون یابزار آموزش یمقاله به بررس نیا

 .ازدپردیم اتیاضیابزارها در آموزش ر نیا بیو معا ایمزا یو به بررس کندیاشاره م اتیاضیر سیدر تدر یکیالکترون یآموزش

لف از جمله مخت یابزارها لی. او به تحلپردازدیم اتیاضیر سیدر تدر یکیالکترون یآموزش ینوع ابزارها یبه بررس سندهینو سپس،

 یرا بررس کیهر  بیو معا ایو مزا پردازدیم یآموزش یابزارها ریو سا یآموزش یدئوهایو ،یآموزش یهایباز ،یآموزش یافزارهانرم

 اتیاضیر سیدر تدر یکیالکترون یاستفاده از ابزار آموزش یسازنهیبه یبرا ییراهکارها یبه بررس سندهیانتها، نو در .کندیم

درس،  یمناسب و مطابق با محتوا یدرس، انتخاب ابزارها یهدف و محتوا نییآموزان، تعدانش یازهای. او به توجه به نپردازدیم

 .کندیاشاره م یکیالکترون یآموزش یآموزان در انتخاب و استفاده از ابزارهابا دانش یو جذاب و همکار یتعامل یاستفاده از ابزارها

 یآموزش یهانوع ابزار لیپرداخته است و به تحل اتیاضیر سیدر تدر یکیالکترون یابزار آموزش یمقاله به بررس نیطور خلاصه، ا به

 اتیضایر سیدر تدر یکیالکترون یآموزش یاستفاده از ابزارها یسازنهیبه یبرا ییها و راهکارهاآن بیو معا ایمزا ،یکیالکترون

 پرداخته است.

 ریاضیات، آموزش الکترونیکی، تدریسکلمات کلیدی: 
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 مقدمه

سازی فرایندهای آموزش و یادگیری منابع جدید برای غنی بهتنوع زیادی  (ICTاصطلاح )بهو اطلاعات و ارتباطات  یهایفناور

 هاو ابرمتن یاچندرسانه یهاکه امکان ترکیب زبان (HEM) الکترونیکیآموزشی  ابزار معرفی امکان مثال،عنوانبه .دهندیارائه م

 وعن این ادغام به مربوط موانع و مزایا های ارتباطی است که امروزه بیشترین استفاده رادارند.از کانال یا، نمونهکندیرا فراهم م

ری طور خاص، برای تدریس و یادگیبه .ردیگیمختلف آموزشی توسط چندین گروه تحقیقاتی موردبررسی قرار م یهانهیدر زم ابزار

را  HEMسازی مشخص است، چندین مقاله وجود دارد که تجربیات طراحی یکپارچه شناختیهای رشته با ویژگیریاضیات یک

 .کنندیم فیتوص مثبتی،معمولاً با نتایج 

از ابتدای »: کندیاطلاعات و ارتباطات امکان تعامل را برجسته م یهای( فناور0810 ) Flores و Bresco ،Verdúنظر به 

ای اطلاعات و ارتباطات، محتو یهایشده توسط فناوراز منابع ارائه یایادگیری و باوجود طیف گسترده یهاتنوع در سبک پیدایش

 نویسندگان (.3صفحه «)مختلف پاسخ دهد یهابه سبک تواندیکه م شودیعنوان عناصری در نظر گرفته مدیجیتال تعاملی به

ویژه در آموزشی، به روساطلاعات و ارتباطات در د یهای( بر اهمیت فناور0883مایر ،  ؛ 0812برنی و بترانکورت ، ) متعددی

ه آموزشی ارائ روسدر د هاشنیمیدر مورد قرار دادن ان را تحقیقی( ، 0812) بترانکور و برنی .کنندیم تأکید نوآموزانمورد 

سودمند  اکنسپویا در مقایسه با نمایشگرهای گرافیکی  یهادهیمطالعه با انیمیشن هنگام یادگیری پد»که نتیجه ، با این دهندیم

 (.151)ص  «است

و به ایجاد  کندیهای مختلفی را فراهم مامکان اتصال اطلاعات به روش اطلاعات و ارتباطات یهایها، فناورعلاوه بر این جنبه

، هددیپیوند خورده را ارائه م شکلیوری اطلاعات و ارتباطات چندین نمایشنامه که به افن»: کندیمسیرهای غیرخطی کمک م

 (.109، ص  Moos ،0814)« را کنترل کند مسیر اطلاعاتتا  دهدیآموز اجازه مبنابراین به دانش

و  ICTویژه اطلاعات و ارتباطات به یهایفناور کاربرددر رابطه با خود را تحقیقاتی  ( مقاله0819و همکارانش ) رونیکا سانز

صورت وتحلیل منتشرشده، تجزیه 0811تا  0889 یهاسال بین مقاله، وچهارسی انجام دادند.طورکلی در حوزه ریاضیات به

 .انجام شد 0810ازجمله مقالات جدید امسال در سال  پژوهش این روزرسانیبه سپس، .گرفت

 

 :است شدهاستفاده مقالات بندیطبقه و تحلیل برای زیرسؤالات  از

 هانآ از استفاده اهداف ؟شودیاستفاده م الکترونیکی منابع چه از تولیدشده چیست؟ دروسالف( کاربردهای پیشنهادی برای 

 چیست؟

 نیرتمناسب اند چیست؟وتحلیل در صورت دستیابی به اهداف تعریف کردهمحققان برای تجزیهدستاوردی که  یهاب( شاخص

 چیست؟ تحقیق حوزه در تحقیقهای روش

 این مینهز در آیا چیست؟ کنندینظری در مبانی ریاضیات و / یا فناوری آموزشی که از این پیشنهاد پشتیبانی م یهاج( چارچوب

 وجود دارد؟ ایرشتهبین تحقیقات موضوع،

شده حول محور طراحی برخی از مطالب کاربردی یا مطالعه دیجیتالی باهدف در مورد سؤال اول، بیشتر مقالات در نظر گرفته

عنوان منبع شده توسط رسانه دیجیتال بههای تعامل ارائهاکتشاف پویا از طریق ویژگی حاً یکمک به تجسم گرافیکی مفاهیم و ترج

 .کندیاستفاده متعاملی 

گیری از خود، اما بدون بهره یهایسخنران یهامنظور بهبود برخی جنبهوری اطلاعات و ارتباطات را بهافن ر،نویسندگان دیگ

  .کنندیجهت تسهیل تجسم، تلفیق نم بهمعمولاً و  شودیهای تعامل دانشجویی که توسط این مطالب ارائه مویژگی
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تفاده اسشده در رابطه با فرآیند آموزش و یادگیری سازها برای نزدیک شدن به موضوعات مشخصشبیه ازبرخی از نویسندگان 

یک از ( Pirro et al ،.0810 ؛ Morales et al ،.0814 ؛ Aveleyra et al ،.0814) یشنهادهایپ مثال،عنوانبه .کنندیم

 ارائه دادند.آموزان برای عملکرد یک سیستم و مشاهده رفتار آن برای کمک به دانشرا مدل ریاضی 

 هنددیمورداستفاده قرار م عنوان عنصری برای ایجاد انگیزه در دانشجویان ریاضیبهرا  هایدارد که باز اندکی نیز وجود لاتمقا

روش سازی طورمعمول برای پیاده، بهشودیاستفاده م هالمیدر بعضی موارد از ف (.Oliveiro ،0813 ؛0814مورالز و همکاران، )

های چهره به چهره برای انواع مختلفی از موضوعات و کلاس شودیعنی مطالب تئوری در قالب فیلم ارائه ممعلومات ی تدریس،

، Sun ؛ Pantoja et al ،.0814 ؛ Coll & Blasco ،0889) شودیمانند حل مسئله، مشاوره دانشجویی و غیره استفاده م

Xie ،and Anderman ،0810.) 

 از یکی .دکننیگام پیشنهاد مبهصورت گامریاضی به الگویبرای نشان دادن را وری اطلاعات و ارتباطات افن ،برخی از نویسندگان

( است که در آن نویسندگان 0812) Guerra ،Mora ،Nieves Pimentel and Leónشده توسط ارائه مقالات ها،مثال این

ا رلازم  یهاند تا مهارتکمک کنها در فهم و تجسم کل فرآیند که به آنستفاده کنند ابزارهایی ا از» خواهندیآموزان ماز دانش

 پیشنهاد نویسندگان ،Ríos (0811)و  Barrena ،Falcón ،Ramírez در مقالات (.0. )ص «توسعه دهند هاسیبرای کار با ماتر

 دهد. نمایش سئلهگام برای یک مبهگام را حلارائه دهند که راه ییهابرنامه جئوجبرا افزارنرم از استفاده با کنندیم

بعدی ( قرار گرفت، از واقعیت اشیاء سه0815ن ، یینگ پریو ؛ 0818گوتیرز و همکاران ، - مارتوندر دو مقاله که موردبررسی )

ر رایانه مبتنی بی اآثار اخیر به یادگیری خودتنظیم شده در محیط رسانه .است شدهاستفاده آموزانبهبود درک دانشافزایش برای 

 (.Müller & Seufert ،0810) کنندیوتحلیل مها تجزیهسائل گوناگونی را از دیگر شاخصم پردازند و می

وری اطلاعات و ارتباطات برای امند به استفاده از فنهای مورداستفاده محققان علاقه، مشخص شد که روشب(در مورد سؤال )

 .آموزشبهبود نگرش داندو؛ بهبود یادگیری و  یک؛به دو گروه گسترده تقسیم شوند:  توانندیتدریس ریاضیات بر اساس هدف م

، کنندیهر دو گروه را باهم ترکیب م یهاکیکه تکن کنندیهایی استفاده مشناسیبه هر دو جنبه توجه دارند و از روشهم برخی 

ها و بنابراین گروه آن گذارندیها را به اجرا نما آنام کنندیآموزشی خوبی پشتیبانی م یهاکه برخی دیگر از بستهدرحالی

 پذیر نیست.امکان

شده برای طراحی محتوایهایی است که از متدولوژی شامل مقایسه عملکردهای دانشگاهی گروه نیتربرای گروه اول، متداول

وجود دارد که دانش  کمی (. مقالاتSchivo et al ،.0889 ؛ Guerra et al ،.0812اند )استفاده نکردهی فعالیت خاص و گروه

 زا؛ اما کندیارزیابی م ،ردیگیدر مورد یک موضوع خاص قبل و بعد از استفاده از مطالبی که موردبررسی قرار م ان راآموزدانش

ها برای تعیین نوع یادگیری که اتفاق افتاده است انجام و مصاحبه شودیوتحلیل متجزیه نتایج .کندینترل استفاده نمگروه ک

را برای اهداف اعتبارسنجی  نتایجتا  شودیو متخصصان خواسته مهمکاران  از همچنین (.Insunza et al ،.0889) ردیگیم

 (.0811دی دومنیکانتونیو و همکاران ، ارزیابی کنند )

شده است: های زیر مشاهده، روشHEMنگرشی از طریق استفاده از  یهاشرفتیدر مورد گروه دوم، باهدف دستیابی به پ

 ش غیبت و افزایش مشارکت در کلاس.مانند کاه ییهادانشجویی که بیشترین کاربرد را دارد و شاخص یهاینظرسنج

اند، تدریس ریاضیات انجام داده در HEMکارگیری نظری که نویسندگان برای حمایت از به یهاسرانجام، در رابطه با توافق

خاص دانش ریاضی را که باید  یهااما جنبه شوندیمشخص شد که برخی از نویسندگان به فناوری نظری آموزش متوسل م

هایی متوسل که دیگران به نظریهدرحالی ،(Sorando ،0810 ؛ Aveleyra et al ،.0814) رندیگیدر نظر نم راتدریس شود 

برای ادغام  ییهاتلاش موارد، برخی در (.0811گونزالز و همکاران ، ) ردیگیخاص ریاضیات قرار م شکه در هسته آموز شوندیم

ها آن مشترک یهاجنبه فقط اما ،( Pantoja Rangel et al ،.0814 ؛ Ascheri et al ،.0814هر دو رشته وجود دارد )

 .شودیها نادیده گرفته مبین آن هاتفاوتو ه برجسته شد
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 توسعه یافته HEM طرح خصوصیات
 هایباکلاس تئاتریهای آمفکلاس شروع شد. 0880، از سال شدیاجرا م علمانزیر سؤال بردن روش تدریس سنتی که توسط تیم م

، جایگزین شدند تا از تبادل همسالان در دادیرا در خود جای م آموزده دانش تاهشت هایبزرگ که گروهی هاطیمح و مسطح

ها کار در گروه علمانعملی و با کمک تیمی از م -آموزان با استفاده از یک راهنمای نظری ها حمایت کنند. دانشطی رده

مک ک یادگیری ها در رسیدن به هدفهای مناسب هستند تا به آنها و کمکجستجوی رسانه دائماً در معلمان بنابراین  .کنندیم

 این از هاستفاد یادگیری نحوهتوانند از آن استفاده کنند. بآموزان دانشتا  داشت وجود نیز ریاضی افزارنرم کامپیوتر هر در .کند

(، (CASکلاسیک  یاانهیهای جبر رادستگاه ذاتی دشواری و دوره این شدید ماهیت به توجه با اما است، مهم بسیار افزارهانرم نوع

 نوع این با آشنایی برای آموزاندانش این به کمک برای استراتژی یک دلیل، همین به است. غیرممکنادغام این منابع معمولاً 

و  جئوجبرا عرفی کاربرد اپلت هایمختلف شناختی، م یهاشی، باهدف ارائه نماHEMدر یک  هاتیادغام مطالب و فعال ابزار،

فرارسانه شده توسط و امکانات ارائه Duvalو  Brousseauبر اساس مفاهیم پشتیبانی شده توسط  ارتقاء نقش فعال در دانش

 ها ایجاد شد.

، Del Río ،Búcariعملی )-بر اساس محتویات راهنمای اصلی نظریخود را  HEM برنامه (0819همکارانش )و  رونیکا سانز

& Sanz ،0815 بردارها )معرفی و عملیات اساسی(، خطوط مستقیم ، ارائه کردند( که شامل مباحث زیر بودنوشتاری( )مواد :

 eXeLearning( بانام Moralejo ،Sanz & Pesado ،0814) نوشتن ابزار از استفاده با افزارنرم این یهابرنامه .در فضا

  گیرد.را در برمی یابرای ایجاد محتوای آموزشی است که منابع چندرسانه آزاد و رایگان برنامه یکاین .توسعه یافت

HEM ائلسکنند، م فعالیتبتوانند خود آموزان شده است تا دانشطراحیطوری های اساسی چاپ، باهدف حفظ برخی از ویژگی 

 یک از مباحث همه .کردیرا ادغام م بودشده ارائه یارسانه امکاناتی که توسط زبان HEMتأمل کنند، همچنین را حل کنند و 

کلاس را در مورد مفاهیمی که باید یاد  یهاتا بحث شودیآموزان ارائه مبه دانشمسائل مشکلی : هستند برخوردار یکسان ساختار

، قضایا فرض، توضیحات هعنوان گروه، تعاریف مربوطآموزان بهو پس از حل دانش هاتیارائه این موقع از پس بگیرند تقویت کنند.

شده آموخته هایبه روش آموزاندانش تا کندیم کمک هاآن به که دارد وجود نیز تمریناتی شده است.ها در مطالب ارائهو مثال

 آورده شده است. زیردر جدول  HEMستفاده در فناوری اطلاعات و ارتباطات موردا در کلاس خود مهارت داشته باشند.
 

 HEMدر طرح فناوری اطلاعات و ارتباطات  جدول یک.

 هدف یامنابع چندرسانه

 هاشده برای ایجاد سازهکمک به درک فرآیند پویا انجام جئوجبراانیمیشن با 

بعدی برای تماشای با تصاویر سه

 عینک آناگلیف

 ها )بردارها، خطوطبا آن تعاملبعدی و آموزان برای دیدن اولین اشیاء ریاضی سهکمک به دانش

 ها(مستقیم در فضا و برنامه

 شبهبود استفاده از رجیسترهای مختلف نمای

 جئوجبرااپلتهای تعاملی 
آموزان بتوانند اکتشاف کنند، حدس بزنند، که دانش یابه گونه زندههای ساپیشنهاد فعالیت

 .تعمیم دهند

 با بازخورد ییهاتیفعال
 معلم پاسخمحاسبه را از طریق بازخورد فوری  یهاکیتا تکن کندیکمک م انآموزبه دانش

 دهند.

 

ه مختلف که بر یک سناریوی پیچید یهاجنبه کلیه گرفتن نظر در برای کیفی و کمیهای روش دامنه این کار توصیفی است. 

 نظرسنجی یک کلاس، در تجربه از قبل (.Bravin & Pievi ،0880اند )سازی شدهمدل گذارندیمانند زمینه آموزشی تأثیر م

آموز( دانش 181؛ تعداد کل آزمایشهای )گروه HEM از دوره این از گروه سه. است شدهتوزیع ریاضیات دوره دانشجویان بین در
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 آسان گیرینمونه روش از آموز(.دانش 111تفاده کردند و سه گروه دیگر برای مقایسه )گروه کنترل( استفاده شدند؛ تعداد کل اس

گیری غیر احتمالی است، زیرا افراد ( استفاده شد که یک روش نمونه0818 لوسیو، باپتیستا و کالادو فرناندز سمپیری، هرناندز)

 کیفی یهاکیتکن از هدف شده است.های متدولوژیکی مختلف استفادهبرای رویکرد کیفی از روش اند.نشدهطور تصادفی انتخاببه

کنندگان شامل مشاهده شرکت آزمایش یفی، اینک یهاکیدر مورد تکن .بود هایبررس از حاصل نتایج تقابل و تکمیل مورداستفاده،

شده بهتر در رابطه با مشاهدات ثبت شناختبرای  معلمان این، بر علاوه آموزان با مطالب بود.دانشحل تمرین برای نظارت بر نحوه 

، مصاحبه کردندیاستفاده م HEMکه از  ی بودندآموزاندانشاز  آموزان، مسئول سه گروهو چگونگی پاسخ دانش آزمایش در طول

 شدند.

وتحلیل قرار گرفت تا مشخص شود که آیا بین دانشجویان آموزان مورد تجزیهکتبی توسط دانشامتحان سرانجام، نتایج خروجی 

های های کنترل در رابطه با راهکارهای مورداستفاده برای نزدیک شدن به فعالیتاند و گروههایی که از مواد استفاده کردهدر گروه

 .نظر وجود داردپیشنهادی، اختلاف

 

 HEMکاربرد 
 :بود داروتحلیل همبستگی چندگانه انجام شد و تنها دو نتیجه ازنظر آماری معنیتجزیه

را در دبیرستان شروع کرده بودند، نسبت به افرادی که هرگز از آن استفاده نکرده بودند،  جئوجبراآموزانی که قبلاً استفاده از دانش

ها پس از امتحان اول انجام شد، نمرات آن درسیبرای تدریس اولین واحد نتایج که این ازآنجایی. بالاتری را کسب کردندامتیازات 

 هم که دش مشخص آموزان تأثیر بگذارد.دانش نتایجدر نحوه ارزیابی  توانستیعنوان یک عامل بالقوه در نظر گرفته شد که مبه

ز اند، رتبه پایین اآموزانی که نمرات بالایی کسب کردهاند و هم برای دانشبوده ناموفقت خود امتحانا که در آموزانیدانش برای

 بودند خوردهشکست که آموزانیدانش که است معنی بدان این .اندکرده افتیدر 1یا مساوی  ترنییکسانی است که نمرات پاآن

که کسانی که در آزمون اول خود نمرات بالاتری کسب کرده راضی نبودند، درحالی نتایجو از این  ردهشاید احساس دلسردی ک

 علمانا م، بطرحپس از پایان  کرده بودند.اده ها قبلاً استراتژی موفقی را پیند زیرا آنخود داشت نتایجاز  یبودند، ارزیابی مثبت

کنندگان اضافه آموزان و مشاهده شرکتآمده از دانشدستکننده مصاحبه شد تا اطلاعات خود را به اطلاعات بههای شرکتگروه

 وتحلیل قرار گرفت.صاحبه دوم توسط محققان ضبط و مورد تجزیهم کنند.

 

 :است زیر مواردها مصاحبه این از آمدهدستبه اصلی نتایج
و استفاده از اپلت های  R3 بعدیسه نمایش مربیان موردتوجه اصلی یهاجنبه داشتند. ینظر مثبت HEM درباره علمانم

 بود. جئوجبرا

وقت کافی برای تعامل  اجرای طرحها خاطرنشان کردند که قبل از با آن روبرو بودند، بیشتر آن علمانکه م ییهادر میان چالش

 ادهه استفآموزان بها خاطرنشان کردند که برخی از دانش، آناجرای طرحپس از  اند تا بیشتر با آن آشنا شوند.نداشته HEMبا 

کته ن این .دندیپرسیدر خانه امتحان کرده بودند، م جئوجبراتمریناتی که با  درباره سؤالاتیها آن ادامه دادند. جئوجبرااز  مجدد

 که داشتند اظهارها آن به زمان توجه داشتند. علمانآموزان، مآموزان جالب است؛ مانند دانشازنظر پذیرش ابزار توسط دانش

اولین مشاهدات عمومی این بود که در کلاس  ت.اس لازم مناسب آموزش برای بیشتری زمان ،کندیم تغییر راتژیاست یک وقتی

 کلاس از حال،بااین های پیشنهادی را انجام دهند.فعالیت کردندیو سعی م کنندیماستقبال  HEM از آموزاناول، تمام دانش

 از نیز دیگر برخی کهدرحالی ،دادندیم ادامه خود کار به اول کلاس مانند آموزاندانش از برخی: بود متنوعها نگرش بعد، به دوم

نسبت به افرادی که با  کردندیکار م HEMآموزانی که با ، دانشسائلهنگام حل م .کردندیسنتی استفاده م نوشتاری مطالب

 انآموزبه دانش HEMموجود در جئوجبرا داشتند. کار با اپلت های  یتری، نگرش اکتشافکنندیو قلم و کاغذ کار م نوشتاریمواد 

 ،شدههای ارائههمه فعالیت ،مباحث کلاس نشان داد نتایجطور که مختلفی را کشف کنند. همان یهاحلاین امکان را داد تا راه
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استفاده کنند و از دانش قبلی نیز از چندین استراتژی  دادیآموزان اجازه مبودند، زیرا محیط دیجیتالی به دانش شدهحل

 اجئوجبرابزارهای  خودمختار از طوربه توانستند آموزاندانش که است ذکر به لازم همچنین .متفاوتی را انجام دهند یهااستفاده

 آن سپس و کردندیم اشتباه ،کردندیم خطاکار و آزمایش صورتبهها آن انتخاب کنند. دانستندیکه برای حل مسئله مناسب م

 .کردندیم تصحیح را

 

 گیرینتیجه
ؤال س صورت گرفته است تا این وضعیت را زیرفناوری ارتباطات و اطلاعات  یهانهیزیادی در زم یهادر چند سال گذشته، تلاش

ده است شالمللی گنجاندهویژه در سطح بینهای نوآورانه بهاز روش یادر کنار تحقیقات دانشگاهی، اخیراً مجموعه. دانببرد و برگرد

را بر  زمینه دیجیتال و... که PLE ،PBL ، Design Thinking همانند .دهدیکه روند خلاقیت یادگیرنده را در آن قرار م

 .دهدینشان م( 0884) و ویگویستکی (0881پیاژه )ی هادهیااساس 

متنوع ویدئویی، مستند یا فیلم، به یک  یهایباز مانند یارسانه یهاطیشده با محبه همین ترتیب، یک سری از تجربیات ادغام

، NFB، آموزش Minecraftاز قبیل آموزش  ییهاپروژه شده است. نزدیک ،وپرورش گذاشتیمکه ما نام آن را آموزشمسیر 

Education'Arte ،Scratch  1یا de Cinema  را در  آموزشتا  کنندیخود بازیابی م یهانهیمنطق را از زمپایه هستند که

است  Minecraftیک نسخه آموزشی از بازی ویدیویی معروف  Minecraftآموزش  ند.دهیاد  یررسمیرسمی و غ یهاطیمح

متعلق به هیئت ملی فیلم  NFBآمده است. آموزش دستبه 0814تهیه و توسط مایکروسافت در سال  Mojangکه توسط 

یتالی است که دیج برنامهیک  Educ'Arte دیجیتال است. یهاآژانس دولتی از دولت کانادا برای تولید و پخش فیلم و رسانه

 شدههیآموزشی است که از آرشیو سمعی و بصری شرکت ته بستهیک  وشده است ساخته Arteآلمانی -توسط کانال فرانسوی

خود نوبه به  شده است.ساخته MIT MediaLabو یک مدل جامع است که توسط  یسینوبرنامه زبانکی Scratch است.

آموزشی است که توسط کتابخانه فیلم  بسته، یک Tomasa Mallolمجموعه  -و موزه سینما  Eduxarxa ،بعدیسینما سه

 شده است.کاتالونیا، ساخته

نویسی و توسعه ، برنامهScratch مورد در بنابراین، .شناسدیبه رسمیت مرا ها ادبیات علمی عاملتوجهی از این سیستمسهم قابل

 (0814سیپولون ، شیفتر و مفت ) (Tondeur et al ،.0810 ؛ Franklin et al ،.0813شده است )دانش به رسمیت شناخته

تا خلاقیت و  کندیآموزان فراهم مفردی را برای دانش، یک فرصت منحصربه Minecraftآموزشی بستهکه  کنندیاستدلال م

 شده نشان دهند.انجام «دنیای واقعی»تر ازآنچه در ملموس ییهاها را به روشدرک آن

و سپس  کردندطراحی  اول ریاضیسال  دانشجویان در دانشکده مهندسیی افزار آموزشیک نرم ،(0819همکارانش )و  رونیکا سانز

 زا گروه دو با طرح نی. اکردنداین منظور، یک چارچوب تحلیل کمی طراحی  یدر کلاس موردبررسی قراردادند. برارا تأثیر آن 

عنوان گروه کنترل نفر( به 111) گرید گروهافزار استفاده کردند و نفر( از این نرم 181) شیآزما گروه: شد انجام آموزاندانش

ارزیابی مثبتی ارائه دادند، اما به حدی که انتظار افزار آموزشی نرم در مورد شدهانجام تجربیاتدر مورد  آموزاننشدا دند.انتخاب ش

  نیست. رودیم

سائل برای کار با م یاانهییک ابزار راعنوان بهتوانستند  HEM از آموزاندر اکثر موارد، دانش؛ کنندیمآنان در این پژوهش بیان 

های از طریق ویژگیرا بعدی ها توانستند اشیاء ریاضی سهخود، اتخاذ کنند، آن تمرینبرای حل و اصلاح مستقل  طورریاضی به

مختلف برخلاف  یهایدر مورد استراتژ توانندیآشنا شدند و مجئوجبرا ها با اپلت های تر درک کنند، آنبعدی راحتتجسم سه

نشان داد که  علمانشده با مانجام یهامشاهدات و مصاحبه. افتد، بحث کنندق میآنچه فقط هنگام استفاده از قلم و کاغذ اتفا

ها داد که مثال، این امکان را به آنعنوان: بهکندیم یآموزان کمک مثبتمختلف یادگیری دانش یهابه جنبه افزارنرممطالب 

أیید ها برای تو آن کردایجاد ، وی یک نگرش انتقادی را عنوان ابزاری برای تولید اکتشاف و حدس بپذیرندافزار ریاضی را بهنرم

 افزار استفاده کردند.نمایشی این نرم یهالیاز مداد و کاغذ با استفاده از تبد خود کار

https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=en&rurl=translate.google.com&sl=es&sp=nmt4&tl=fa&u=https://naerjournal.ua.es/article/view/v8n2-9&xid=17259,15700021,15700186,15700190,15700256,15700259,15700262,15700265,15700271,15700282&usg=ALkJrhiCH7u_8BbcWrqm-Jaa28UxfAMbog
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=en&rurl=translate.google.com&sl=es&sp=nmt4&tl=fa&u=https://naerjournal.ua.es/article/view/v8n2-9&xid=17259,15700021,15700186,15700190,15700256,15700259,15700262,15700265,15700271,15700282&usg=ALkJrhiCH7u_8BbcWrqm-Jaa28UxfAMbog
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=en&rurl=translate.google.com&sl=es&sp=nmt4&tl=fa&u=https://naerjournal.ua.es/article/view/v8n2-9&xid=17259,15700021,15700186,15700190,15700256,15700259,15700262,15700265,15700271,15700282&usg=ALkJrhiCH7u_8BbcWrqm-Jaa28UxfAMbog
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=en&rurl=translate.google.com&sl=es&sp=nmt4&tl=fa&u=https://naerjournal.ua.es/article/view/v8n2-9&xid=17259,15700021,15700186,15700190,15700256,15700259,15700262,15700265,15700271,15700282&usg=ALkJrhiCH7u_8BbcWrqm-Jaa28UxfAMbog
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=en&rurl=translate.google.com&sl=es&sp=nmt4&tl=fa&u=https://naerjournal.ua.es/article/view/v8n2-9&xid=17259,15700021,15700186,15700190,15700256,15700259,15700262,15700265,15700271,15700282&usg=ALkJrhiCH7u_8BbcWrqm-Jaa28UxfAMbog
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=en&rurl=translate.google.com&sl=es&sp=nmt4&tl=fa&u=https://naerjournal.ua.es/article/view/v8n2-9&xid=17259,15700021,15700186,15700190,15700256,15700259,15700262,15700265,15700271,15700282&usg=ALkJrhiCH7u_8BbcWrqm-Jaa28UxfAMbog
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ی( نگرش یهاموجود، زمان، جنبه یهاانهی)تعداد را دهدیرا تحت تأثیر منفی قرار منتایج حال، عوامل مختلفی وجود دارد که بااین

باعث شده  ریتأثعدم  این استفاده کنند. HEM برای حداکثر توان خوداز آموزان نتوانند که درنهایت منجر به این شد که دانش

، ازجمله در نظر گرفتن جنبه تحلیلی یآموزهای دانشفرضاست تا برخی موانع در هنگام ادغام این نوع مطالب، ازجمله پیش

رف دیگر، از ط د.یر گرفتن اینکه تنها چیزی که اهمیت دارد، آموزش امتحانات باشد، به وجود آنسبت به نمونه گرافیکی، یا در نظ

مختلف و جستجوی  یهاحلها را به تلاش برای راهکه آن -آموزان در رابطه با تغییر نقش دانش HEMبرخی از نتایج مثبت 

ارائه  شیهای مختلف نمایهمچنین امکاناتی را برای استفاده از ثبات HEM راهکارهایی برای حل مسائل ریاضی رهنمون ساخت.

در آینده ضمن کاوش  رو پیش موانع و بهبود متغیرهای به ،رسدیهای ویژه ریاضیات ارزشمند به نظر مداده است که در کتاب

 آموزان پرداخته شود.در بین دانش تلفن همراه، با توجه به در دسترس بودن زیاد این نوع دستگاه یهادر استفاده از دستگاه
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