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رویکردی کیفی بر سیستم قدرت در حضور خودروهای برقده و منابع انرژی 

 تجدیدپذیر
 دانیال جهان دیده

 کارشناسی ارشد برق

 چکیده 

 همگام ده،آلاین گازهای انتشار کاهش بر جمعی اراده پی در الکتریکی، انرژی تولید در پذیر تجدید انرژی منابع از استفاده

 مروزیا قدرت سیستم ناپذیر جدایی جزء به را نوین انرژی تولید منابع این برقده، خودروهای تکنولوژی  پیشرفت  با

 اییجابج قابلیت پذیر، تجدید انرژی منابع ناچیز آلایندگی انتشار و برداری بهره هزینه بر علاوه. است نموده مبدل

 مسیست در را نوین انرژی منابع این نفوذ میزان فرد، به منحصر مزیتی عنوان به قدرت  سیستم در برقده خودروهای

 حضور در نیروگاهی واحدهای احتمالاتی مشارکت ریزی برنامه اجرای رو، این  از. است داده افزایش پیش از بیش قدرت

 ورهایموت از کارآمدتر توجهی قابل طوربه الکتریکی موتورهایاست.  کرده پیدا خاصی اهمیت نوین انرژی تولید منابع

 رایب باتری تولید. دارند نیاز کردن کار برای کمتری انرژی بالا، قدرت و راندمان وجود با حتی و، هستند داخلی احتراق

 تولید رخهچ در را بزرگتری محیطیزیست تأثیرات توانندمی پس دارد، نیاز بیشتری انرژی و منابع به برقی هایاتومبیل

 مثلا. هستند لمس قابل محیطیزیست تأثیرات نیز برقی خودروهای نگهداری پروسه در. بگذارند برقی خودروهای

 بیشتری غبار و گرد ایجاد و ترمز لاستیک، بیشتر مصرف باعث توانندمی و هستند تر سنگین معمولاً الکتریکی خودروهای

 دهد. کاهش را ترمز از شده ایجاد آلودگی تواندمی آنها کننده احیا ترمز اما شوند،

 

 سیستم، قدرت، خودرو، برقده، منابع انرژی، تجدیدپذیر واژگان کلیدی:
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 مقدمه -۱

 مناسب قدرت انتقال سیستم از باید ماشین هر و دارد عهده بر مهمی بسیار وظیفه خودروها در قدرت انتقال سیستم

 در محرک چرخ چهار قدرت انتقال سیستم. دهد پاسخ نحو بهترین به را کاربران نیازهای بتواند تا کند استفاده

 مراهه ما با ادامه در. نیست صرفهبهمقرون چندان آن از استفاده شهری مصارف در اما دارد بالاتری قابلیت گردیطبیعت

 انید،دمی که طورهمان .دهیم توضیح تردقیق طور به را هاآن معایب و مزایا و خودرو قدرت انتقال سیستم انواع تا باشید

 برق نیروی تربیش تولید برق، مصرف افزایش آن، تبع به و موجود ابزارآلات بیشتر شدنمکانیزه و صنعتی مراکز افزایش با

 از استفاده نیروگاهی، واحدهای بر علاوه بین، این در. (quan,2800: 2022دارد) قرار کشوری هر کار دستور در

 : برشمرد توانمی را زیر دلایل اهمیت، این بیشتر درک برای. دارد بسزایی اهمیت تجدیدپذیر هاینیروگاه

 بودن،رایگان-0

 دارند، انتهابی منابع -2

  ندارند، محیطی زیست آلایندگی-2

 پیک، زمان در مصرف کاهش -4

 . کرد پیشروی جهانی جامعة با توانمی منابع این از کردناستفاده با-0

 عظیمی تحول صنعت در که است بوده برقی خودروهای تکنولوژی اخیر، هایپیشرفت ازجمله شد، گفته که طورهمان

 معد جبران برای قدرت شبکة به کمک و فسیلی هایسوخت از ناشی آلایندگی سطح کاهش مثال، برای کرد؛ ایجاد

 ذخیره خود درون را انرژی ها v2g چون همچنین،. برد نام توانمی را تجدیدپذیر نیروگاههای تولید از ناشی قطعیت

 عمناب نفوذ مراجع در .دارند بسزایی اهمیت تجدیدپذیر و نیروگاهی واحدهای با شدهتأمین ذخیرة زمینة در کنند،می

 در قطعیت عدم بر آنها چشمگیر تأثیر و قدرت سیستم در خورشید و باد انرژی منابع ازجمله تجدیدپذیر، انرژی

 با سناریوهایی تولید با مرجع، همانند قطعیت، عدم این که است شده بررسی اطمینان قابلیت و پایداری برداری،بهره

 غیرهامت بین قوی همبستگی ایجاد در سادگی باوجود روش این البته شود؛می حل حدودی تا کارلومونت روش از استفاده

 . (shi,2800: 01)است ناتوان حدودی تا

 است هرکدام احتمال چگالی تابع آوردن دست به و نرمال توزیع منحنی از استفاده سناریو، تولید هایروش از دیگر یکی

 یخروج قدرت بر آن تأثیر که است باد سرعت تولیدی هایسناریو هایمؤلفه ازجمله. است شده اشاره آن به مرجع در که

 در یتولید هایسناریو شودمی ثابت مرجع طبق. است شده گرفته نظر در مستقیم صورتبه مرجع در بادی هایتوربین

 در ایلهمسئ چنین برای جواب بهترین بنیادی طوربه که دارند برداریبهره هایهزینه بر بسزایی تأثیر کوتاه بازة یک

 اهباتری در تجدیدپذیر منابع خروجی توان ذخیرة روش  مرجع. آیدمی دست به ممکن ترکیبات تمامی آزمایش مرجع

 رارق شارژ وضعیت در هاباتری توان، تولید مواقع در که صورت این به. است داده پیشنهاد قطعیت عدم بهبود برای را

 سود کردنبیشینه ، مرجع. کنندمی دشارژ را خود انرژی ذخیرة هاباتری همان توان، تولیدعدم هنگام در و گیرندمی

 .است داده قرار مدنظر فرکانس و ولتاژ امنیتی قیود نظرگرفتن در با را تقاضا پاسخگوی کنندةتجمیع

 پیشینه تحقیق -۲

 با برقی خودروهای حضور در قدرت سیستم احتمالی ریزیبرنامه»( پژوهشی با عنوان02۱۱شهریاری) گروهی ساردو و

 افزایش یزن و بشری جوامع و علوم روزافزون پیشرفت انجام داده اند. با« تجدیدپذیر انرژی منابع قطعیتعدم نظرگرفتن در
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. ستا یافته افزایش پیش از بیش برقی هایخودرو و تجدیدپذیر هایانرژی به نیاز زمین، کرة دمای و هوا هایآلایندگی

 به قرونم و ترعام مقبولیت بیشتر، تولید توانایی دلیلبه خورشیدی، هایسلول و بادی مزارع از برداریبهره میان این در

 رد قطعیت عدم نو، هایانرژی از استفاده روی پیش موجود چالش تنها. برخوردارند ایویژه جایگاه از بودنشان ترصرفه

 مسئلة قاله،م این در. است روزشبانه از مختلف ساعات در پیوسته طوربه باد وزش و خورشید تابش نبود دلیلهب تولیدشان

 یخط مدل یک از استفاده با تجدیدپذیر انرژی منابع و برقی خودروهای حضور در قدرت سیستم احتمالی ریزیبرنامه

 هایسناریو متحرک، میانگین خودهمبستة روش از استفاده با پیشنهادی مدل در. است شده حل  صحیح عدد ترکیبی

 کاهش برای کانتروویچ فاصله ماتریس روش از همچنین،. است شده ایجاد خورشید تابش ضریب و باد سرعت برای مختلف

 و ارزیابی برایCVaR مشروط خطر معرض در ارزش روش پیشنهادی مدل در. شودمی استفاده تولیدشده سناریوهای

 وانت ظرفیت از استفاده این، بر علاوه. است شده استفاده پیشنهادی مسئله هایقطعیت عدم از ناشی ریسک مدیریت

. است شده ارزیابی خورشیدی و بادی انرژی منابع تولید قطعیت عدم پوشش در برقی خودروهای باتری در شدهذخیره

 شبکة. اندشده جایابی شبکه در V2g هایایستگاه و تجدیدپذیر انرژی منابع تمامی پیشنهادی مدل در همچنین،

 بررسی نمونه شبکة عنوانبه V2g ایستگاه سه و خورشیدی مزرعة سه بادی، مزرعة دو شامل IEEE باسه 24 شدةاصلاح

 هایایستگاه در شدهذخیره توان ظرفیت دهندمی گمز نشان افزارنرم محیط در سازیشبیه از حاصل نتایج. است شده

V2g ( پژوهشی با عنوان02۱0طالبی زاده) .کندمی ایفا را بسزایی نقش خورشیدی و بادی مزارع قطعیت عدم پوشش در «

 می برقده خودروهای نزدیک آینده انجام داده است. در« برقی خودروهای حضور در قدرت سیستمهای از برداری بهره

 پتانسیل این از بهینه استفاده. شوند گرفته کار به قدرت سیستمهای در انرژی سازی ذخیره منبع یا بار عنوان به توانند

 هب منجر تواند می آنها مدیریت بدون شارژ که بطوری دارد، بستگی خودروها دشارژ و شارژ ریزی برنامه به سبز انرژی

 بایستی نابراینب. گردد فسیلی سوخت نیروگاه های بیشتر توان تولید به نیاز نتیجه در و آن جابجایی یا و بار پیک افزایش

 نای با انرژی تبادل این مثبت مزایای از قدرت سیستم تا گیرد انجام یافته ساختار صورت به خودروها دشارژ و شارژ

 ارایه برقی خودروهای حضور در ها نیروگاه از برداری بهره مساله برای مدل یک نامه پایان این در.گردد مند بهره خودروها

 و گردیده حل لاگرانژ ضرایب و ژنتیک الگوریتم ترکیبی روش و GAMS افزار نرم توسط شده یاد مدل. است گردیده

 مدیریت»( پژوهشی با عنوان 02۱1قاسمی) .باشد می فوق حل روشهای و پیشنهادی مدل بودن کارا دهنده نشان نتایج

 از یکی عنوان به همواره انرژی اند. دیریتانجام داده « الکتریکی خودروهای حضور با هوشمند یریزشبکه در انرژی

 یهوشمندساز و ریزشبکه مانند مفاهیمی یتوسعه اخیر، سالیان طی. است بوده مطرح انرژی بخش در مسائل ترینمهم

 اضافه رتقد هایسیستم به بیشتری سرعت با تجدیدپذیر و پراکنده تولید منابع تا است شده موجب انرژی هایشبکه

 وهاخودر این که داشت انتظار توانمی جهانی، بازارهای در الکتریکی خودروهای یعرضه میزان به توجه با همچنین. شوند

 رد الکتریکی خودروهای مانند بارهایی و متعدد منابع حضور. شوند شبکه وارد توجهی قابل طور به نزدیک ایآینده در

 را مندهوش یریزشبکه در انرژی مدیریت رساله این. کند روبرو هاییچالش با را انرژی مدیریت تواندمی توزیع هایشبکه

 انرژی مصرف و تولید واحدهای از برداری بهره انرژی، مدیریت. دهدمی قرار بررسی مورد الکتریکی خودروهای حضور با

 مدیریت یمساله. شوند برآورده محیطی زیست و اقتصادی اهداف مانند اهداف سری یک تا دهدمی انجام ایگونه به را

 سازیمدل( الکتریکی خودروهای شامل دانشگاهی مجتمع یک مانند) ریزشبکه مالک دیدگاه از همواره رساله این در انرژی

 وردم الکتریکی خودروهای انرژی ریزیبرنامه ابتدا راستا، همین در. باشدمی خود هدف کردن بهینه دنبال به که شودمی

 روزشبانه طول در را خودروها دشارژ/شارژ هایزمان توانمی مدرن الکتریکی خودروهای مدیریت با. گیردمی قرار بررسی

 یانب تجدیدپذیر منابع و الکتریکی خودروهای حضور با ریزشبکه یک برای انرژی مدیریت یمساله ادامه، در. نمود جابجا

 هاب مفهوم از رساله این. شوندمی مدل ایمرحله دو تصادفی ریزیبرنامه کمک به هاقطعیت عدم آن در که شودمی
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 نرژیا مدیریت سیستم انرژی، هاب از استفاده با. کندمی استفاده ریزشبکه یک در انرژی ریزیبرنامه برای نیز انرژی

 ی،پیشنهاد مدل در. دهد تاثیر ریزیبرنامه در توامان بصورت را انرژی مختلف هایزیرساخت تا بود خواهد قادر ریزشبکه

 دمع تاثیر ادامه، در همچنین. شوندمی گرفته نظر در تولید و بار به مربوط قطعیت عدم برای محدود سناریوی چندین

 روی رب الکتریکی خودروهای نقش همچنین و انرژی یریزشبکه از برداریبهره روی بر الکتریکی انرژی قیمت قطعیت

 کارلو مونت روش از انرژی، قیمت قطعیت عدم سازیمدل برای. گیردمی قرار بررسی مورد سیستم برداریبهره سود

 قرار استفاده مورد( CoV) تغییر ضریب معیار برداری،بهره سود به مربوط ریسک سازی کمیّ منظور به و شودمی استفاده

 نتایج و شوندمی سازیشبیه نمونه هایسیستم روی بر رساله این در پیشنهادی هایروش و هامدل تمامی. گیردمی

 هماهنگی»( پایان نامه ای با عنوان 02۱0مقبلی) .کرد خواهند تایید را پیشنهادی هایروش کارآیی و صحت سازی،شبیه

 ذخایر کاهش اخیر، هایسال ردانجام داده است. « هوشمند ریزشبکه در برقی خودروهای با تجدیدپذیر انرژی منابع

 و خورشیدی و بادی انرژی منابع از استفاده افزایش موجب محیطی،زیست هاینگرانی افزایش و فسیلی هایسوخت

 شرایط هب وابستگی دلیلبه خورشیدی و بادی تولید دقیق بینیپیش امکان. استشده الکتریکی خودروهای چنینهم

 در خودروها حضور زمان طرفی از. دکنمی ایجاد تولید سمت در را هاییقطعیتعدم بنابراین.ندارد وجود وهواییآب

 خلاف رب مقاله، این در. دارند را پذیرانعطاف شارژ قابلیت بنابراین باشدمی شارژ برای موردنیاز زمان از بیش پارکینگ،

 مانند دیسپچقابل بارهای و قطعیتعدم دارای تولید از استفاده دلیلبه باشد،می مصرف از تولید تبعیت که سنتی دیدگاه

 خورشیدی و بادی تولید و بار به مربوط قطعیتعدم مقاله، این در. کرد خواهد تبعیت تولید از مصرف الکتریکی، خودروهای

 افزارنرم از استفاده با و شده تولید سناریوهایی ،R افزارنرم از استفاده با و زمانی سری روش از که استشدهگرفته نظر در

 یهزینه سازیمسئله،کمینه این هدف تابع. استشده انجام محاسبات حجم کاهش دلیلبه سناریو کاهش متلب،

 سلول و میکروتوربین شامل تجدیدناپذیر پراکنده تولید بار، خورشیدی، بادی، تولید شامل ریزشبکه در برداریبهره

 طیخ ریزیبرنامه صورتبه سازیبهینه مسئله.باشدمی شبکه به اتصال قابلیت با الکتریکی خودروهای و سوختی

 .استگردیده حل CPLEX کنندهحل از استفاده با و GAMS افزارنرم با و مختلط عددصحیح

 دارد؟ ایوظیفه چه و چیست خودرو قدرت انتقال سیستم-۳

 تماح باید بلکه آورد؛درنمی حرکت به را هاچرخ خود خودی به نیرو این اما شود،می تولید موتور توسط اتومبیل نیروی

 را آن رآوری،ف از بعد و دریافت را پیشرانه توسط تولیدشده گشتاور و توان تا باشد داشته وجود قدرت انتقال سیستم یک

 شود اهچرخ به موتور قدرت انتقال باعث که ایوسیله هر .کند منتقل هاچرخ به جاده، نوع و رانندگی شرایط با متناسب

 ،گیربکس یا دنده جعبه. آیدمی حساب به خودرو در قدرت انتقال سیستم اجزای از یکی گیرد،می قرار بین این در و

 .هستند هاماشین قدرت انتقال سیستم اجزای مهمترین …و ها پلوس کلاچ، سامانه گاردان، میل دیفرانسیل،

 انواع سیستم انتقال قدرت خودرو-۴

 :کنیممعرفی میدر ادامه سه گونه اصلی از انواع سیستم انتقال قدرت خودرو را 

 سیستم انتقال قدرت تک دیفرانسیل ۱-۴

ولات آیند که اکثر محصهای انتقال قدرت خودرو به حساب میترین نوع سامانهسیستم انتقال قدرت تک دیفرانسیل رایج

قابلیت  های خودرویک جفت از چرخ تنهاگونه از سیستم انتقال قدرت در این .سواری و شهری به آن مجهز هستند

ها و هاچبک های شهری و یا کراس اوورهای کوچک از این سیستم استفاده دریافت نیروی موتور را دارند. انواع سدان

البته سیستم انتقال قدرت تک دیفرانسیل خود  هستند. مجهز سیستم این به …و  281سمند، پژو پارس، پژو  .کنندمی

های دیفرانسیل جلو شود. بدین ترتیب در مدلتقسیم می RWD و دیفرانسیل عقب FWD به دو دسته دیفرانسیل جلو
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های عقب قابلیت دریافت نیروی موتور های محور جلو عامل محرک هستند، اما در مدل دیفرانسیل عقب تنها چرخچرخ

 در سیستم دیفرانسیل عقب معمولا از میل گاردان و یک دیفرانسیل مجزا از گیربکس برای به حرکت درآوردن. را دارند

به  فرانسیلهای دیفرانسیل جلو از میل گاردان خبری نیست و مجموعه دیشود. اما در سیستمهای عقب استفاده میچرخ

 .کندشود که جای بسیار کمتری را اشغال میصورت یکپارچه با جعبه دنده روی خودرو نصب می

 ۴WD محرک چهارچرخ قدرت انتقال سیستم ۲-۴

 نیروی دریافت قابلیت خودرو چرخ چهار تمامی است، مشخص خودرو قدرت انتقال سیستم نوع این اسم از که طورهمان

 وردم بلندها شاسی یا پیکاپ وانت خودروهای در معمولا محرک چرخ چهار سیستم. کنندمی پیدا سامانه این در را موتور

 به ارداستاند حالت در عمدتا خودروها گونهاین. است مناسب آفرود یا گردیطبیعت برای بیشتر و گیردمی قرار استفاده

 یا کلید زا استفاده با تواندمی راننده دارند، بیشتر کشش به نیاز که مواردی در اما کندمی حرکت عقب دیفرانسیل صورت

 مسیر یک در خودرو که زمانی. دهد تغییر محرک چهارچرخ به عقب دیفرانسیل حالت از را قدرت انتقال نحوه مجزا، اهرم

 را خود ماشین تواندمی محرک چرخ چهار حالت انتخاب با راننده گیردمی قرار زیاد شیب با خاکی العبورصعب و لغزنده

 چرخ چهار یا 4H حالت در .دارد وجود سیستم این در محرک چرخ چهار حالت دو معمولا. دهد عبور مسیرها این از

 کمتر تسرع و بیشتر قدرت اگر اما کند عبور برفی یا گلی مسیرهای از بیشتر سرعت با تواندمی راننده سبک، محرک

 مسیرهای از سنگین دنده با و گذاشته سنگین محرک چرخ چهار یا 4L وضعیت روی را سامانه باید باشد، داشته نیاز

مانی شود تا زبرای عملکرد آفرود بهتر معمولا قفل دیفرانسیل هم روی این خودروها نصب می .کند عبور دشوارتر بسیار

افتد، هر دو چرخ با هم عمل کنند و محورها دچار هرزگردی که یک چرخ روی هوا قرار گرفته و چرخ دیگر داخل چاله می

ناهموار بیرون خواهد آمد.خودروهایی  ها و مسیرهای سخت وتر از گودالنشوند. بدین ترتیب اتومبیل بسیار راحت

 .هستند برخوردار محرک چرخ چهار قدرت انتقال سیستم ،…و ، تویوتا پرادوt0  کی ام سی تویوتا هایلوکس، مثل

 AWD  سیستم انتقال قدرت تمام چرخ محرک  ۳-۴

های آفرود و در سرعتبیشتر برای مصارف   4WDهمانطور که اشاره کردیم سیستم انتقال قدرت چهار چرخ محرک 

. اما در مصارف شهری و عادی زمانی که جاده لغزنده است و خودرو احتیاج به کشش گیردپایین مورد استفاده قرار می

 ها کاسته شود، لازم است از سامانه تمام چرخ محرکها دارد تا از انحراف خودرو و هرزگردی چرخبیشتر در تمامی چرخ

AWD استفاده شود . 

مام تواند در تشود، با این تفاوت که میتر سامانه چهار چرخ محرک محسوب میسیستم در واقع نوع پیشرفته و مدرناین 

 عنو این معمولا همچنین های پایین استفاده شود.ها مورد استفاده قرار گیرد و لازم نیست که صرفا در سرعتسرعت

 یا لعم وارد را آن شرایط اساس بر خودرو مرکزی کامپیوتر و نیست کردن خاموش یا روشن قابل راننده توسط سیستم

 توقنیمه یا تایم فول صورت دو به حاضر حال در محرک چرخ تمام هایسیستم کلی طور به کند. البتهمی خارج مدار از

 هایسیستم در اما است روشن همواره محرک چرخ تمام سیستم تایم، فول هایمدل در. گیرندمی قرار استفاده مورد

 رد سپس و کندمی عمل وارد را سیستم این جاده شرایط اساس بر هوشمند صورت به خودرو ایسیو اتوماتیک، یا موقت

 این از مدرن اوورهای کراس و شهری جدید خودروهای انواع .آورددرمی خاموش حالت به را آن دوباره شرایط رفع صورت

 است قرار ظاهرا هم ایکس اف فونیکس یا مکس پرو 0 تیگو فونیکس مثل جدیدی محصولات در. کنندمی استفاده سامانه

 .گیرد قرار استفاده مورد سیستم این
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 اهمیت سیستم انتقال قدرت خودرو-۵

شود که باید انتقال قدرت و توان تولیدی موتور با کمترین اهمیت سیستم انتقال قدرت خودرو از این جهت بیشتر می 

ها برسد. همچنین سیستم انتقال قدرت در واقع همزمان با انتقال توان موتور، سرعت و شتاب چرخ کاهش و هدر رفت به

 :کند. اما این سیستم وظایف دیگری نیز بر عهده دارد که عبارتند ازخودرو را کنترل می

 .کند این سیستم همچنین باید بتواند عمل انتقال قدرت را در مواقع لازم قطع و وصل: قطع و وصل قدرت

سیستم انتقال قدرت باید بتواند قدرت تولیدی موتور)توان و گشتاور( را تغییر دهد و با شرایط متفاوت : تغییر توان موتور

 د.ها منتقل سازاین قدرت را به چرخرانندگی تنظیم کند. سپس 

ها و اصطکاک دورهای ناهمواریها، ها نیز باید با توجه به شرایط متفاوت جاده و از نظر پیچچرخ: هاتنظیم دور چرخ

 .تنظیم این دورها بر اساس توان خروجی موتور نیز با سیستم انتقال قدرت است متفاوتی داشته باشند. وظیفه

هریک از این وظایف را یکی از اجزای گیربکس برعهده دارند که در کنار هم انتقال قدرت را در خودرو به صورت کامل و 

اما شرح وظایف سیستم انتقال قدرت، خود گویای اهمیت این سیستم خواهد بود. بنابراین دهند. نقص انجام میبی

های معمول خودرو قرار دارد. شناخت بالای اهمیت در بین لیست مراقبت جلوگیری از استهلاک و خرابی آن نیز در درجه

 .که باید کمک خواهد کرد ها به این مراقبت و رعایت نکاتیهای آناجزای سیستم انتقال قدرت و حساسیت

 قدرت انتقال سیستم اجزای-۶

 اما. دشومی تشکیل هاچرخ و موتور فاصل حد در فراوانی قطعات و هابخش گرفتن قرار هم کنار از قدرت  انتقال سیستم

 .باشند داشته تریجزئی و ترریز قطعات است ممکن خود اجزا این که است اصلی جزء چند دارای کل در سیستم این

 :از عبارتند قدرت انتقال سیستم اصلی اجزای

 کلاچ 

 گیربکس

 گاردان

 دیفرانسیل

 پلوس

 کنیم: می بررسی تفصیل به را اجزا این ادامه در

 آن انواع و وظایف کلاچ؛-۷

 را موتور اب دنده جعبه ارتباط قطع وظیفه گیرد قرار بررسی مورد جدا سیستم یک عنوان به تواندمی خود که دستگاه این

 اشدب نداشته وجود دنده جعبه و کلاچ بین درگیری موتور، کردن کار وجود با است ممکن که ترتیب این به. دارد برعهده

 قطعات زا خود سیستم این. است پذیر امکان راننده چپ پای زیر پدال توسط کلاچ سیستم کنترل. نکند حرکت خودرو و

 :شوندمی موارد این شامل آن قطعات تریناصلی. است شده تشکیل متعددی

 کلاچ پوشش ∗

 (خشک کلاچ صفحه روغنی، یا خیس کلاچ صفحه) کلاچ صفحه ∗

 فلایویل ∗

 فشار صفحه ∗

 آن اجزای و انواع خودرو، تعلیق سیستم معرفی: بخوانید حتما
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 به نیرو این و شودمی تامین پدال به راننده پای فشار توسط بخش این اولیه نیروی که است ترتیب این به کلاچ کار نحوه

 به دهنده شارف صفحه نتیجه در. شودمی منتقل کلاچ دیسک خورشیدی صفحه و کلاچ بلبرینگ کلاچ، دوشاخه به ترتیب

 برقراری رایب. شودمی قطع گیربکس با موتور ارتباط ترتیب این به. شودمی جدا فلایویل از کلاچ صفحه و شده رانده عقب

 وعن به توجه با که دارد مختلفی انواع کلاچ. افتدمی اتفاق پدال رهاسازی با و عکس صورت به عمل این ارتباط مجدد

 ارفش یا اهرم طرف از کلاچ نوع به توجه با پدال به آمده وارد نیروی. گیردمی قرار استفاده مورد نیرو انتقال سیستم

 :از عبارتند انواع این. شودمی منتقل شاخه دو به هیدرولیکی

 مکانیکی کلاچ. 0

 الکترومغناطیسی کلاچ. 2

 هیدرولیکی کلاچ. 2

 مرکز از گریز کلاچ. 4

 انرژی های تجدیدپذیر و خودروهای برقی -۸

 زا غالبا که پراکنده تولیدات از استفاده امروز، دنیای در اقتصادی و محیطی زیست های محدودیت روزافزون رشد علت

 زرگب مقیاس در. باشند می افزایش حال در شدت به برقی خودروهای کنار در کنند، می استفاده تجدیدپذیر های انرژی

 دیریتم و ریزی برنامه با اما باشد، داشته الکتریکی شبکه روی باری زیان اثرات تواند می تکنولوژی دو این از یک هر

 . دهند کاهش را اثرات این توانند می انرژی سازی ذخیره منابع با همراه ها تکنولوژی این  مناسب، مصرف سمت

 آن از ناشی شبکه ناپایداری و دشارژ یا ژشار فرآیند جهت شبکه به PEV خودروهای یکپارچه تجمع تاثیر راستا این در 

 هارائ مقاله این نوآوری. است گردیده مطرح ماشینها این از استفاده در اساسی چالش بعنوان بار پیک زمان در خصوصاً

 بادی نیروگاه واحد 2 با همراه شبکه به متصل برقی خودروهای ناهماهنگ و هماهنگ شارژ سیستم مدیریت جهت مدلی

 نظر در با مختلف کلاس 4 به برقی خودروهای بندی تقسیم و پراکنده تولید منابع عنوان به خورشیدی نیروگاه واحد 0

 یعتوز تابع از استفاده با کلاس هر در خودروها تصادفی تعداد گرفتن نظر در و شبکه در خودرو هر سهم درصد گرفتن

  و نرژیا سالیانه تلفات هزینه مدل این در. است شده حل ژنتیک الگوریتم از استفاده با پیشنهادی مدل. باشد می نرمال

 از حاصل نتایج. گردد­می مطرح هدف تابع عنوان به یکپارچه صورت به پراکنده تولید واحدهای برداری بهره هزینه

 عملکرد بهبود و کارایی قدرت دهنده نشان خروجی نتایج است، گردیده اجرا IEEE باسه 22 شبکه روی سازی­شبیه

 (. 28: 02۱1باشد)علیپور و طلوع عسکری،  می مدل

 تجدیدپذیر انرژی و خودروصنعت-۹

 اندداده اختصاص الکتریکی هایمدلبه را خود تولید از بخشی نیسان تا گرفته دایملر از خودروسازان از بسیاری اکنونهم

 ویس از. است داده جهت کاملا خودروسازان انتخاب اینبه پایدار هایانرژی از استفاده بر قانونگذاران حد از بیش تاکید و

 توجهی قابل حد تا نیز سوختیپیل هیدروژنی خودروهای مانند دیگر هایفناوری زمان گذشت با رودمی انتظار دیگر

 ارجخ دور از با. بگیرند بهره پاک هایمدل عرضه در فناوری این از تریگسترده شکلبه خودروسازان و کنند پیشرفت

 تولید خط از کلی طوربه سوزدرون موتورهای که کرد بینیپیش توانمی فسیلی هایسوخت بیشترهرچه شدن

 اسبراس. بگیرد قرار استفاده مورد خاص درموارد و محدود بسیار شکل در تنها فسیلی سوخت و شوند خارج خودروسازان

 از استفاده و برابر 01 خورشیدی هایصفحه از استفاده حاضر قرن اواسط تا بلومبرگ نوین انرژی مالی موسسه بینیپیش

 سال ات هادرجاده الکتریکی خودروهای تعداد افزایش با منتشرشده، گزارش طبق. شد خواهد برابر شش بادی هایتوربین

 ولیدت نوین هایشیوه ظهوربه توجه با که گیردمی قرار استفاده مورد ونقلحمل برای تولیدی برق کل از درصد ۱ ،2808
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 نابعم مدیریت که آنجا از .رسدمی نظربه منطقی و قبول قابل کاملا مصرفی برق شدن ارزان و تجدیدپذیر انرژی مهار و

 شده ارائه روش. بود خواهد منابع این مدیریت برای دقیق ابزار نیازمند VPP نتیجه در است پیچیده مسئله یک موجود

 هدف. باشد می V2G گسترده نفوذ گرفتن نظر در با هوشمند شبکه در موجود انرژی منابع روزانه ریزی برنامه منظور به

 شبکه های محدودیت تمام گرفتن نظر در با و ممکن هزینه کمترین در الکتریکی خودروهای احتیاجات و بار تامین غایی،

 و سفر میزان شامل نیازها این. باشد می VPP و V2G صاحبان بین موجود قرارداد مبنای بر V2G نیازهای. بود خواهد

 تأمین به قادر VPP خودرو صاحبان نیازهای و کنندگان مصرف تقاضای تأمین منظور به. باشد می V2Gجغرافیایی مکان

 البق در انرژی منابع روزانه ریزی برنامه. باشد می بار سمت مدیریت از گیری -بهره نیز و مختلف منابع طریق از انرژی

 شده استفاده استعماری رقابت الگوریتم از آن حل برای نامه پایان این در که شود می تعریف سازی بهینه مسئله یک

 ولتاژ های محدودیت از اعم شبکه های محدودیت تمام و باشد می AC بار پخش نیازمند انرژی منابع ریزی برنامه. است

 به و است شده انجام شعاعی باسه 22 توزیع شبکه در منابع مدیریت. شوند گرفته نظر در باید خطوط گرمایی حد و

است)جنتی  شده افزوده بدان بار مدلسازی واقعی، شرایط به شده اجرا ی شبکه شرایط کردن نزدیک چه هر منظور

 (. 0: 02۱2اسکوئی، 

 نقل و حمل در تجدیدپذیر های انرژی و الکتریکی نقلیه وسایل پتانسیل بررسی-۱۱

 می تشکیل را جهانی انتشار از درصد 20 تقریباً که است ای گلخانه گازهای انتشار اصلی منابع از یکی نقل و حمل بخش

 انرژی منابع و( EVs) الکتریکی نقلیه وسایل دنبال به ای فزاینده طور به صنعت محیطی، زیست اثرات کاهش برای. دهد

 روهایخود از استفاده .است پایدارتر نقل و حمل سیستم یک ایجاد و ای گلخانه گازهای انتشار کاهش برای تجدیدپذیر

 خودروهای. برسد دستگاه میلیون 2828 به 00 سال تا جهانی فروش رودمی انتظار و است رشد حال در سرعت به برقی

 ودبهب سوخت وریبهره کمتر، آلایندگی جمله از دارند، سنتی احتراقی موتور خودروهای به نسبت زیادی مزایای برقی

 طور به یزن الکتریکی خودروهای انرژی تامین برای تجدیدپذیر انرژی منابع از استفاده. کمتر نگهداری هایهزینه و یافته

 بر کیهت بدون را نقلیه وسایل شارژ امکان که بادی و خورشیدی انرژی های سیستم نصب با شود، می محبوب ای فزاینده

 شهرها رد ترافیک تراکم کاهش به کمک برای الکتریکی خودروهای از توان می همچنین .کند می فراهم سنتی برق منابع

 مک انتشار که حالی در دارند، نیاز ها جاده در کمتری فضای به که است معنی این به آنها کوچکتر اندازه. کرد استفاده

 برای یرتجدیدپذ انرژی منابع از استفاده این، بر علاوه. کند می تبدیل شهری مناطق برای تری جذاب گزینه به را آنها آنها

 کمک اهو آلودگی کاهش به و دهد کاهش را فسیلی های سوخت به وابستگی تواند می الکتریکی خودروهای انرژی تامین

 این با. است خود اولیه مراحل در هنوز نقل و حمل بخش در تجدیدپذیر انرژی منابع و برقی خودروهای پذیرش .کند

 افزایش با. داد خواهد ادامه احتمالات بررسی به آینده های سال در احتمالاً بخش این و است واضح بالقوه مزایای حال،

 منابع و برقی خودروهای از استفاده رودمی انتظار فناوری، هایپیشرفت و عمومی آگاهی هایکمپین دولتی، هایمشوق

 .دهد ادامه خود رشد به ونقلحمل در تجدیدپذیر انرژی

 دهند تغییر را عمومی نقل و حمل آینده توانند می تجدیدپذیر های انرژی چگونه-۱۱

. ودش می بیشتر پذیر تجدید انرژی منابع به نیاز است، مواجه هوایی و آب تغییرات اثرات با همچنان جهان که همانطور

 در ومیعم ونقلحمل هایسیستم برق تامین تجدیدپذیر، هایانرژی از استفاده برای هاگزینه ترینامیدوارکننده از یکی

 نقل و حمل باد، و خورشید مانند تجدیدپذیر انرژی منابع از استفاده با. است جهان سراسر در هاشهرستان و شهرها

 تحولم برای تجدیدپذیر های انرژی پتانسیل .شود تبدیل پایدارتر و سبزتر نقل و حمل روش یک به تواند می عمومی

 کرده آغاز را تجدیدپذیر انرژی های طرح اجرای کشور چندین حاضر، حال در. است زیاد بسیار عمومی نقل و حمل کردن
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 کرده آغاز خورشیدی انرژی با عمومی های اتوبوس انرژی تامین برای را ای برنامه دولت هند، در مثال، عنوان به. اند

 اهشک را فسیلی های سوخت به خود وابستگی تواند می ها اتوبوس سقف روی بر خورشیدی های پنل ادغام با هند. است

 دولت. شوند می محبوب ای فزاینده طور به برقی های اتوبوس هلند، در. دهد کاهش را کربن انتشار حال عین در و دهد

 را دیزلی های اتوبوس 2820 سال تا دارد قصد و است کرده برقی های اتوبوس در هنگفتی گذاری سرمایه کشور این

 .کند متوقف

 واییه و آب تغییرات مضر اثرات تواند می تنها نه. است زیاد بسیار عمومی نقل و حمل در تجدیدپذیر های انرژی مزایای

 رقیب اتوبوس اندازی راه هزینه مثال، عنوان به. باشد داشته همراه به نیز اقتصادی مزایای تواند می بلکه دهد، کاهش را

 انرژی منابع این، بر علاوه. کند می تر صرفه به مقرون را آن مدت دراز در و است دیزلی اتوبوس از کمتر مراتب به

 انرژی زا استفاده .است بهبود قابل هاشهرک و شهرها در هوا کیفیت که معنی این به هستند، تمیزتر بسیار تجدیدپذیر

 ایه اتوبوس مثال، عنوان به. کند کمک صوتی آلودگی کاهش به تواند می نیز عمومی نقل و حمل در تجدیدپذیر های

 شهرها در ندگیز کیفیت بر مثبتی تأثیر تواند می این. کنند می تولید خود دیزلی همتایان به نسبت کمتری صدای برقی

 .کند تبدیل کار و زندگی برای دلپذیرتری های مکان به را آنها و باشد داشته ها شهرستان و

 نقل و حمل از کربن انتشار کاهش در تجدیدپذیر های انرژی نقش-۱۲

 نای با مبارزه منظور به. است مشاهده قابل ای فزاینده طور به هوایی و آب تغییرات اثرات جهانی، دمای افزایش ادامه با

 رارق توجه مورد باید نقل و حمل در تجدیدپذیر های انرژی نقش جو، در شده منتشر کربن روزافزون انتشار کاهش و امر

 در را انتشار کل از درصد 28 تا 20 تقریباً که است جهان در کربن انتشار عوامل بزرگترین از یکی نقل و حمل .گیرد

 سایر شود، می ناشی ها کامیون و خودروها از ای گلخانه گازهای این اکثر که حالی در. دهد می تشکیل کشورها برخی

 های انرژی که است این خوب خبر .کنند می کمک توجهی قابل میزان به نیز کشتی و هواپیما مانند نقل و حمل اشکال

 مانند تجدیدپذیر انرژی منابع از استفاده با. دهد می ارائه انتشارات این کاهش برای مناسب حلی راه تجدیدپذیر

 .بگیرند انرژی جو، در اضافی کربن انتشار بدون توانند می نقلیه وسایل گرمایی، زمین و بادی خورشیدی،

 کشورها از بسیاری که طوری به شوند، می محبوب ای فزاینده طور به( EVs) الکتریکی نقلیه وسایل مثال، عنوان به

 انرژی. دهند می ارائه کنند می خریداری را آنها که کسانی برای را حمایت اشکال سایر و ها یارانه مالیاتی، های مشوق

 پذیر جدیدت انرژی منابع از استفاده با توانند می که شود می تامین هایی باتری توسط الکتریکی خودروهای الکتریکی

 بر هعلاو .شود نمی سوزانده فسیلی سوخت هیچ زیرا دهد، می کاهش شدت به را کربن انتشار میزان امر این. شوند شارژ

. اند کرده آغاز را پذیر تجدید های انرژی با عمومی نقل و حمل های سیستم در گذاری سرمایه کشورها از بسیاری این،

 می ذیهتغ تجدیدپذیر انرژی منابع از همگی که شود می سبک ریلی های سیستم و قطارها برقی، های اتوبوس شامل این

 یزن ونقلحمل اشکال سایر و هاکشتی هواپیماها، انرژی تأمین برای توانندمی تجدیدپذیر هایانرژی نهایت، در .شوند

 حالی در اند،کرده آغاز الکتریکی هواپیماهای با را خود هایآزمایش رویس رولز و ایرباس مانند هاییشرکت. شوند استفاده

 طور به .دبگیرن انرژی تجدیدپذیر انرژی منابع با توانندمی که اندداده توسعه را برقی هایکشتی متعددی هایشرکت که

 انرژی منابع در گذاری سرمایه با. دارد را نقل و حمل از کربن انتشار شدید کاهش پتانسیل تجدیدپذیر های انرژی کلی،

 کاهش تشد به را خود کربن ردپای توانیم می هواپیماها، و ها کشتی الکتریکی، نقلیه وسایل به انتقال و تجدیدپذیر

 .کنیم کمک هوایی و آب تغییرات اثرات کاهش به و دهیم
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 نقل و حمل های زیرساخت برای تجدیدپذیر های انرژی هزینه مزایای ارزیابی-۱۳

 بودبه ها، هزینه کاهش پتانسیل زیرا است، نقل و حمل های زیرساخت برای مهم انرژی منبع یک تجدیدپذیر های انرژی

 رایب هاراه بهترین شناسایی منظور به صنعت و هادولت اخیر، هایسال در. دارد را محیطی زیست اثرات کاهش و پایداری

 .نداپرداخته ونقلحمل هایزیرساخت برای تجدیدپذیر هایانرژی مزایای و هاهزینه ارزیابی به ها،فناوری این سازیپیاده

 ایگزینه به را آنها و است یافته کاهش توجهیقابل میزان به اخیر هایسال در تجدیدپذیر هایانرژی هایفناوری هزینه

 افزایش همچنین و فناوری بهبود از ناشی هزینه کاهش این. است کرده تبدیل ونقلحمل هایزیرساخت برای مناسب

 نتیس انرژی منابع با رقابتی ای فزاینده طور به تجدیدپذیر های انرژی نتیجه، در. است بوده دولتی های مشوق و رقابت

 .است شده

 رژیان تولید هزینه تواند می که است این نقل و حمل های زیرساخت برای تجدیدپذیر های انرژی اصلی مزایای از یکی

 دهاستفا با توانمی را هزینه کاهش این. است سنتی انرژی منابع از تر ارزان اغلب تجدیدپذیر انرژی زیرا دهد، کاهش را

 فزایشا کنند، ذخیره بعدی استفاده برای را اضافی انرژی توانندمی که ها،باتری مانند تجدیدپذیر، انرژی سازیذخیره از

 کمک انرژی های هزینه کاهش به و دهد کاهش را انرژی انتقال قیمت گران های زیرساخت به نیاز تواند می این. داد

. کند کمک نقل و حمل های زیرساخت محیطی زیست اثرات کاهش به تواند می همچنین تجدیدپذیر های انرژی .کند

 گلخانه ازهایگ انتشار کاهش به توانند می و هستند سنتی انرژی منابع از پایدارتر و تمیزتر اغلب تجدیدپذیر انرژی منابع

 کند، کمک صوتی آلودگی کاهش به تواند می تجدیدپذیر های انرژی این، بر علاوه. کنند کمک هوا کیفیت بهبود و ای

 طراتخ کاهش به تواند می تجدیدپذیر های انرژی نهایت، در .است صداتر کم سنتی انرژی منابع به نسبت معمولاً زیرا

 اختلالات ربراب در کمتر توانند می نقل و حمل های زیرساخت تجدیدپذیر، انرژی منابع بر تکیه با. کند کمک انرژی امنیت

 ایمن و اعتماد قابل عملکرد از اطمینان به تواند می این. باشند پذیر آسیب طبیعی بلایای یا سوخت کمبود از ناشی

 و پایداری بهبود ها، هزینه کاهش پتانسیل تجدیدپذیر های انرژی کلی، طور به .کند کمک نقل و حمل های زیرساخت

 هزینه و سود ارزیابی به همچنان صنعت و ها دولت. دارد را نقل و حمل های زیرساخت محیطی زیست اثرات کاهش

 ها فناوری این اجرای برای ها راه بهترین شناسایی منظور به نقل و حمل های زیرساخت برای تجدیدپذیر های انرژی

 .دهند می ادامه

 جهانی کشتیرانی صنعت بر تجدیدپذیر های انرژی تاثیر بررسی-۱۴

 یگازها انتشار کاهش برای صنعت این زیرا دارد تجدیدپذیر انرژی منابع به شدیدی علاقه جهانی نقل و حمل صنعت

 نتشارا کاهش در صنعت که حالی در. کند می تلاش کربن انتشار مورد در تر سختگیرانه مقررات از پیروی و ای گلخانه

 ای لخانهگ گازهای انتشار کاهش در کلیدی تمرکز یک به تجدیدپذیر انرژی منابع از استفاده است، داشته هایی پیشرفت

 ژیانر منابع که است واضح دهد، می ادامه خود تکامل به همچنان صنعت که همانطور .است شده تبدیل پایداری بهبود و

 تا کندیم تلاش دریایی، المللی بین سازمان واقع در. کنند می ایفا جهانی کشتیرانی بخش در را مهمی نقش تجدیدپذیر

 دنبال به صنعت هدف، این به دستیابی برای. دهد کاهش 2808 سال تا درصد 08 حداقل را زیستی کربن نقل و حمل

 ایه انرژی منابع ترین امیدبخش از یکی .است ها کشتی انرژی تأمین برای انرژی منابع و جدید های فناوری توسعه

 رایب آن از توان می سپس و کرد استفاده برق تولید برای توان می بادی های توربین از. است باد نیروی تجدیدپذیر،

 حتی وانندتمی زیرا شوند،می متداول هاکشتی در ایفزاینده طور به بادی هایتوربین. کرد استفاده ها کشتی انرژی تامین

 آنها و ستا آسان نسبتاً بادی های توربین نگهداری و نصب این، بر علاوه. کنند تولید نیرو کم، سرعت با حرکت هنگام در

 .کند می تبدیل نقل و حمل صنعت برای جذاب ای گزینه به را
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 کشتی از برخی اکنون مثال، عنوان به. هستند بررسی حال در نیز دیگر تجدیدپذیر انرژی منبع چندین باد، انرژی بر علاوه

 و ندشو می کارآمد ای فزاینده طور به خورشیدی های پنل. کنند می استفاده برق تولید برای خورشیدی های پنل از ها

 هاکشتی از خیبر این، بر علاوه. کنند تولید کشتی در اساسی های سیستم از برخی انرژی تامین برای کافی برق توانند می

 تصنع .کرد استفاده تجهیزات سایر و موتورها انرژی تامین برای آن از توانمی که آورندمی روی زیستی هایسوخت به

 منابع بلاً ق کشتیرانی شرکت چندین. است تجدیدپذیر انرژی منابع اتخاذ برای فعالانه رویکردی اتخاذ حال در نقل و حمل

 ترختس با. هستند جدید هایفناوری بررسی حال در فعالانه و اندکرده سازیپیاده خود هایکشتی در را تجدیدپذیر انرژی

 انرژی امینت برای بیشتری و بیشتر کشتیرانی هایشرکت که دارد وجود احتمال این کربن، انتشار به مربوط مقررات شدن

 گام یکشتیران صنعت در تجدیدپذیر انرژی منابع از استفاده .بیاورند روی تجدیدپذیر انرژی منابع به خود هایکشتی

 نرژیا منابع به بیشتری هایشرکت اینکه به توجه با. است پایداری بهبود و ای گلخانه گازهای انتشار کاهش در مهمی

 در گذاری سرمایه با. شد خواهد ترنزدیک انتشار کاهش برای خود هدف به همچنان صنعت آورند،می روی تجدیدپذیر

 ایدارترپ ای آینده برای را راه و دهد کاهش را خود کربن ردپای بود خواهد قادر کشتیرانی صنعت تجدیدپذیر، انرژی منابع

 .کند هموار

 برقی خودروهای محیطیزیست ابعاد-۱۵

 احتراق ورموت با معمول هایاتومبیل با مقایسه در( برقی خودروهای الکتریکی، نقلیه وسایل یا) الکتریکی هایاتومبیل

 زیست حیطم بر هم مشابه تأثیرات تواندمی آنها تولید نحوه که صورتی در. دارند زیست محیط بر متفاوتی تأثیرات داخلی،

 ستفادها مورد برق منبع به بسته هم برخی و شوند،می تولید ناچیزی آلودگی انتشار با خودروها این از برخی کند، ایجاد

 کاهش را آلودگی آن دنبال به و نفتی و ای گلخانه گازهای انتشار به وابستگی توانندمی آنها، شارژ برای

 (.vates,2806:08)دهند

 .شودمی موتور روغن استفاده کاهش باعث که هستند ترساده مکانیکی نظر از برقی خودروهای

 سوختی خودروهای با مقایسه در معایب و مزایا ۱-۱۵

 :جمله از دارند،( ICEV)سوختی خودروهای به نسبت زیادی محیطیزیست مزایای( باطری دارای) برقی خودروهای

 . کندمی تلف از را نفر هزاران سالانه که نیتروژن مختلف اکسیدهای مانند اگزوز مضر هایآلاینده بردن بین از

 ار هوایی و آب تغییرات بنابراین فسیلی، سوخت دارای هایاتومبیل به نسبت زمین کره سطح در Co2 کمتر انتشار

 رقیب خودروهای .دارند برقی، کاملاً حالت در فقط را شده ذکر هایبرتری این اکثر هیبریدی هایپلاگین. کندمی محدود

 :جمله از دارند هم معایبی

 کبالت، و وملیتی مانند مهم فلزات سایر و دیسپروزیوم و تربیوم لانتانیم، نئودیمیم، مانند کمیاب خاکی عناصر استفاده

 اما اند، فراوان زمین پوسته در نادر فلزات اگرچه. است متفاوت خودرو هر در استفاده مورد کمیاب فلزات مقدار البته

 .است افراد از محدودی اقلیت انحصار در آنها از استفاده امتیاز

 لاستیک از معلق ذرات انتشار احتمالی افزایش ۲-۱۵

 هایلاستیک هک معناست بدان این و دارند سنگینی باتری برقی هایاتومبیل اکثر که است این دلیل به اوقات گاهی امر این

 لکتریکیا غیر هایاتومبیل از کمتر ترمز لنت باشد داشته وجود کننده احیا ترمز اگر. شوندمی سایش دچار بیشتر خودرو

 یآلودگ الکتریکی، غیر هایاتومبیل در موجود ترمزهای به نسبت اوقات گاهی است ممکن بنابراین شوند،می مصرف

 هکاس ترمز از ترکیبی است ممکن الکتریکی هایاتومبیل از برخی همچنین، (.damian,2801: 0۱)کند ایجاد کمتری

 .شودمی دیسکی ترمزهای از کمتر ذرات انتشار باعث ای کاسه ترمزهای و باشند، داشته دیسکی ترمز و ای
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 باتری تولید از حاصل زیاد مقادیر ویژه به تولید، فرایند در شده ساطع آلودگی ۳-۱۵

 زادآ را هاییآلاینده که شودمی تولید هایینیروگاه از مجدد شارژ برای شده مصرف برق خاص موارد در: غیرفعال آلودگی

 هایاهنیروگ مورد در. استشده آلوده قبلاً مصرفی برق نشوند، آزاد هاآلاینده حرکت حین در اگر حتی بنابراین کنند،می

 و ریتمدی سازی،ذخیره به نیاز که هستند ای هسته هایزباله فقط بلکه نیست مشاهده قابل ای آلاینده هیچ ای هسته

 .دارند غیره

 معلق ذرات ۴-۱۵

 و کنند،می ایجاد را ترمز و جاده لاستیک سایش از ناشی( PM) معلق ذرات الکتریکی خودروهای خودروها، همه مانند

( برقی خودروهای از فقط نه و نقلیه وسایل انواع از) خودروها pm انگلیس در فقط. شودمی تنفسی هایبیماری بروز باعث

 برداریبهره رسانی، سوخت هایهزینه بودن کمتر حال، این با .باشد سال در زودرس مرگ 0888 تا 1888 باعث احتمالاً

. شودمی آزاد بیشتری ذرات نتیجه در شود، انرژی برگشت اثر ایجاد باعث تواندمی برقی خودروهای نگهداری و تعمیر و

 ساییده باعث نتیجه در و شودمی رانندگی به بیشتر تشویق موجب کردن رانندگی هایهزینه شدن کم دیگر، عبارت به

 ردنک آسفالت باعث آن، از ناشی انگیزه و رانندگان ازدحام جمله از دیگری هایهزینه. )شودمی هالاستیک بیشتر شدن

 (.ben,280۱: 22) (شودمی هاجاده و هاراه گسترش منظور به زمین بیشتر

 برقی خودروهای برای برق تولید ۵-۱۵

 زج کنند،می منتشر کمتری ای گلخانه گازهای فسیلی، سوخت خودروهای به نسبت خود عمر طول در برقی خودروهای

 به فاوتت این میزان. صربستان مانند شودمی تولید سنگزغال با تولیدی، برق از بالایی بسیار درصد که هاییمکان در

 در ات است رانندگی هنگام عمدتاً  تفاوت این زیرا دارد، بستگی برق منبع همچنین و خودرو توسط شده رانده مسافت

 اما کنند،می تولید رانندگی هنگام در کمتری Co2 هیدروژنی و برقی نقلیه وسایل مثال، عنوان به. بازیافت یا تولید زمان

 بندیمانز. شود تأمین ای هسته انرژی مانند کربن کم منابع پذیریا تجدید انرژی طریق از آنها انرژی که صورتی در فقط

 تجدید نرژیا درصد تواندمی پذیر، تجدید انرژی منابع توسط شده تولید توان به نظر با برقی نقلیه وسایل شارژ فرایند

 (.ben,280۱: 22) دهد افزایش را برق شبکه در پذیر

 به نزینی،ب نقلیه وسایل برابر در عموماً برقی نقلیه وسایل شود،می تولید فسیلی هایسوخت از استفاده با انرژی وقتی

 آلودگی اهشک بنزین، با آمده دست به بازده و نقل و حمل پالایش، پمپاژ، استخراج، در پرکربن، بسیار تولید فرایند دلیل

 طریق از برقی خودروی یک اندازیراه برای استفاده مورد انرژی از بخشی اگر حتی یعنی دهند؛می نشان توجهی قابل

 یآنجای از که شوند،می اکسیددی کربن آلودگی کاهش باعث همچنان برقی خودروهای شود، تأمین فسیلی هایسوخت

 دعاا آلمان در پژوهشگران. است مهم شود،می تولید فسیلی هایسوخت سوزاندن با حدی تا حداقل کشورها اکثر برق که

 شترینبی کشورها از بسیاری در اما دارد، وجود متداول فناوری با مقایسه در برقی پیشرانه فنی برتری گرچه که اندکرده

 .هاآن تریشرفتهپ فناوری تا است کننده مجبور قوانین دلیل به بیشتر نقلیه وسایل ناوگان انتشار شدن الکتریکی تأثیر

 الکتریکی هایشبکه آلودگی خورشید، و باد توسط برق تولید از استفاده با که داشت انتظار توانمی[ سازیشفاف نیازمند]

 اکسیدید کربن انتشار میزان برای هدف معرفی حال در ها،آن بیشتر نه اما کشورها، از بسیاری .یابد بهبود زمان گذشت با

 هک تولیدکنندگانی برای مالی هایمجازات همراه به. )هستند هاتولیدکننده توسط شده فروخته خودروهای در متوسط

 کارامد و سنگین خودروهای بزرگ تولیدکنندگان تولیدکنندگان، برای مسئله این(. کنند برآورده را اهداف این نتوانند

 .کندمی ایجاد توربوشارژ هایاتومبیل و برقی خودرو معرفی برای فراوانی انگیزه
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 مختلف کشورهای در کربن انتشار و هوا آلودگی ۶-۱۵

 آلودگی محلی کاهش جمله، از دارند معمولی داخلی احتراق موتور خودروهای به نسبت متعددی مزایای برقی خودروهای

 کسیدمونو هیدروکربن، فرار، آلی ترکیبات ،(دوده) ذرات مانند اگزوز هایآلودگی از جلوگیری و شهرستانها، در ویژه به هوا،

 به تهبس زیرا نباشد محلی فقط است ممکن پاک هوای داشتن نیتروژن. منفعت مختلف اکسیدهای و سرب، ازن، کربن،

 از. ودش منتقل برق تولید محل به هوا هایآلاینده انتشار است ممکن ها،باتری مجدد شارژ برای استفاده مورد برق منبع

 آلودگی ارانتش شدت به شده ساطع کربن اکسیددی میزان. شودمی یاد برقی نقلیه وسایل طولانی دم لوله عنوان به این

. دارد بستگی شارژ فرایند در رفته هدر انرژی و مذکور نقلیه وسیله کارایی خودرو، شارژ برای استفاده مورد انرژی منابع

 اساس بر و است، متفاوت خاص کشور یک در و کشور هر در توجهی قابل طوربه آلودگی انتشار شدت اصلی برق برای

 است.  خاص زمان یک در استفاده مورد فسیلی سوخت بر مبتنی تولید بازده و پذیر تجدید منابع بودن دسترس در تقاضا،

 لودگیآ( خورشیدی هایپانل یا باد نیروی مثال، عنوان به) پذیر تجدید هایانرژی از استفاده با نقلیه وسیله یک شارژ

 کاملاً فسیلی، سوخت با شبکه یک در حتی. کندمی نصب و تولید را تولید سیستم که کندمی تولید کمی بسیار کربنی

 ند،ک تولید خود الکتریکی ماشین از استفاده برای کافی انرژی خورشیدی هایپنل با خانوار یک که است پذیرامکان

 هیزاتتج معرفی انحصاری، طوربه برق از استفاده هنگام حتی. کندمی کم را آلودگی انتشار( متوسط طوربه) بنابراین

 به که کشورهایی استثنای به است،( اروپا اتحادیه) کشورها بیشتر در محیطیزیست عمده مزایای دارای الکتریکی

 ولیدت پذیر تجدید انرژی با که برق از بخشی مثال عنوان به بنابراین هستند متکی سنگزغال قدیمی هاینیروگاه

 .است درصد 28 آلمان در و درصد ۱۱ نروژ در( 2804)شودمی

 انگلستان ۱-۶-۱۵

 بسته اگرچه یابد،می پایان 2820 سال در هیبریدی خودروهای و 2828 سال در فسیلی سوخت کاملاً  هایاتومبیل فروش

 که استگفته 2828 سال در تخمین یک. باشدمی نیز عمومی هایجاده از برخی در ماندن باقی به مجاز محلی قوانین به

 از اما .یابدمی کاهش درصد 02 انگلیس ای گلخانه گازهای انتشار ، شوند جایگزین فسیلی سوخت هایاتومبیل همه اگر

 میزان به یآلودگ کاهش میزان کنند، انتخاب را خود انرژی کنندگان تأمین توانندمی بریتانیایی کنندگانمصرف که آنجا

 .دارد ستگیب شبکه در انرژی تأمین در( کنندمی تولید برق ترکم آلودگی با که کسانی) مناسب هایکننده تأمین انتخاب

 تدول شود،می ناشی جاده و ترمز لاستیک، غبار و گرد از( هااتومبیل فقط نه) ای جاده نقل و حمل ذرات آلودگی سوم دو

 .یابد افزایش نیز برقی هایاتومبیل با حتی ریزگردها آلودگی که شودمی بینیپیش و کرد اعلام 280۱ ژوئیه در انگلیس

 ایالات متحده  ۲-۶-۱۵

 فوریه در هانیروگاه انتشارات میزان به مربوط اطلاعات اساس بر» 2800 سال در نگران دانشمندان اتحادیه مطالعه طبق

 هاییمکان در مردم درصد 10 اکنون. است بنزین از تمیزتر متحده ایالات در رانندگان بیشتر برای برق با رانندگی ،2800

 خودروهای قبلاً مردم که جایی اساس بر و. است تمیزتر MPG بنزینی 08 ماشین از برق با رانندگی که کنندمی زندگی

 MPG 08 مبیلاتو یک با برابر ای گلخانه گازهای انتشار دارای الکتریکی نقلیه وسایل اکنون اند،کرده خریداری الکتریکی

 .«است موجود بنزینی صرفا خودروی هر از کمتر بسیار که هستند

 آلمان  ۳-۶-۱۵

 هک رودمی انتظار و استکرده تجربه را پذیر تجدید منابع از انرژی تولید کل از ٪08 از بیش 280۱ سال هایماه از برخی

 .رودمی ینب از تدریج به شودمی استفاده انرژی مستقیم تولید برای فقط که سنگی زغال تولید زیرا بشود هم بیشتر

 نتیجه گیری -۱۷
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 هایابلیتق تواندمی آن نوع به بسته که دهدمی تشکیل را ماشین هر پلتفرم اصلی اجزای از یکی قدرت انتقال سیستم

 اختهس جلو دیفرانسیل تک صورت به مونتاژی و تولیدی خودروهای اکثر ما کشور در. دارد قرار ما اختیار در را متفاوتی

 یشاس و اوور کراس خودروهای که است بهتر اما .دارد قبولی قابل عملکرد کاملا عادی و شهری مصارف برای که شوندمی

 در ژهویبه بالاتر هندلینگ و معمولی گردیطبیعت در بهتر قابلیت تا شوند عرضه محرک چرخ تمام صورت به بلندها

 انتقال سیستم وجود نیز پیکاپ وانت و آفرودی خودروهای مورد در. دهند ارائه زدن دور هنگام یا و لغزنده مسیرهای

 هب رسیدگی .دهدمی افزایش شدتبه را آنها کاربردی هایقابلیت که است هاییضرورت از یکی محرک چرخ چهار قدرت

 در.است شده قبر تولید بخش در اصلی نگرانی یک به تبدیل پایدار، و اطمینان قابل برق تولید و جهانی افزون روز تقاضای

 نیروگاه نای دیگر سوی از. باشند می جهان برق تولید سیستم عمده و اصلی منبع فسیلی سوخت های نیروگاه حاضر، حال

 جدیدت منابع کلیدی نقش به توان می مسئله این حل برای.روند می شمار به زیست محیط آلودگی برای اصلی دلیل ها

 حاضر حال در و دارد ویژه ،توجه نو های انرژی دست این به امروز برق بازار که  است دلیل همین به کرد، توجه پذیر

.   هستند هشبک به آلاینده بدون توان تزریق منابع که باشد می خورشیدی و بادی تولید واحد بر مهندسین اصلی تمرکز

 پدیده هک باشد خورشیدمی تابش در تغیر و باد سرعت ،تغییرات منابع این از برداری بهره در پیشرو  های چالش از یکی

 باعث توانند می توان نوسانات این. شوند می خروجی تولیدی توان در نوسان موجب و گشته محسوب تصادفی های

 نوسانات کاهش منظور به متعددی های روش.  شوند شبکه ریز یک  مجاز محدوده از خارج فرکانس کاهش یا افزایش

 شده راحیط توان تزریق کنترلی روش اساس بر ای کننده کنترل نامه پایان این در ، است گردیده ارائه کنون تا فرکانسی

 وردم قدرت سیستم در مصرفی و تولیدی توان تعادل عدم از ناشی فرکانسی اعوجاجات صورت در کننده کنترل. است

 ردازشپ کنترلی، نواحی تمام در فرکانس گیری اندازه پیشنهادی، ی کننده کنترل کار اصول.  شود می عمل وارد مطالعه،

 نسج از کنترلی سیگنال به خروجی این. باشد می سیستم برای فرکانس، جنس از کنترلی خروجی یک ایجاد و آنها

 مشارکت از حاصل تولیدی توان مجموع میان باشداختلاف تولید های واحد برای مناسبی ورودی تا شده، تبدیل توان

 مقداری آمده بدست مقدار گردد، اگر می محاسبه  سیستم مصرفی بار با  بادی و خورشیدی حرارتی، تولید واحدهای

 ینا باتری شارژ وجود با اگر. کند می عمل کننده مصرف عنوان به و شود می داده شارژ دستور باتری به باشد، مثبت

 نماید عالف غیر را بیشتری متداول تولید های واحد یا و یک بتواند باید کننده کنترل باشد داشته وجود همچنان اختلاف

 دشارژ توردس باتری به کننده کنترل باشد منفی مقداری آمده بدست مقدار اگر گردند، عمل وارد پذیر تجدید منابع وتنها

 می ایسهمق شده گیری اندازی توان با مرجع سیگنال عنوان به شده تعیین  توان مقدار.  کنند کمک تولید به تا میدهد،

 زمانی.برساند مرجع مقدار به را شده گیری اندازه مقدار تا گردد، می حداقل PI کنترلر عبور از بعد دو این اختلاف و گردد

 محاسبات بودن حجم کم نیز، روش این از استفاده علت. شود می تنظیم هرتز 08 روی نیز فرکانس افتد می اتفاق این که

 .است سیستم دینامیکی تغییرات با سازگاری و

 
 
 
 
 
 
 
 

 فهرست منابع 
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، هوشمند توزیع شبکه در الکتریکی خودروهای و پذیر تجدید انرژی منابع (، هماهنگی02۱2جنتی اسکوئی، محمدرضا، )

 پایان نامه کارشناسی ارشد دانشگاه شهید مدنی، استا راهنما: سجاد نجفی روادانق. 

برقی، پایان نامه کارشناسی ارشد،  خودروهای حضور در قدرت سیستم های از برداری (، بهره02۱0طالبی زاده، احسان، )

 دانشگاه باهنر. 
 شبکه برداریبهره هایهزینه کاهش جهت انرژی مدیریت ریزی (، برنامه02۱1علیپور، یاسر، طلوع عسکری، محمد، )
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