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 چکیده 

های  درصد نیازهای آبی بشر از منابع آب  ۵۵میلادی نزدیک به    20۵0تا سال    که  دهد نشان میملل متحد    عمران سازمانی برنامه  آمارها        

کشور   .شونددرصد کشورهای جهان به نوعی با تنش آبی روبرو می  ۷0شود و اگر به همین صورت ادامه یابد،  زیرزمینی استحصال می  زیرسطحی و

میلیارد مترمکعب و در    110سال گذشته منابع آب تجدیدشونده به    20اما در  ه  مکعب منابع آب زیرزمینی برخوردار بود  میلیارد متر  130از  ما نیز  

در منابع طبیعی به طور   مطلوب  سرزمینی  از این رو ضرورت دارد حکمرانی  .مکعب کاهش یافته است  میلیارد متر  100سال گذشته به کمتر از    6

 عام و مقوله حیاتی آب به طور خاص صورت پذیرد. 

های  و با هدف تبیین وضعیت ذخایر راهبردی آب  JPLمرکز    یهاداده   ی، با رویکرد کاربردی، با استفاده ازپژوهش حاضر از نوع مطالعات کمّ       

های کشور صورت پذیرفته است. ساله برای تمام استان 10ای در یک بازه زمانی های ماهوارهنگاشته شده است. آنالیز داده  در مقیاس ملی زیرزمینی

 های لابراتوار پیشرانه جت ناسا کالیبره شده است. محاسبات این پژوهش با داده  همچنین

های زیرزمینی همان استان ترسیم شده  ( مقایسه ترازِ آب2استان و  هر  های زیرزمینی  ( ترازِ ماهیانه آب1محاسباتی شامل:    شکل  62در این پژوهش  

 های زیرزمینی و درصد کاهش آنها مشخص گردیده است.  گانه کشور از منظر وضعیت ترازِ آب  31های بندی استانو نتیجتاً رتبه

. به  اندبازگشت قرار گرفتهبی و در وضعیتِ های بوشهر، تهران و اصفهان از مرز بحران عبور نمودههای پژوهش حاکی از آن است که استانیافته       

های زیرزمینی است. درصد کاهش آب  بوده  های زیرزمینی در این سه استان، بیش از سایر مناطق کشوراستحصال آبتغییرات و  عبارت دیگر، سرعت  

( 201۵-200۵ساله  )  10همچنین نتایج محاسبات پژوهش در دوره    باشد. می  %24046-،    %۵39۵۵-،    %10811۵-سه استان مذکور به ترتیب:   

های کشور، با کاهش  درصد استان 100های آب زیرزمینی در های کشور و به تَبع، سطح سفرهحاکی از آن است که متوسط ذخایر راهبردی آبخوان

 رو بوده است.  چشمگیر روبه 

 حکمرانی آب.         ،ناسا شرانهیپ   شگاهیآزما هیدروپلیتیک منفی،  ای،ماهواره محصول،  آبی آب های زیرزمینی،آنالیز کمیّ آبواژگان کلیدی:  
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 مقدمه 

میان عرضه و تقاضای آب در برخی نواحی کشور، کاهش تدریجی  توازن  های جوی، عدم  توزیع ناهمگون مکانی و زمانی بارش، کمبود ریزش            

از نواحی دارای توان منابع آب بویژه بر   انتقال آب  از یکسو و  اثر تغییرات آب و هوایی در کنار رشد بالای جمعیت بویژه در برخی نواحی کشور 

های شدید و منفی بر سر تصاحب منابع آب  شود که رقابت های دارای کمبود آب از سوی دیگر سبب میهیدرولوژیکی نسبتاً خوب به سایر مکان

امر د این  میان گروهصورت گیرد.  نهایت زمینه تنش  یکدیگر سبب میر  با  را  از منظر  ها، مراکز جمعیتی و فضاهای سکونتگاهی  امری که  شود. 

 (.1393د )ذکی و همکاران، گردای میژئوپلیتیک منجر به صورت بندی »هیدروپلیتیک منفی« در مقیاس ملی و ناحیه

 ن یو اگر به هم شودیاستحصال م ینیرزمیبشر از منابع آب ز  یآب یازهایدرصد ن ۵۵به  کینزد یلادیم 20۵0تا سال  دهدیآمارها نشان م             

مترمکعب    ارد یلیم  130مطابق آمارها، کشور ما از    ش یپ   یها. در دههشوندیروبرو م  یبا تنش آب  یجهان به نوع  یدرصد کشورها  ۷0  ابد،یصورت ادامه  

 100سال گذشته به کمتر از    6مترمکعب و در    اردی لیم  110به    دشونده یسال گذشته منابع آب تجد  20برخوردار بود اما در    ینیرزمیآب ز  بعمنا

دشت کشور به عنوان   609دشت از    300از    ش یباز طرف دیگر،  .  (139۵ت )پایگاه اطلاع رسانی وزارت نیرو،  اس  افتهیمترمکعب کاهش    اردیلیم

 ل، یدل  نیو به هم  گیردقرار می  برداریمورد بهره  محیطیتوان  از    شیکه در آنها ب  (1400)سازمان نقشه برداری،    »دشت ممنوعه« اعلام شده است

 .  میرا شاهد  یمنف لانیمتر مکعب ب ونیلیبه پنج م کیسالانه نزد

 زان یبر م یعدم نظارت کاف نبود سیستم یکپارچه مدیریت منابع آب،   رمجاز،یغ  عمیق و  یهاحفر چاه ،و خارج از شمول هیرویب  یهابرداشت          

قرار گرفتن   یو در معرض نابود   نینشست زمفرو  ،ینیرزمیزهای  آب  تیفیافت سطح و کاهش ک  اتموجب  یبردارفراتر از پروانه بهره   یهابرداشت 

  ی و کشورها  رانیدر ا  ینیرزمیز  یهاآب  هیرویکشور شده است. سازمان ملل نسبت به تبعات برداشت بچندهزارساله    یهاآبخواناز  زیادی    تعداد

  ی نیرزمیز  یها درصد کل آب   ۷۵،  رانیا  از جمله  ییایکشور آسهشت    که دهدینشان م  سازمان ملل متحد  هشدار داده است. گزارش توسعه آب  ییایآس

  کننده نگران   یاند که موضوع وابسته شده  ینیرزمیز  یهاجهان به منابع آب  یدرصد شهرها  ۵0  کمی بیش از  ،. از آن سوکنندیجهان را برداشت م

علت  . همچنین تصریح نموده است که  به کاهش است  رو  ی شده و حت  تیدر اروپا تثب  نها ت  ینیرزمیز  یهاآب   دارد برداشتِ  دیکأ گزارش تاین  است.  

،  WWDR)  منجر شده است  یاست که به تاراج منابع آب  یانرژ  یهاارانه یپرداخت    ران،ی ا  رینظ  یدر کشور  یبرداشت آب در بخش کشاورز  ادیازد

جغرافیایی خصوصاً در مرکز و شرق کشور مناطق  در دنیاست و از این رو    ینیرزمیز  یهاسطح برداشت آب   نیکشور با بالاتر  از پنج  یکی  رانی. ا(2022

، نه تنها  به عنوان یک میراث و ارزش مشترک و ملی  های زیرزمینیاستفاده هوشمندانه از آب  شد؛ لذا  و یا خواهد  رو شدهبا بحران فرونشست روبه 

 حکمرانی مطلوب سرزمینی است. های و مولفه، بلکه یکی از الزامات خواهد بودضامن توسعه پایدار 

که بتواند به صورت   ی منبع  اما تاکنون  و وجود مطالعات کیفی در این حوزه  کشورمان  ینیرزمیز  یهاآب  تیتوجه به وضعغمِ اهمیت  رعلی            

،  4Grace  شرفتهیحال امروزه به کمک ماهواره فوق پ   نیوجود ندارد. با ا  ازندبپرد  در مقیاس ملیینیرزمیز  یهاآب  ماهانه  ت یوضع  زیبه رصد و آنال  یکمّ

 GRACE Tellus Monthlyاستفاده شده که با عنوان    ی. محصول ماهواره افراهم آمده استمناطق مختلف    ینیرزمیز  یهاآب  یامکان رصد دائم

Mass Grids  موجود در   ی هادهد. دادهیارائه م  مورد مطالعه   ی زمان  نیانگیم  ه یماهانه را نسبت به خط پا  یگرانش  ی هایشود، ناهنجاریشناخته م

به    دهند.یمتر نشان م  یآب بر حسب سانت  یهستند که انحرافات جرم را بر حسب وسعت عمود   "ضخامت آب معادل"  یمجموعه داده واحدها  نیا

 
4.  Gravity Recovery and Climate Experiment 
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اثرات عوامل مختلف از جمله   نییدر تع  د یمف  ی ابزار  ،کخش  مهیو ن  کخش  یها  در محدوده  ینیرزمیز  هایآب  حنوسانات سط   یبررسعبارت دیگر،  

 (. Nayak ،2006د )نباشیم ینیرزمیآب ز های مدت و بلندمدت سفره  کوتاه راتییبر تغ هیبرداشت و تغذ

گیرند، بلکه  زیرزمینی بلافاصله تحت تأثیر تغییرات آب و هوایی به ویژه نوسانات بارندگی قرار نمی  هایمنابع آب"  معتقد است که  ون لون         

انتقال تدریجی خش از تغییرات بارش و  اولین   سالی در چرخه هیدرولوژیکی میکمتأثر  باشد. به طور کلی کمبود طولانی مدت بارش سبب بروز 

یابد و  ، تبخیر و تعرق پتانسیل افزایش میکدوره خش  کشود. در طی یسالی و در نتیجه ورودی کمتر به سیستم هیدرولوژی میکهای خشنشانه

کند. در نتیجه تغذیه سیستم آب زیرزمینی کم  دوره زمانی کوتاه، مقدار ذخیره رطوبت خاک تحت اثر این شرایط شروع به کاهش می  کپس از ی

تواند بر  سالی به کمبود بارندگی واکنش نشان بدهد. این مسئله میکر پس از شروع خشسال یا بیشت  کها ممکن است یتراز آب چاه  حشده و سط

 (.Van Loon ،2013)  های زیرزمینی منطقه است نیز تأثیرگذار باشدروی جریان سطحی که وابسته به آب

های میانگین  ایالت مانیتوبا کانادا پرداختند. بدین منظور آنها از دادهدر  بررسی رابطه پارامترهای اقلیمی و تراز آب زیرزمینی    ه ب  ۵گرسبین و  چِ         

استفاده کردند. نتایج نشان داد که بارش و میانگین دمای سالانه در این منطقه   1990-2000  دما، حداکثر و حداقل دما و بارش برای دوره آماری

زیرزمینی   هایآب  حسالی و سطکبین خش  رابطهبررسی  در همین راستا نتایج    (.Chen  ،2004د )همبستگی بالایی با تراز آب زیرزمینی سالانه دار

 و معناداری  عمق منطقه ارتباطی قوی  آب زیرزمینی کم  حکه بین شاخص بارندگی معیار شده و سط  حاکی از آن بود های استرالیا  در یکی از دشت

 (. Khan ،2008) وجود دارد

 

 روش تحقیق

و با هدف تبیین وضعیت ذخایر راهبردی آب   JPLمرکز    یداده ها  پژوهش حاضر از نوع مطالعات کمی، با رویکرد کاربردی، با استفاده از           

ساله برای تمام استان های کشور و بر حسب تغییرات سانتی   10های زیرزمینی نگاشته شده است. آنالیز داده های ماهواره ای در یک بازه زمانی  

  صورت پذیرفته است.کشور  ۷های آبی و آبخوان زیرزمینی، آب ذخایر آب های 6متری 

ماه داده  تول  8یجرم  یانه شبکه هایمجموعه  تحق  CSRد:  نشو  یم  دیتوسط سه مرکز  آمر  الاتی ا  ییفضا  قاتی)مرکز  مرکز  )  GFZ(،  کایمتحده 

متحده    الاتیا  JPLمرکز    یپژوهش از داده ها  ن یکه در ا  ندشو  ی م  برهیو کال  دیجت ناسا( تول  شرانهیپ   شگاهی)آزما  JPLو    (آلمان  نیعلوم زم  قاتیتحق

از کدنو   یهاآب  یکمّ  زیآنال  ،استان کشور  31  یتوانسته است برا، پلتفرم  Earth Engineسامانه    طیدر مح  یسیاستفاده شده است. با استفاده 

 تیوضع  زیآنال   شکل   2هر استان    یمحاسبات براخروجی  .  رسدمیبرای اولین بار در کشور به منصّه ظهور  را انجام دهد که در نوع خود    9ی نیرزمیز

 را در نظر گرفته است.  ینیرزمیز یهاآب

 
5. Chen and Grasby 
6. Centimeter changes 
7 . aquifer 
8 . GRACE Tellus 
9 . Quantitative analysis of underground water 
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شاخص   این  استفاده قرار گرفته است.  مورد  و کاربردی،  مکمّلالگوی    یک  نوانبه ع  GRI10  در این تحقیق، شاخص آب زیرزمینیهمچنین           

گردیده  زیرزمینی پیشنهاد  های سالی آبکو همکاران به عنوان شاخصی قابل اعتماد به منظور پایش وضعیت خش  11توسط مندسینو  2008در سال 

 است.

 

 

 ها یافتهبحث و  

خلأ نظام یکپارچه در زمینه حکمرانی آب از یک سو و عدم نظارت هوشمند بر میزان توان جغرافیایی مناطق و تقاضاهای فزاینده آب از سوی            

های کشور شده است که این وضعیت در شمال غربی، شمال شرقی، شرق و مرکز کشور شکننده تر ها در همه استان  افزایش حفر چاهدیگر موجب  

های محیطی در کنار خشکسالی های طبیعی از جمله علل این وضعیت می  بوده است. نبود الگوی کشت، توسعه صنعتی آب بَر، عدم توجه به توان

 باشد. 

های بلندمـدت مناطقی کـه در معرض  بایست داده کاهش اثرات منفی خشکسالی، می   آب و   برداری از منـابع به منظور مدیریت بهینه بهره           

ی آن وجود یک شاخص دقیق بسیار ضروری  خطر خشکسالی هستند، پایش و ارزیابی شوند. تحلیل خشکسالی اغلب توصیفی است و برای تحلیل کمّ

 (. silva ،2013) است

رسد. اولین گام  جهت استفاده به اندازه از آنها ضروری به نظر می حریزی صحی برنامه  ،های زیرزمینیسفره آب حبه علت افت بیش از حد سط         

باشد. با توجه به آب و شناخت دقیق این منابع و آماربرداری کلی و صحی از آنها می   ،ریزی در استفاده به اندازه از منابع آبی زیرزمینیبرای برنامه

ویژه شرب و    های مختلف به، فقر بارندگی و نبود منابع آب سطحی مناسب و دائمی در اغلب نواحی ایران و نیاز آبی مناطق در زمینه  کهوای خش

 (. 1398فر و همکاران، )زندی باشد استفاده از منابع آب زیرزمینی از اهمیت خاصی برخوردار مینحوه و میزان کشاورزی، 

دهد. بدین ترتیب که درصد نشان میساله    10آنها را در یک بازه   کاهش درصد و کشور  هایناستا زیرزمینی هایآب  ترازِ  وضعیت 1جدول            

استان از بیشترین تغییر تا کمترین    31در این جدول برای    "2014و    200۵های زیرزمینی در سال های  متوسط ضخامت آب"اختلاف دو ستون  

زیرزمینی و استان خراسان رضوی کمترین تغییر را در دو های  آببندی شده است. مطابق این جدول استان بوشهر بیشترین تغییرات تراز  تغییر رتبه

 داشته است. 2014و  200۵سال 

اند. میزان عبور نموده  12های بوشهر، تهران و اصفهان در آستانه برنامه هفتم توسعه از مرز بحران های پژوهش حاکی از آن است که استانیافته         

های زیرزمینی در این سه استان، بیش از سایر مناطق کشور است که تداوم این وضعیت،  دیگر، سرعت استحصال آبتغییرات منفی و به عبارت  

-،   %۵39۵۵-،   %10811۵-های زیرزمینی سه استان مذکور به ترتیب:  پیامدهای طبیعی و انسانی متعددی در پی خواهد داشت. درصد کاهش آب

نماید. همچنین نتایج محاسبات پژوهش در دوره  های این سه استان نیز همین ادعا را تأیید میفرونشست سالیانه در دشتجداول    باشد. می  24046%

های کشور، با کاهش  درصد استان  100های کشور و به تَبع، ناپایداری زیستی در  ساله حاکی از آن است که متوسط ذخایر راهبردی آبخوان  10

 رو بوده است.  چشمگیر روبه 

 
10 . Groundwater Resource Index 
11 . Mendicino 
12 . crisis 
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 . عمق فاجعه کاهش آب های زیرزمینی استان های کشور در این ستون مشخص است. 13

 تاریخ اولیه  استان

متوسط 

 ضخامت 

آب  

زیرزمینی  

   2005در  

)سانتی 

 متر(

 تاریخ ثانویه 

متوسط 

 ضخامت 

آب  

زیرزمینی  

 2015در  

)سانتی 

 متر(

درصد  

کاهش آب 

زیرزمینی  

 طی

سال   9  

(2014  - 

2005 )13 

 رتبه 

 Aug-05 0.0 31-Aug-15 -14.0 -108115% 1-31 بوشهر

 Aug-05 0.1 31-Aug-15 -36.1 -53955% 2-31 تهران

 Aug-05 -0.8 31-Aug-15 -20.6 -24046% 3-31 اصفهان

 Aug-05 0.3 31-Aug-15 -49.6 -16751% 4-31 اردبیل 

 Aug-05 -0.6 31-Aug-15 -41.8 -6419% 5-31 گیلان

 Aug-05 -1.0 31-Aug-15 -39.1 -3976% 6-31 قزوین 

 Aug-05 -1.0 31-Aug-15 -39.1 -3976% 7-31 البرز

 Aug-05 -1.1 31-Aug-15 -37.1 -3241% 7-31 ی شرق  جانیآذربا

 Aug-05 -1.2 31-Aug-15 -38.6 -3144% 9-31 زنجان

 Aug-05 -1.1 31-Aug-15 -35.5 -3105% 10-31 قم

 Aug-05 1.4 31-Aug-15 -32.2 -2414% 11-31 مازندران

 Aug-05 -1.0 31-Aug-15 -24.4 -2379% 12-31 کرمانشاه 

 Aug-05 -1.6 31-Aug-15 -35.1 -2071% 13-31 همدان

 Aug-05 -1.9 31-Aug-15 -36.8 -1808% 14-31 کردستان

 Aug-05 -0.9 31-Aug-15 -16.7 -1744% 15-31 ایلام 

 Aug-05 0.8 31-Aug-15 -10.8 -1499% 16-31 سیستان و بلوچستان 

 Aug-05 -2.1 31-Aug-15 -30.3 -1330% 17-31 مرکزی 

 Aug-05 -2.2 31-Aug-15 -28.7 -1207% 18-31 آذربایجان غربی 

 Aug-05 1.7 31-Aug-15 -17.7 -1144% 19-31 یزد

 Aug-05 1.7 31-Aug-15 -15.4 -1029% 20-31 فارس

 Aug-05 2.5 31-Aug-15 -23.2 -1027% 21-31 سمنان

 Aug-05 2.3 31-Aug-15 -21.2 -1002% 22-31 گلستان

 Aug-05 -1.3 31-Aug-15 -13.5 -952% 23-31 کهگیلویه و بویراحمد 

 Aug-05 -2.0 31-Aug-15 -21.0 -950% 24-31 چهارمحال و بختیاری 

 Aug-05 -2.0 31-Aug-15 -16.3 -701% 25-31 خوزستان 

 Aug-05 2.5 31-Aug-15 -14.7 -682% 26-31 هرمزگان 



 ماهنامه علمی تخصصی پایا شهر 
ISSN 7786-2980 

 
 

 

اول برای هر  های شکل

 استان: 

اول شکل های             

دهنده ماه و محور عمودی  ها نشانشکلدهد. بدین ترتیب که محور افقی در این  متبوع را نشان می  استان زیرزمینی هایآب ماهانه ترازهر استان  

 باشد.  در همان منطقه می 201۷تا  2002زیرزمینی طی نشان دهنده میزان تغییر تراز آب زیرزمینی ماهانه از میزان متوسط آب 

 های دوم برای هر استان: شکل

 زیرزمینی هایآب ضخامت متوسطدهند. متوسط  دوم هر استان، به صورت همزمان و پیوسته، دو متغیر را در محور عمودی نشان می  شکل         

دهند. در  ها مقادیر خود را نشان میشکلدر محور عمودی این  زیرزمینی   هایآب ضخامت کاهش و همچنین درصد  2014و   200۵ هایسال در

 خورد.های جولای و آگوست به چشم میهای گرم سال یعنی ماهاستان کاهش فاحشی در ماه 31های دوم شکلهمه 

( مقایسه ترازِ 2( ترازِ ماهیانه آب های زیرزمینی استان متبوع و  1شامل:    -شکل  62جمعاً  -محاسباتی    شکل در این پژوهش برای هر استان دو           

های زیرزمینی و درصد کاهش آن ها طی  که دربرگیرنده وضعیت ترازِ آب- آب های زیرزمینی همان استان ترسیم شده و نهایتاً در جدول شماره یک  

 گانه کشور مشخص گردیده است.   31های بندی استان، رتبه-سال است 10

 

 

 Aug-05 2.9 31-Aug-15 -14.6 -609% 27-31 کرمان 

 Aug-05 2.4 31-Aug-15 -11.9 -589% 28-31 خراسان شمالی 

 Aug-05 3.6 31-Aug-15 -16.6 -569% 29-31 خراسان جنوبی

 Aug-05 -3.5 31-Aug-15 -23.0 -565% 30-31 لرستان

 Aug-05 2.8 31-Aug-15 -12.0 -523% 31-31 خراسان رضوی 

 سال  10وضعیت تراز آب های زیرزمینی استان های کشور و درصد کاهش آن ها طی  -1جدول 
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Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

برحسب سانتی متر200۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  10.2 8.6 12.1 17.8 13.0 11.9 6.0 0.3 -2.4 -0.3 -2.0 2.5

برحسب سانتی متر201۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  -37.5 -31.9 -28.8 -25.5 -26.2 -30.4 -40.6 -49.6 -37.4 -32.2 -35.8 -36.2

درصد کاهش ضخامت آب های زیرزمینی -468% -469% -337% -244% -301% -355% -772% -16751% -1428% -11819% -1711% -1546%

10.2 8.6
12.1

17.8
13.0 11.9
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 سال 10مقایسه تراز آب های زیرزمینی استان اردبیل طی   -2 شکل
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Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

برحسب سانتی متر200۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  11.702 10.904 11.87 10.13 7.166 3.699 -0.235 -0.809 -2.132 -3.841 0.283 2.779

برحسب سانتی متر201۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  -13.535 -9.461 -13.25 -11.258 -10.232 -12.062 -14.479 -20.599 -18.763 -12.265 -16.902 -15.518

درصد کاهش ضخامت آب های زیرزمینی -216% -187% -212% -211% -243% -426% -6061% -24046% -780% -219% -6072% -658%
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 سال  10مقایسه تراز آب های زیرزمینی استان اصفهان طی   - 4 شکل
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 سال  10زیرزمینی استان البرز طی مقایسه تراز آب های  -6 شکل
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Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

برحسب سانتی متر200۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  15.5 13.5 15.3 16.4 10.7 7.7 1.8 -1.0 -3.8 -3.1 -2.6 2.9

برحسب سانتی متر201۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  -28.3 -22.1 -26.2 -22.5 -19.6 -26.7 -31.1 -39.1 -32.5 -24.2 -28.0 -30.2

درصد کاهش ضخامت آب های زیرزمینی -283% -264% -271% -238% -283% -448% -1793% -3976% -752% -676% -971% -1134%

15.5 13.5 15.3 16.4

10.7
7.7

1.8

-1.0
-3.8 -3.1 -2.6

2.9

-28.3

-22.1
-26.2

-22.5
-19.6

-26.7
-31.1

-39.1

-32.5

-24.2
-28.0

-30.2

-4500%

-4000%

-3500%

-3000%

-2500%

-2000%

-1500%

-1000%

-500%

0%

-50.0

-40.0

-30.0

-20.0

-10.0

0.0

10.0

20.0

ی
ین

زم
یر

ی ز
ها

ب 
ت آ

خام
 ض

ش
اه

 ک
صد

در

تر
ی م

انت
 س

ب
حس

 بر
ی

ین
زم

یر
ی ز

ها
ب 

ت آ
خام

 ض
ط

وس
مت



 ماهنامه علمی تخصصی پایا شهر 
ISSN 7786-2980 

 
 

 

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

3
1

-M
ar

-0
2

3
1

-J
u

l-
0

2

3
0

-N
o

v-
0

2

3
1

-M
ar

-0
3

3
1

-J
u

l-
0

3

3
0

-N
o

v-
0

3

3
1

-M
ar

-0
4

3
1

-J
u

l-
0

4

3
0

-N
o

v-
0

4

3
1

-M
ar

-0
5

3
1

-J
u

l-
0

5

3
0

-N
o

v-
0

5

3
1

-M
ar

-0
6

3
1

-J
u

l-
0

6

3
0

-N
o

v-
0

6

3
1

-M
ar

-0
7

3
1

-J
u

l-
0

7

3
0

-N
o

v-
0

7

3
1

-M
ar

-0
8

3
1

-J
u

l-
0

8

3
0

-N
o

v-
0

8

3
1

-M
ar

-0
9

3
1

-J
u

l-
0

9

3
0

-N
o

v-
0

9

3
1

-M
ar

-1
0

3
1

-J
u

l-
1

0

3
0

-N
o

v-
1

0

3
1

-M
ar

-1
1

3
1

-J
u

l-
1

1

3
0

-N
o

v-
1

1

3
1

-M
ar

-1
2

3
1

-J
u

l-
1

2

3
0

-N
o

v-
1

2

3
1

-M
ar

-1
3

3
1

-J
u

l-
1

3

3
0

-N
o

v-
1

3

3
1

-M
ar

-1
4

3
1

-J
u

l-
1

4

3
0

-N
o

v-
1

4

3
1

-M
ar

-1
5

3
1

-J
u

l-
1

5

3
0

-N
o

v-
1

5

3
1

-M
ar

-1
6

3
1

-J
u

l-
1

6

3
0

-N
o

v-
1

6

تر
ی م

انت
 س

ب
حس

 بر
ی

ین
زم

یر
ی ز

ها
ب 

ت آ
خام

 ض
ط

وس
مت

تاریخ

 تراز ماهانه آب های زیرزمینی استان ایلام   -7 شکل



 ماهنامه علمی تخصصی پایا شهر 
ISSN 7786-2980 

 
 

 

 

 

 

 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

برحسب سانتی متر200۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  10.6 10.6 11.1 10.6 6.8 3.0 -0.5 -0.9 -3.8 -5.1 -1.2 2.0

برحسب سانتی متر201۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  -8.0 -8.5 -5.2 -4.7 -1.4 -6.4 -11.4 -16.7 -11.8 -9.0 -9.9 -1.5

درصد کاهش ضخامت آب های زیرزمینی -175% -180% -147% -144% -121% -313% -2045% -1744% -214% -78% -730% -173%
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 زیرزمینی استان آذربایجان شرقی تراز ماهانه آب های   -9 شکل سال  10مقایسه تراز آب های زیرزمینی استان ایلام طی  -8 شکل
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تاریخ

 تراز ماهانه آب های زیرزمینی استان آذربایجان غربی  -11 شکل

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

برحسب سانتی متر200۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  12.4 13.8 16.4 19.0 11.9 6.3 1.0 -2.2 -6.0 -3.4 -3.5 2.3

برحسب سانتی متر201۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  -13.4 -11.6 -2.6 -3.6 -5.3 -12.6 -22.3 -28.7 -15.8 -13.9 -16.2 -6.7

درصد کاهش ضخامت آب های زیرزمینی -208% -184% -116% -119% -144% -300% -2246% -1207% -163% -305% -366% -388%
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 سال  10مقایسه تراز آب های زیرزمینی استان آذربایجان غربی طی  -12 شکل



 ماهنامه علمی تخصصی پایا شهر 
ISSN 7786-2980 

 
 

 سال 10زیرزمینی استان بوشهر طی مقایسه تراز آب های    -14 شکل
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Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

برحسب سانتی متر200۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  10.6 9.8 9.2 7.8 7.1 3.8 1.7 0.0 0.1 -1.0 3.9 3.8

برحسب سانتی متر201۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  -8.9 -4.9 -5.3 -3.6 -10.3 -6.8 -10.4 -14.0 -12.7 -6.1 -14.4 -7.3

درصد کاهش ضخامت آب های زیرزمینی -184% -150% -157% -146% -245% -279% -724% -108115%-12528% -539% -471% -289%
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 تراز ماهانه آب های زیرزمینی استان تهران  -15 شکل
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Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

برحسب سانتی متر200۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  13.9 12.6 14.2 14.7 10.4 7.5 2.3 0.1 -2.3 -2.3 -1.7 2.7

برحسب سانتی متر201۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  -26.9 -21.3 -25.7 -22.6 -19.0 -25.1 -28.7 -36.1 -30.7 -22.8 -27.1 -30.0

درصد کاهش ضخامت آب های زیرزمینی -294% -269% -281% -254% -283% -437% -1356% -53955% -1219% -905% -1473% -1207%
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 سال 10مقایسه تراز آب های زیرزمینی استان تهران طی   -16 شکل
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 های زیرزمینی استان چهار محال و بختیاری تراز ماهانه آب  -17 شکل
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Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

برحسب سانتی متر200۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  4.933 7.923 8.897 8.732 5.902 4.406 3.386 2.837 -0.485 0.1 0.189 1.202

برحسب سانتی متر201۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  -9.356 -6.114 -6.863 -7.671 -7.744 -5.289 -8.048 -11.991 -8.77 -7.055 -16.484 -9.487

درصد کاهش ضخامت آب های زیرزمینی -290% -177% -177% -188% -231% -220% -338% -523% -1708% -7155% -8822% -889%
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 تراز ماهانه آب های زیرزمینی استان خوزستان  -25 شکل

 

 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

برحسب سانتی متر200۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  3.8 6.1 6.7 6.6 5.8 4.6 3.4 2.4 0.5 -0.4 0.3 0.8

برحسب سانتی متر201۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  -9.7 -6.8 -7.4 -7.5 -6.4 -5.3 -7.6 -11.9 -9.9 -7.1 -14.2 -11.0

درصد کاهش ضخامت آب های زیرزمینی -353% -212% -211% -214% -210% -216% -324% -589% -2197% -1886% -4415% -1460%
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Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

برحسب سانتی متر200۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  16.3 14.8 16.6 18.1 11.5 7.9 2.0 -1.2 -4.6 -3.7 -3.0 2.9

برحسب سانتی متر201۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  -26.1 -21.0 -22.0 -19.2 -17.0 -25.0 -30.5 -38.6 -31.2 -23.4 -26.2 -25.0

درصد کاهش ضخامت آب های زیرزمینی -261% -242% -233% -206% -249% -416% -1623% -3144% -577% -532% -775% -971%
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  تراز ماهانه آب های زیرزمینی استان سمنان  -29 شکل
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 سال 10مقایسه تراز آب های زیرزمینی استان سمنان طی   -  30 شکل

 تراز ماهانه آب های زیرزمینی استان سیستان و بلوچستان - 31 شکل

 

 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

برحسب سانتی متر200۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  8.573 9.64 10.586 9.837 8.352 6.056 3.248 2.507 0.902 -0.344 0.573 1.943

برحسب سانتی متر201۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  -18.67 -15.216 -18.793 -17.804 -14.037 -15.973 -17.743 -23.236 -20.88 -15.405 -21.589 -22.897

درصد کاهش ضخامت آب های زیرزمینی -318% -258% -278% -281% -268% -364% -646% -1027% -2415% -4378% -3868% -1278%
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Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

بر حسب سانتی متر200۵متوسط ضخامت آب زیرزمینی در سال  0.851 4.265 4.083 4.196 2.202 2.133 1.716 0.77 -1.379 -1.334 -0.308 -0.374

برحسب سانتی متر201۵متوسط ضخامت آب زیرزمینی در سال  -9.779 -8.29 -8.178 -8.059 -11.273 -5.865 -7.796 -10.776 -8.031 -7.679 -17.797 -9.541

درصد کاهش ضخامت آب زیرزمینی -1249% -294% -300% -292% -612% -375% -554% -1499% -482% -476% -5678% -2451%
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 سال  10مقایسه تراز آب های زیرزمینی استان سیستان و بلوچستان  طی    -  32 شکل
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  استان فارس تراز ماهانه آب های زیرزمینی  - 33 شکل
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 سال 10مقایسه تراز آب های زیرزمینی استان فارس  طی   -  34 شکل
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 تراز ماهانه آب های زیرزمینی استان قزوین  -  35 شکل

 

 

 

 

 

 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

برحسب سانتی متر200۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  10.422 10.528 10.639 8.872 7.603 4.929 2.956 1.663 1.101 -1.048 3.734 3.739

برحسب سانتی متر201۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  -10.881 -7.641 -8.825 -7.649 -10.971 -8.475 -10.897 -15.449 -14.629 -9.377 -15.909 -10.984

درصد کاهش ضخامت آب های زیرزمینی -204% -173% -183% -186% -244% -272% -469% -1029% -1429% -795% -526% -394%
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 سال 10مقایسه تراز آب های زیرزمینی استان قزوین  طی   -36 شکل
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Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

برحسب سانتی متر200۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  15.5 13.5 15.3 16.4 10.7 7.7 1.8 -1.0 -3.8 -3.1 -2.6 2.9

برحسب سانتی متر201۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  -28.3 -22.1 -26.2 -22.5 -19.6 -26.7 -31.1 -39.1 -32.5 -24.2 -28.0 -30.2

درصد کاهش ضخامت آب های زیرزمینی -283% -264% -271% -238% -283% -448% -1793% -3976% -752% -676% -971% -1134%
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 تراز ماهانه آب های زیرزمینی استان قم   -37 شکل 

 سال  10استان قم  طی مقایسه تراز آب های زیرزمینی    -38 شکل

 

-40

-30

-20

-10

0

10

20

3
1

-M
ar

-0
2

3
1

-J
u

l-
0

2

3
0

-N
o

v-
0

2

3
1

-M
ar

-0
3

3
1

-J
u

l-
0

3

3
0

-N
o

v-
0

3

3
1

-M
ar

-0
4

3
1

-J
u

l-
0

4

3
0

-N
o

v-
0

4

3
1

-M
ar

-0
5

3
1

-J
u

l-
0

5

3
0

-N
o

v-
0

5

3
1

-M
ar

-0
6

3
1

-J
u

l-
0

6

3
0

-N
o

v-
0

6

3
1

-M
ar

-0
7

3
1

-J
u

l-
0

7

3
0

-N
o

v-
0

7

3
1

-M
ar

-0
8

3
1

-J
u

l-
0

8

3
0

-N
o

v-
0

8

3
1

-M
ar

-0
9

3
1

-J
u

l-
0

9

3
0

-N
o

v-
0

9

3
1

-M
ar

-1
0

3
1

-J
u

l-
1

0

3
0

-N
o

v-
1

0

3
1

-M
ar

-1
1

3
1

-J
u

l-
1

1

3
0

-N
o

v-
1

1

3
1

-M
ar

-1
2

3
1

-J
u

l-
1

2

3
0

-N
o

v-
1

2

3
1

-M
ar

-1
3

3
1

-J
u

l-
1

3

3
0

-N
o

v-
1

3

3
1

-M
ar

-1
4

3
1

-J
u

l-
1

4

3
0

-N
o

v-
1

4

3
1

-M
ar

-1
5

3
1

-J
u

l-
1

5

3
0

-N
o

v-
1

5

3
1

-M
ar

-1
6

3
1

-J
u

l-
1

6

3
0

-N
o

v-
1

6

تر
ی م

انت
 س

ب
حس

 بر
ی

ین
زم

یر
ی ز

ها
ب 

ت آ
خام

 ض
ط

وس
مت

تاریخ



 ماهنامه علمی تخصصی پایا شهر 
ISSN 7786-2980 

 
 

 

 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

برحسب سانتی متر200۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  14.9 13.1 14.7 15.3 10.0 6.8 1.2 -1.1 -3.7 -3.5 -2.2 2.9

برحسب سانتی متر201۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  -25.2 -19.5 -23.4 -20.1 -17.4 -23.8 -27.8 -35.5 -29.8 -21.8 -25.6 -26.9

درصد کاهش ضخامت آب های زیرزمینی -269% -249% -259% -231% -274% -449% -2372% -3105% -701% -528% -1073% -1027%
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  استان کرمان تراز ماهانه آب های زیرزمینی    -41 شکل
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 سال 10مقایسه تراز آب های زیرزمینی استان کرمان  طی     -42 شکل
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Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

برحسب سانتی متر200۵متوسط ضخامت آب زیرزمینی در سال  6.815 8.853 9.316 8.455 6.493 5.176 4.242 2.858 1.172 -0.234 2.965 2.36

برحسب سانتی متر201۵متوسط ضخامت آب زیرزمینی در سال  -11.854 -9.993 -10.155 -9.934 -11.86 -8.263 -10.058 -14.553 -12.966 -10.375 -18.491 -11.57

درصد کاهش تراز آب زیرزمینی -274% -213% -209% -217% -283% -260% -337% -609% -1206% -4334% -724% -590%
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 تراز ماهانه آب های زیرزمینی استان کرمانشاه    -43 شکل

 سال 10مقایسه تراز آب های زیرزمینی استان کرمانشاه  طی   -44 شکل
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 کهگیلویه و بویر احمدتراز ماهانه آب های زیرزمینی استان   -45 شکل
 

 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

برحسب سانتی متر200۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  13.4 13.8 14.7 15.6 9.7 5.4 1.1 -1.0 -4.8 -5.0 -2.4 2.2

برحسب سانتی متر201۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  -12.3 -12.4 -6.4 -6.2 -4.4 -11.4 -18.1 -24.4 -17.6 -13.8 -14.1 -4.2

درصد کاهش ضخامت آب های زیرزمینی -192% -190% -144% -140% -145% -310% -1747% -2379% -268% -177% -499% -293%
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 تراز ماهانه آب های زیرزمینی استان گلستان    -47 شکل سال  10مقایسه تراز آب های زیرزمینی استان کهگیلویه و بویر احمد  طی   - 46 شکل

 سال  10مقایسه تراز آب های زیرزمینی استان گلستان  طی    - 48 شکل

 

 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

برحسب سانتی متر200۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  11.5 10.6 9.4 7.8 7.0 2.7 0.2 -1.3 -1.3 -2.5 3.2 4.0

برحسب سانتی متر201۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  -7.1 -2.4 -1.8 0.3 -8.8 -4.7 -9.6 -13.5 -11.4 -4.1 -13.7 -4.9

درصد کاهش ضخامت آب های زیرزمینی -162% -122% -119% -96% -225% -275% -4745% -952% -764% -65% -521% -223%
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 تراز ماهانه آب های زیرزمینی استان گیلان    -49 شکل

 سال 10های زیرزمینی استان گیلان  طی  مقایسه تراز آب   - 50 شکل

 

 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

برحسب سانتی متر200۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  6.7 8.0 8.7 8.2 7.8 5.9 3.3 2.3 1.0 -0.4 0.3 1.4

برحسب سانتی متر201۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  -17.4 -14.0 -17.1 -16.0 -12.4 -14.2 -16.0 -21.2 -19.3 -14.2 -19.9 -21.9

درصد کاهش ضخامت آب های زیرزمینی -360% -274% -297% -295% -259% -342% -583% -1002% -2011% -3325% -6142% -1620%
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 تراز ماهانه آب های زیرزمینی استان لرستان  -51 شکل

 سال  10مقایسه تراز آب های زیرزمینی استان لرستان  طی    -52 شکل

 

 

 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

برحسب سانتی متر200۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  14.1 12.3 14.5 16.7 11.3 8.8 2.9 -0.6 -3.5 -2.4 -2.5 2.8

برحسب سانتی متر201۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  -30.6 -24.6 -26.8 -23.3 -21.3 -27.7 -33.5 -41.8 -33.7 -26.2 -30.0 -31.7

درصد کاهش ضخامت آب های زیرزمینی -317% -300% -285% -239% -288% -416% -1255% -6419% -873% -994% -1122% -1227%
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Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

برحسب سانتی متر200۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  16.2 14.4 15.2 15.1 8.2 3.2 -2.7 -3.5 -7.0 -7.4 -2.2 3.0

برحسب سانتی متر201۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  -10.8 -8.5 -6.7 -4.8 -2.5 -10.2 -15.4 -23.0 -16.8 -11.6 -11.5 -2.1

درصد کاهش ضخامت آب های زیرزمینی -167% -159% -144% -132% -130% -423% -481% -565% -141% -55% -413% -168%
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 زیرزمینی استان مازندران تراز ماهانه آب های  -53 شکل 

 سال 10مقایسه تراز آب های زیرزمینی استان مازندران  طی    -54 شکل
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 تراز ماهانه آب های زیرزمینی استان مرکزی  -55 شکل
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Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

برحسب سانتی متر200۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  11.8 11.5 12.8 12.6 9.9 7.2 2.9 1.4 -0.4 -1.2 -0.6 2.4

برحسب سانتی متر201۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  -25.0 -20.4 -25.1 -22.8 -18.2 -23.1 -25.5 -32.2 -28.4 -21.1 -26.0 -29.7

درصد کاهش ضخامت آب های زیرزمینی -312% -277% -296% -281% -284% -421% -995% -2414% -6771% -1685% -4432% -1319%
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 سال  10مقایسه تراز آب های زیرزمینی استان مرکزی  طی    - 56 شکل
 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

برحسب سانتی متر200۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  15.5 13.7 15.0 15.2 9.3 5.3 -0.4 -2.1 -5.1 -5.2 -2.2 3.0

برحسب سانتی متر201۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  -19.2 -14.9 -16.4 -13.6 -11.1 -18.1 -22.6 -30.3 -24.3 -17.5 -19.7 -16.4

درصد کاهش ضخامت آب های زیرزمینی -224% -209% -209% -189% -220% -443% -5248% -1330% -375% -239% -784% -653%
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 زیرزمینی استان هرمزگان تراز ماهانه آب های  -57 شکل

 سال 10مقایسه تراز آب های زیرزمینی استان هرمزگان  طی   - 58 شکل
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Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

برحسب سانتی متر200۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  6.5 8.2 8.4 7.5 6.2 4.9 4.0 2.5 1.4 0.2 2.9 2.1

برحسب سانتی متر201۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  -12.4 -10.3 -10.8 -10.5 -12.6 -9.6 -11.0 -14.7 -13.6 -10.6 -17.7 -12.0

درصد کاهش ضخامت آب های زیرزمینی -291% -226% -229% -239% -303% -297% -375% -682% -1054% -5862% -718% -671%
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 تراز ماهانه آب های زیرزمینی استان همدان  -59 شکل

 سال  10مقایسه تراز آب های زیرزمینی استان همدان  طی     -60 شکل
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Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

برحسب سانتی متر200۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  15.8 13.9 15.5 16.3 10.2 6.6 0.8 -1.6 -4.7 -4.3 -2.6 2.9

برحسب سانتی متر201۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  -23.7 -18.6 -20.7 -17.7 -15.0 -22.4 -27.1 -35.1 -28.5 -21.0 -23.7 -22.5

درصد کاهش ضخامت آب های زیرزمینی -250% -234% -234% -208% -247% -439% -3701% -2071% -503% -391% -816% -864%
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 زیرزمینی استان یزد تراز ماهانه آب های   -61 شکل 

 سال  10مقایسه تراز آب های زیرزمینی استان یزد  طی    -62 شکل
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 گیری نتیجه

 

پایداری توسعه نیز بر مبنای استفاده صحیح و  ای نَه بر سر منابع نفتی، بلکه در راستای تأمین منابع آب است.  های آینده جهانی و منطقهجنگ            های محیطی است که در صورت خردمندانه از تواناساس 

ترین  برای آب، مسأله کمبود آب را به عنوان یکی از مهم  های روزافزونافزایش تقاضا  از طرف دیگر،  .افتدبه مخاطره میها  ها و پروژههای متقابل انسان و طبیعت، کارآیی و اثربخشی در طرحفروگذاری و یا فروکاست ارزش

میان عرضه توازن  عدم های محیطی در کنار خشکسالی های طبیعی،  عدم توجه به توانمکانی و زمانی بارش، الگوی  توزیع ناهمگون   .است  نمودههای قرن بیست و یکم تبدیل های فراروی دولت ـ ملتها و بحرانچالش

کاهش تدریجی منابع آب بویژه بر اثر  ای، عدم رعایت الزامات سند آمایش سرزمین، توسعه روزافزون صنایع آب بَر، افزایش مصرف مشترکان،  عدم پایبندی به الگوی کشت منطقهو تقاضای آب در برخی نواحی کشور،  

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

برحسب سانتی متر200۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  10.0 10.4 11.4 9.6 7.6 5.0 2.5 1.7 0.6 -1.8 2.4 3.0

برحسب سانتی متر201۵متوسط ضخامت آب های زیرزمینی در سال  -12.8 -9.9 -12.7 -11.5 -11.1 -10.3 -12.1 -17.7 -16.7 -11.6 -17.2 -15.0

درصد کاهش ضخامت آب های زیرزمینی -229% -195% -211% -221% -246% -304% -582% -1144% -3091% -554% -831% -601%
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شود که  های دارای کمبود آب از سوی دیگر سبب میاز یکسو و انتقال آب از نواحی دارای توان هیدرولوژیکی نسبتاً خوب به سایر مکان  های درون کشوریو مهاجرتتغییرات آب و هوایی در کنار رشد بالای جمعیت  

های مقصد انتقال آب، که نَه تنها در استان  شودکدیگر سبب میها، مراکز جمعیتی و فضاهای سکونتگاهی را با یهای شدید و منفی بر سر تصاحب منابع آب صورت گیرد. این امر در نهایت زمینه تنش میان گروهرقابت

   د.گردای می. امری که از منظر ژئوپلیتیک منجر به صورت بندی »هیدروپلیتیک منفی« در مقیاس ملی و ناحیهرو باشیمهای مبدأ نیز با تنش آبی روبهبلکه در استان

از یک سو و عدم  های سطحی و زیرسطحی  های قانونی و به طور کلی آبهای مرزی، حقآبهاعم از آب آبی، آب خاکستری، آب سبز، آب مجازی، رودخانهخلأ نظام یکپارچه و هوشمند در زمینه حکمرانی آب             

تر شمال غربی، شمال شرقی، شرق و مرکز کشور شکننده  محلی شاهد باشیم.  ملی و  انداز شکننده و ناپایداری را در سطحچشم  موجب گردیده که  و پیشگیرانه،  قوانین بازندارنده  ضعفدر کنار    و سیستماتیک  کافینظارت  

 باشد. علل این وضعیت میدیگر نعتی آب بَر، از ، توسعه ص، عدم توجه به نقشه آمایشنبود الگوی کشتاز طرف دیگر، . های راهبردی آب قرار گیرندبایست در اولویت سیاستگذاریاز سایر مناطق هستند و لاجرم می

های زیرزمینی همان استان ترسیم شده و نهایتاً در جدول  ( مقایسه ترازِ آب2های زیرزمینی استان متبوع و  ( ترازِ ماهیانه آب1شامل:    -شکل  62جمعاً  -محاسباتی    شکلدر این پژوهش برای هر استان دو             

های  حاکی از آن است که استانکمیّ  پژوهش    این  هایگانه کشور مشخص گردیده است. یافته  31های  بندی استانسال است(، رتبه  10های زیرزمینی و درصد کاهش آنها طی  دربرگیرنده وضعیت ترازِ آبشماره یک )که  

زیرزمینی در این سه استان، بیش از سایر  زیرسطحی و  های  آب  برداشتاند. به عبارت دیگر، سرعت  عبور نمودهدر استحصال ذخایر راهبردی آب    بوشهر، تهران و اصفهان در آستانه برنامه هفتم توسعه از مرز بحران 

های  درصد استان  100ی آب زیرزمینی در  هاهای کشور و به تَبع، سطح سفره( حاکی از آن است که متوسط ذخایر راهبردی آبخوان201۵-200۵ساله  )  10است. همچنین نتایج محاسبات پژوهش در دوره    مناطق کشور

 مطمح نظر قرار گیرد. برای نیل به حکمرانی مطلوب سرزمینی در کشور راهبردی هایسیاستگذاری اولویتدر بایست میامری که . دهنده وضعیت هشدار است که نشانرو بوده کشور، با کاهش چشمگیر روبه

 . دیبرطرف نما نهیزم نیرا در ا آب صلاحیکشور و مراجع ذ ینظام حکمران یاخلاً داده کاربردی،  پژوهش نیاست که ا دیام
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