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 دهکیچ
ت صور آموزان مقطع متوسطهدانش یریادگیدر  ریو تاث وتریبا کمک کامپ یشناس ستیآموزش ز سهیمقاپژوهش حاضر با هدف 

راهکار موثر در آموزش  کیبه عنوان  یشناس ستیدر ز نیآموزش انلا نترنت،یاستفاده از ا شیو افزا یفناور شرفتیبا پپذیرفت. 

را  یشناس ستیز یهاو از راه دور، درس نیدانش آموزان به صورت آنلا ،یروش آموزش نیدانش آموزان مطرح شده است. در ا

 میمفاه یریادگیکه بخواهند، به  یبه صورت مستقل و در هر زمان توانندیم آموزانروش، دانش  نی. با استفاده از ارندیگیم ادی

 یکه با استفاده از تکنولوژ دهدیامکان را م نیبه دانش آموزان ا یروش آموزش نیا ن،یبپردازند. همچن یشناس ستیو مباحث ز

 بیو معا ایمزا یمقاله، به بررس نیا در .ندشو ریدرگ یشناس ستیبا مباحث ز ایو پو یمختلف، به صورت تعامل یو ابزارها

 نی. ادادیمقرار  یآموزان مقطع متوسطه را مورد بررسدانش یریادگیآن در  ریپرداخته و تاث یشناس ستیدر ز نیآموزش انلا

. افراد شدبایدانش آموزان م یبرا یروش آموزش نیدر انتخاب بهتر یمقاله به منظور کمک به مدارس و مؤسسات آموزش

شده بودند. در گروه طور تصادفی انتخاب( از دو مدرسه بهSHSآموز سال آخر متوسطه دوم )دانش 7۷موردمطالعه شامل 

ها آموزان سال دوازدهم به این دلیل انتخاب شدند که آنآموز در گروه کنترل قرار گرفتند دانشدانش 48و  ۵۷آزمایش 

آزمون آزمون و پسابزار این پژوهش پیش .عنوان دوره تحصیلی انجام داده بودندرا به( ICTارتباطات و فناوری اطلاعات )

آزمون براساس طیف وسیعی از موضوعات توسط محققین بود. پیش (های )آزمون و مصاحبه نیمه ساختاریافتهگویه

 CAI تیجه گرفت که استفاده ازن توانیتایج این مطالعه م. ایجاد شد SHSشناسی در موضوع زیست تلفیقی سال اول زیست

این توانایی را دارد که عملکرد افراد کم دستاورد را در  CAI است که شدهدهیحال دنسبت به رویکرد مرسوم برتری ندارد بااین

 یک کلاس بهبود بخشد.
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 مقدمه

 یعلم یشناس ستیاست. ز یشناس ستیمباحث و اصول مرتبط با علم ز م،یمفاه یریادگی یبه معنا یشناس ستیآموزش ز

تکامل، تنوع  یعلم شامل بررس نی. اپردازدیم یو سازمان یمولکول ،یو تمام جوانب آن در سطح سلول اتیح یاست که به بررس

به  یشناس ستیاست. آموزش ز اتیمسائل مرتبط با ح ریو سا یوتکنولوژیب ک،یژنت ،یاکولوژ ،یولوژیزیف ،یمیوشیب ،یزندگ

و  یپژوهش یعلم آشنا شوند و بتوانند به دنبال کارها نیو اصول ا میکه با مفاه دهدیامکان را م نیمندان او علاقه انیدانشجو

 حوزه بروند. نیدر ا یپزشک

با  انیروش، دانشجو نیعلم است. در ا نیا یریادگی یموثر برا یهااز روش یکی وتریکامپ لهیبه وس یشناس ستیآموزش ز

 نی. ارندیگیم ادیو جذاب  یرا به صورت تعامل یشناس ستیو اصول ز میمفاه ن،یو منابع آنلا یآموزش یافزارهااستفاده از نرم

 اریشرکت کنند، بس یشناس ستیز یهادر کلاس یبه صورت حضور توانندینم لفمخت لیکه به دلا یانیدانشجو یروش برا

 مناسب است.

 یاریو بس یولوژیزیف ک،یتکامل و ژنت ،یاتیح یدهسلول، سازمان یسازهاهیشامل شب یشناس ستیز یآموزش یافزارهانرم

به  ،ینمودارها و تعاملات تعامل دئوها،یو ر،یافزارها با استفاده از تصاونرم نیهستند. ا یشناس ستیاز مباحث مرتبط با ز گرید

 .رندیبگ ادیرا به صورت جذاب و قابل فهم  یشناس ستیز میتا مفاه دکننیکمک م انیدانشجو

به دنبال  ،یکیالکترون یهاکه با مطالعه مقالات و کتاب دهندیامکان را م نیا انیبه دانشجو زین نیعلاوه، منابع آنلا به

ارائه  زین نیآنلا یشناس ستیز یآموزش یهادوره ن،یبروند. همچن یشناس ستیدر ز شرفتهیو مباحث پ دیجد یهاپژوهش

 .رندیگیم ادیرا  یشناس ستیز میمفاه ،یو تعاملات تعامل دئوهایاز و هبا استفاد انیها دانشجوکه در آن شوندیم

 انیعلم است که به دانشجو نیا یریادگی یروش موثر و جذاب برا کی وتریکامپ لهیبه وس یشناس ستیآموزش ز ،یطور کل به

 .رندیبگ ادیرا  یشناس ستیو اصول ز میهستند، مفاه لیکه ما یو در هر زمان نیا به صورت آنلات دهدیامکان را م نیا

سال گذشته  ۷8و در  گذاردیمزندگی انسان تأثیر  هایجنبهی از قدرتمندترین عواملی است که بر تمام یکناکامپیوتر همچن

به کلاس درس راه  1۶۹8مپیوترها برای اولین بار در اوایل دهه کا .پیش برده است گیریاندازهغیرقابل یهاروشزندگی ما را به 

را  پایانیبیتقریباً  هایراهاستفاده از رایانه در تمام اشکال آن  ،رسدیمبه نظر  طورکلیبهبرای آموزش  (.1۵۶0، مورل)یافتند 

. مخصوصاً برای آموزش علوم دهدیمتجربیات یادگیرنده ارائه  سازیغنیآموزشی معلمان و  هایاستراتژیبرای افزودن به 

 آموزدانشمؤثر در آموزش ادغام شود، منجر به بهبود انگیزه و یادگیری  طوربهکامپیوتر به نظر یک فناوری است که وقتی 

 درستیبهداد، اما اگر  کامپیوترهای موجود در کلاس مطمئناً درمانی برای همه مشکلات آموزش علوم ارائه نخواهند شودیم

برای  یاگستردهآن را مکمل سایر رویکردهای آموزش علوم دانست. در این راستا است که انگیزه  توانیمقطعاً  ،شوندپارچه یک

صورت گرفته است  یافتهتوسعهاز زندگی مدرسه در کشورهای  یاجنبهگنجاندن فناوری اطلاعات و ارتباطات در هر 

 .کرده است گذاریسرمایه افزارنرمو  افزارسختمیلیارد پوند در آموزش  1٫7از اخیر بیش  یهاسالانگلستان در  مثالعنوانبه

(0887 John & Baggott La Velle, Wishart, McFarlane) ( 088۹طبق گفته ولز و لوئیس) ًدرصد  188، تقریبا

دیگر  متحدهایالاتانگلستان و اخیر در مطالعات به اینترنت دسترسی داشتند. در  088۷تا سال  متحدهایالاتمدارس دولتی در 

یا خیر بلکه مسئله این نیست که آیا  ردیگیمقرار  مورداستفاده هادورهموضوع این نیست که آیا فناوری اطلاعات و ارتباطات در 

دروسشان ل فناوری در ان برای تعادآموزدانشیا خیر. ترجیح  گیردمی قرار مورداستفاده هادورهت در فناوری اطلاعات و ارتباطا

است  شدهگزارشآفریقا متفاوت است جایی که  توسعهدرحالوضعیت در کشورهای  حالبااین (.0880و کاروسو  سالاوی)بود 

به دلیل هزینه و تصمیمات اداری  توجهیقابلتعداد  اندکردهرا اعمال  ICTکه اگرچه بسیاری از کشورها اصلاحات و خدمات 
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 شدهپذیرفتهمشارکت جدید برای توسعه آفریقا  اندنکردهابزاری استفاده  عنوانبهو ارتباطات کامل از فناوری اطلاعات  طوربه

 .است

 &, Lelliotte, Pendlebuy,0888)فناوری یعنی آفریقای جنوبی  ازنظرکشور آفریقایی  نیترشرفتهیپکه حتی در 

Enslin)  شود. و میانگین محدود می هادانشگاهو  هاشرکت لتیغیردو هایسازماندسترسی کامل به رایانه معمولاً به کارکنان

 .هستند کردهتحصیلردان طبقه متوسط کاربران اغلب م

آموزشی پیش از دوره عالی معرفی شد.  مؤسساتدر اصلاحات آموزشی اخیر در ایران سواد کامپیوتری رسماً در برنامه درسی 

فراوانی که رایانه  هایمورد استفادهو بینش زیادی در  چرخندیم هاانهیرادرسی حول مسائل مربوط به  هایبرنامهتقریباً همه 

معلمان و فراگیران  مندیبهرههدف ما در این مقاله ارائه شواهدی از امکان  شودینمپس از ارائه خدمات ارائه کرد ارائه  توانیم

که ممکن است در بسیاری از  طورهماناست  کرشدهذاست که در برنامه درسی  یاانهیرابیشتر از سواد  هاییروشاز رایانه به 

در  ویژهبهکه تلاش برای استفاده از رایانه  کندیموجود داشته باشد. این مقاله این موضع را اتخاذ  توسعهدرحالکشورهای 

در فناوری  باشد اگر کشور منابع کمیاب خود را شدهتحقیق درستیبهشواهد  براساسمانند ایران باید  توسعهدرحالکشور 

محدود شوند.  آموزش کامپیوتر یهاکلاسنباید فقط به  هاآناستفاده شود  هاآنکامل از  طوربهکند باید  گذاریسرمایه

 ابزار آموزشی استفاده شوند. عنوانبهکامپیوترها باید 

ر آموزش علوم با این امید ارائه وضعیت استفاده از رایانه در سطح آموزش متوسطه ایران و پتانسیل آن را برای استفاده د ما

در مقابل رویکرد  CAIبرنامه درسی نفوذ کند بنابراین این مطالعه به اثربخشی  هایجنبهکه آموزش رایانه در تمام  میدهیم

 نگاه کرد. این مطالعه دو هدف اصلی داشت: شناسیزیستمرسوم تدریس در 

 CAIانی که از طریق آموزدانش آزمونپسن نمرات پیشرفت بین میانگی داریمعنیبرای تعیین اینکه آیا تفاوت  .1

 وجود دارد. اندشدهدادهو کسانی که از طریق روش متعارف تدریس آموزش  اندشدهدادهآموزش 

افراد با موفقیت بالا و پایین زمانی که از  آزمونپسبین میانگین نمرات پیشرفت  داریمعنیبرای تعیین اینکه آیا تفاوت . 0

 وجود دارد یا خیر. نندیبیمآموزش  CAI قیطر

 

 نظری زمینهپیش

. بسیاری از شودیماستفاده  شودیمدر آموزش مربوط  ICTاصطلاحات زیادی وجود دارد که در حال حاضر تا آنجا که به 

ی، پاول و تراوبریج وجود دارد که لزوماً یکسان نیستند. باب هاییهمپوشانیو در برخی موارد  اندرفتهو  اندآمدهاصطلاحات 

 :کنندمرتبط در آموزش علوم را به سه دسته زیر تقسیم می هایفناوریکاربردهای رایانه و ( 0880)

رایانه سروکار دارند  بادانشکه  هاییرایانهیادگیری در مورد رایانه یادگیری با رایانه و یادگیری از طریق رایانه یادگیری در مورد  

در سطح  نویسیبرنامهو آگاهی از رایانه در سطح پایین تا  هامهارتپیوستار در نظر گرفته شود که از  یک ناعنوبهممکن است 

که اساساً شامل دستیابی  دهندیمرا توسعه  آوریفنان سواد آموزدانشدر این شرایط ( Tabassum 0884) .بالاتر متغیر است

 نویسیبرنامه هایمهارتونگی پیشرفت کامپیوتر در تاریخ و کسب به اصطلاحات مرتبط با رایانه است این ممکن است به چگ

ساده برای آشنایی با کاربردهای کامپیوتر گسترش یابد معلم در این سناریو فقط آنچه را که باید در مورد کامپیوتر بدانند، 

مواردی که ممکن  ازجملهوتری کامپی یهابستهو نحوه استفاده از  کلیدصفحهمختلف نحوه استفاده از  هایبخشنام  ازجمله

موضوع  یک ناعنوبهاینجاست که کامپیوتر  دهدیمان آموزش آموزدانشاست توسط برنامه درسی رایج رایانه تجویز شود به 

ابزاری در  عنوانبهان از رایانه آموزدانشدر یادگیری با رایانه  .شودتدریس می شناسیزیستمجزا و مجزا مانند ریاضیات یا 
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. کامپیوتر را کنندمی شمار دیگر استفادهبی هایراهبازیابی اطلاعات و  ،دیگرارتباط با افراد  وتحلیلتجزیه هاداده آوریجمع

و  SPSSکاربردی مانند  یهابسته( 0881استفاده کرد توماس ) هاداده وتحلیلتجزیهدر ارائه در اشکال مختلف و  توانیم

Excel  شودیماستفاده  هاداده وتحلیلتجزیهبرای Voogt  وvan den Akker (0881،  0477-047۵صفحات ) اظهار

برای ساختاردهی اطلاعات و  هاآنان در توانایی آموزدانشاز  هابرنامههای ارائه داده پردازشگر کلمه و سایر که بسته دارندیم

یکسان همیشه از اینترنت برای  طوربهو معلمان ان آموزدانشکنند مختلف پشتیبانی می هایقالبارائه آسان اطلاعات در 

ان خود را آموزدانشتوانند  کنند.کنند معلمانی که از اینترنت استفاده میمیجستجوی اطلاعات برای تکالیف و تحقیق استفاده 

ان و آموزدانش راهنمایی کنند و امکانات جدیدی برای آموزش از راه دور ایجاد کنند. علاوه بر این، دوردست یهامکاناز 

از طریق اینترنت بین خود تبادل پیام کنند. در این راستا است که استفاده از رایانه از طریق اینترنت تقریباً در  توانندیممعلمان 

در  تواندیمتمرین روزمره آموزش و یادگیری رسمیت یافته است. همچنین، راهی برای کنفرانس ویدیویی وجود دارد که 

همچنین در یادگیری با  شودیمیری مشارکتی مفید باشد و همچنین برای تسهیل یادگیری از راه دور استفاده یادگ هایمحیط

مانند انشاهای طولانی و  هاییگزارشان از رایانه برای نوشتن گزارش، انجام تکالیف، حل مسائل ریاضی و ارائه آموزدانشرایانه 

است از رایانه برای جستجوی اطلاعات و ارائه مطالب آموزشی در  معلمان ممکن کهدرحالیکنند انشاهای اصطلاحی استفاده می

برنامه ابزار یک تصمیم شخصی از جانب  یک عنوانبهکه استفاده از رایانه  کنندیماستدلال  پوینت استفاده کنندپاورقالب 

یا معلم را در کارکردهای  هاانهیراانه در یادگیری از طریق رای کندیمان است و نه تصمیمی که معلم درخواست آموزدانش

یادگیری از رایانه شامل رویکردهایی برای آموزش به کمک ( 0888. به گفته سو کوکی و چانگ )دهندیممختلف آموزش یاری 

اساساً  در این رویکرد، جریان اطلاعات شودیمبرای انتقال موضوع خاص استفاده  یالهیوس عنوانبهرایانه است که در آن رایانه 

پاسخ  هاآنان به آموزدانشکه  دهدیمان ارائه آموزدانشآموزشی را برای  هایفعالیتاست رایانه مطالب یا  آموزدانشاز رایانه به 

و  Ornstein. (0888سو و همکاران، ) کندیمرا حفظ  آموزدانش. در طول دوره تعامل کامپیوتر سوابق پیشرفت دهندیم

Levine  معتقدند کهCAI  کند و زمانی مناسب است که موضوع می تأکیدتمرینی  هایبرنامهبر تدریس خصوصی و تمرین و

اساسی قبل از پیشرفت به سطوح بالاتر یادگیری مناسب است آموزش به  هایمهارتباید تسلط یابد یا برای تمرین  موردنظر

مکمل  عنوانبهاشاره دارد که توسط خودشان یا  سازیبیهش هایفعالیتاست بیشتر به تمرین و یا  شدهدادهکمک رایانه نشان 

 .شودیمآموزش سنتی و معلم هدایت 

، با بر عهده گرفتن برخی از وظایف معلمان یآموزش ی،افزارنرم هایبرنامهو  نیتمرنشان دادند که ( 0881ووگت و ون دن آکر )

ان به معنای واقعی کلمه آموزدانشبه  شیوبکم تواندیمرایانه  ،CATدستیار برای معلمان عمل بنابراین در حالت  یک ناعنوبه

مانند تمرین و تمرین استفاده شود. این مطالعه  آموزدانشبرای کمک به آموزش  تواندیممانند برنامه آموزشی آموزش دهد یا 

اده کرد پس باید به این نکته استف CAIخاص این مطالعه از سیستم آموزشی  طوربهاستفاده کرد  CAIاز کامپیوتر در حالت 

یادگیری و تدریس جدیدی را ارائه  یهافرصتاست و  شدهلیتبداشاره کرد که اگرچه فناوری به بخشی از جامعه مدرن 

 یهانیماشمدرن  یهانمونهآموزشی توسل داشت  هایاستراتژی، باید به تئوری آموزشی برای هدایت طراحی چنین دهدیم

هستند.  شناسیروان درنظری خود را مدیون سنت رفتارگرایی  یهاشهیر ،کامپیوتریآموزشی خودکار و  هایدستگاهشی، آموز

 طوربهآموزشی به کمک رایانه  هایدستگاههای اخیر در پیشرفت کنندیم دییتأاگرچه بسیاری از محققان سنت رفتارگرایی را 

عامل  سازیشرطیاسکینر نظریه  رفتارگراییست. از اصول کلی ا قرارگرفته B.F. Skinner یهانوشتهچشمگیری تحت تأثیر 

)بیگ و  شودیمیا مکررتر  ترمحتملپاسخ  یکآنعامل فرآیند یادگیری است که در  سازیشرطییادگیری خود را مطرح کرد 

یافت که آن  وانتینمگفت نه اینکه هیچ محرکی را  توانیماز رفتار است که  شناساییقابلیک عامل بخش (. 0884شرمیس 

که این  دهدیماسکینر نشان  مواردی که مشاهده شد تشخیص داد. در توانینمرا برانگیزد بلکه هیچ محرک مرتبطی را 

که رفتار بر محیط  شودیممعتقدند که به این دلیل نامیده ( 0884اصطلاح به یک رویداد پسین اشاره دارد. بیگ و شرمیس )
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 یهادهیا .کنندعامل اصلاح یا تغییر می هایپاسخعامل  سازیشرطیبنابراین در فرآیند  .کندیجاد میو پیامدهایی ا گذاردیمثر ا

که او اختراع کرده بود به وجود آمد. در این دستگاه، هر بار که  یالهیوسمشاهدات او از عملکرد حیوانات در  درنتیجهاسکینر 

اسکینر  باوجوداینکهحتی  کردیمیک گلوله غذا )تقویت مثبت( دریافت  دادیمانجام  درستیبهرا  موردنیازفعالیت  یک ناحیو

عامل را  سازیشرطیزیرا  بردیمبه کار  هاانساناما اصول را در رفتار پیچیده  کردیمروی رفتارهای سطح پایین حیوانات کار 

ده با کودکان و نوجوانان موفقیت یکسانی را و بنابراین مطمئن بود که هنگام استفا دانستیمدر تربیت حیوانات بسیار مؤثر 

ان در نظر گرفته آموزدانشمعمار و سازنده رفتار  معلمان عامل سازیشرطیدر ( 0884طبق نظر بیگ و شرمیس ) دهدیمنوید 

رک یوندهای دقیق محو یکی پس از دیگری به پ شوندیماهداف آموزشی به تعداد زیادی تکالیف بسیار کوچک تقسیم  شوندیم

ارائه  آموزدانشو زمانی که پاسخ صحیح توسط  کندیمارائه  آموزدانشمعلم مشکل را به  ،رویکرددر این  .شوندپاسخ تقویت می

بنابراین عملگرها تقویت یا تقویت  .شودبعدی مطرح می سؤال. سپس شودیمبا بیانیه یا علامت تأیید معلم تقویت  شودیم

 درستیبهتقویتی  هایبرنامهدر آینده افزایش یابد. مهم و بسیار ضروری است که معلمان از  اهآنتا احتمال وقوع  شوندیم

نقش فعال و مشارکتی را در موقعیت  آموزدانش ،عاملی سازیشرطینند. علاوه بر این در استفاده ک دارفاصلهو  شدهبندیزمان

 (.1۶78ادواردز، ) ردیگیمیادگیری به عهده 

مراقب یادگیری خود است و بنابراین بر عهده اوست که پاسخ درست را ارائه دهد. نظریه تقویت  آموزدانشکه  ددهیماین نشان 

در این یادگیری با (. 0884 ،تبسم)تمرین و تمرین و یادگیری خودآموز  ویژهبهاسکینر برای یادگیری کامپیوتری مرکزی است 

نشان ( 0884تبسم )(. 0884، بیگ و شرمیس) شودیمبه فریم بعدی تقویت ان با دریافت اجازه آموزدانشرایانه رفتارهای 

آموزشی  یهاماژولرا که مستقیماً برای طراحی  شدهریزیبرنامهکه اسکینر چگونگی توسعه توالی یادگیری  دهدیم

است به شرح زیر است: به  شدهدادهنشان ( 0884نشان داد برخی از تصاویر اسکینر که توسط تبسم ) ردیگیمقرار  مورداستفاده

چارچوب پرسش و پاسخ  از اطلاعات یامجموعه موردنظرع دست آوردن مشخصات عینی واضح و دقیق از معنای دانستن موضو

با افزایش سختی در معرض مطالب قرار دهد. از دانشجو بخواهید که  شدهبندیدرجهان را در مراحل آموزدانشبنویسید که 

که در فرآیند یادگیری مشارکت فعال  کندیمرا ملزم  آموزدانش ضرورتبهاین است که بنا  CAIمده فعال باشد یک مزیت ع

 افتدینمممکن است بلکه ضروری است وگرنه هیچ اتفاقی  تنهانهبا کامپیوتر  آموزدانشمعتقدند که تعامل  هاآنداشته باشد 

ورودی رایانه  هایدستگاهباید از  آموزدانش ،دیگرت به صفحه رفت از یک صفحه اطلاعااین به این دلیل است که برای پیش

بنابراین، اسکینر با اصل تداوم موافق است، اما بر اهمیت فوریت تقویت  .استفاده کند. پس محال است که ناظر منفعل باشد

 خودشان پیش بروند.ان اجازه دهید تا با سرعت آموزدانشبه  .(Tabassum 0884) .کندیم تأکیدبرای پیروی از پاسخ 

باید اهداف مشخصی وجود داشته باشد مطالب باید در مراحل  .کنداز این تصاویر پیروی می CAIحالت آموزشی 

ان داده آموزدانشدر طول فرآیند یادگیری فعال باشد علاوه بر این باید بازخورد فوری به  آموزدانشارائه شود و  شدهبندیدرجه

گفت که  توانیمبا سرعت خودشان پیش بروند. اساساً  شودیممربوط  هاآموزشبتوانند تا جایی که به  ان بایدآموزدانششود و 

. این به دلیل شودیمدر حالت آموزش بیشتر با دیدگاه رفتارگرایانه یادگیری پشتیبانی  ویژهبهاستفاده از آموزش به کمک رایانه 

 .اندگنجاندهعمدتاً این نظریه یادگیری را در برنامه خود  هاآموزش ندهندگاتوسعهاصل تمرین و تقویت است. بنابراین 

 قبلی یهاپژوهش

 CAIکه  دهدیمنتایج این تحقیقات نشان  حالباایناست  شدهانجامدر بسیاری از کشورها  CATتحقیقات مختلفی در زمینه 

نشان  CATو غیر  CATیشرفت بین دانشجویان نیست زیرا برخی از مطالعات تفاوت معناداری را در پ مؤثریکسان  طوربه

 (Ornstein & Levine, 1۶۶۵, p.۷۷1). دهندینم
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نشان ( 0880مرسوم مقایسه کردند کوسار چودری و گوجار ) هایآموزشبا  تنهاییبهرا  CAIآن دسته از مطالعاتی که  ویژهبه

 بندیطبقه و ترکیب وتحلیلتجزیه ،دانشدستاورد در  ازنظرانی کلاس درس برتر از سخنر توجهیقابل طوربه CAIدادند که 

انجام دادند.  در مقابل سخنرانی کلاس درس CAI اثربخشیبرای ارزیابی  یاسهیمقایک مطالعه  هاآنزمانی که  ،استبلوم 

رانی کلاس سخن در مقایسه با CAIدریافتند که  هاآنکاربردی  هایمهارتارزشیابی و  ازنظران زیست کامپیوتر آموزدانش

پیشرفت و عملکرد  تواندیم CAIکه  دهدیماین مطالعه نشان  رسدیمبسیار مؤثر است به نظر  هامهارتدرس در افزایش این 

را دارد.  دانشگاهیپیش یهاکلاسان در آموزدانشپتانسیل بهبود نمرات پیشرفت  CAIان را بهبود بخشد. آموزدانش

بود  شدهطراحیمبتنی بر رایانه که برای یادگیری  هایآموزششرایط زوجی با استفاده از  معلمان پیش از خدمت در کههنگامی

در بهبود عملکرد و اصلاح باورهای غلط معلمان قبل از  CAIدر یادگیری گزارش کردند  توجهیقابلافزایش  کردندیمکار 

کامپیوتر در مدارس ابتدایی در خواندن و ریاضیات از اثرات پیشرفت بر روی کاربردهای میکرو  فرا تحلیلاست یک  مؤثرخدمت 

از صدک  آموزدانشقادر به افزایش پیشرفت تحصیلی است. او اشاره کرد که یک نمره معمولی  CAIانجام داد و دریافت که 

که یک به این نتیجه رسیدند  ،مطالعه 00 وتحلیلتجزیه. پس از ابدییمافزایش  CAIدر هنگام مواجهه با  ۹0به صدک  ۷8

همچنین گزارش داد که آموزش مبتنی  .نمره گیرد CAIبا  ۹0با آموزش معمولی در صدک  ۷8معمولی در صدک  آموزدانش

 آموزدانشکه متاآنالیز او نشان داد که  دیرسیمان متوسطه دارد. او زمانی به این نتیجه آموزدانشبر رایانه تأثیر مثبتی بر 

معمولی در کلاس سنتی در امتحانات  آموزدانش کهدرحالی ردیگیمنمره  ۹8صدک  عنوانهبمعمولی در یک کلاس کامپیوتری 

قادر است و توانسته پیشرفت  CAIکه  دهدیماین مطالعات نشان  رسدیمبه نظر  .کندرا کسب می ۷8نهایی صدک 

زیرا که نمرات امتحانات برای محاسبات نیست  طرفهیکباید توجه داشت که بحث هرگز  حالبااینان را بهبود بخشد. آموزدانش

انی است که مطالب مشابهی را آموزدانش، مشابه نمرات امتحانی برای شوندیمداروسازی که در قالب سخنرانی سنتی تدریس 

ان آموزدانشو  شدندیمتدریس  CAIانی که توسط آموزدانشدر نمره امتحان نهایی بین  داریمعنیبنابراین تفاوت . آموزندیم

 CAIگروه  کهدرحالینیز نتایج متفاوتی را به همراه داشت ( 0888توسط آموزش سنتی وجود نداشت. مطالعه چانگ )

در مقایسه با گروه رویکرد سنتی بهتر عمل کرد، گروه رویکرد سنتی در موارد آزمون شامل کاربرد بهتر عمل کرد  طورکلیبه

گروه رویکرد سنتی در موارد سطح کاربرد بهتر  ،کردعمل  خوبیبهدانش و درک ارد سطح در مو CAIگروه  کهدرحالیبنابراین 

همچنین دریافتند که روش سنتی آموزش در مقایسه با آموزش به کمک ( 0880عمل کرد ایمان الهیمی و ایمان الهیمی )

رای جایگزینی معلم استفاده ی بیعن شودیماستفاده  تنهاییبه CAIرایانه برتر است این بررسی نشان داده است که وقتی 

نسبت به رویکرد معمولی برتر  CAIبرخی از تحقیقات نشان دادند که  کهدرحالیشود، نتیجه یکنواخت نیست. بنابراین می

علاوه  CAIکه  ابدییمزمانی افزایش  آموزدانشاست که پیشرفت  شدهمشخص حالباایناست برخی دیگر خلاف این را یافتند. 

گزارش تحقیقاتی به این نتیجه رسید که بهترین یافته در  ۷۶ وتحلیلتجزیهآموزش معمولی استفاده شود پس از بر یا مکمل 

مکملی برای آموزش سنتی و معلم محور تأثیرات پیشرفتی را نسبت به  عنوانبه CAIادبیات تحقیق این است که استفاده از 

 .کندیمایجاد  دیآیمآنچه با آموزش سنتی به دست 

این نتیجه را تأیید  (Tabassun, 0884, Akou, 0880; Ornstein & Levine, 1۶۶۵, p.۷۷1)سیاری از نویسندگان ب

است  شدهانجامبر نگرش دانشجویان  CATکه بسیاری از مطالعاتی که در مورد اثرات  انددادهنشان  هانگرشنند. در مورد کمی

یا خیر. وقتی علاوه بر آموزش منظم  کندیمسبت به علم و یادگیری علم ایجاد موافق نیستند که آیا تغییرات مثبتی در نگرش ن

CAI  از  . استفادهبخشدیمان پیشرفت تحصیلی را بهبود آموزدانشعلاوه بر تأثیر بر نگرش و انگیزهCAI  منجر به نگرش

همچنین نشان داد که ( 1۶۶۶. سلوین )شودیممدرسه  طورکلیبهمثبت بیشتری نسبت به محتوای درسی کیفیت آموزش و 

CAI  ( 1۶04) بخشدیمنگرش مثبت نسبت به علم را بهبودYbarrondon  نشان داده است که حتی اگرCAI شرفت بر پی

ان احساس کردند که از آن آموزدانشابراز کردند.  CAIان علاقه خود را به مطالب آموزدانش ،باشدان تأثیری نداشته آموزدانش
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حتی اگر بسیاری از مربیان معتقدند استفاده  شرکت کنند. اهمیت مطالعه CAI هایدرسمایلند در آینده در  و اندگرفتهدرس 

متفاوت است. علاوه بر این  CAI اثربخشیاز رایانه و  مورداستفادهان دارد تحقیقات در آموزدانشاز رایانه تأثیر مثبتی بر 

 شدهدادهاست که نشان  توجهیقابلپولی  گذاریسرمایهآموزشی مستلزم  افزارنرم هایبرنامهکامپیوتر و  افزارسختدستیابی به 

شواهد تجربی انجام شود بنابراین حتی زمانی که ایران به  براساس ییهاگذاریسرمایهاست بنابراین ارزشمند است که چنین 

هم است که تأثیرات تنوع استفاده از رایانه دنبال گنجاندن استفاده از رایانه در سیستم آموزشی خود است بسیار ضروری و م

تأثیر مثبتی بر معلمان و  .کنندمیمئن شود که هر فناوری که ارائه بررسی شود این امر به ملت کمک خواهد کرد تا بداند و مط

 ان خواهد داشت.آموزدانش

 روش تحقیق نمونه

بودند. در گروه  شدهانتخابتصادفی  طوربهاز دو مدرسه ( SHSسال آخر متوسطه دوم ) آموزدانش 7۷شامل  موردمطالعهافراد 

 هاآنان سال دوازدهم به این دلیل انتخاب شدند که آموزدانشدر گروه کنترل قرار گرفتند  آموزدانش 48و  ۵۷آزمایش 

ی با استفاده از رایانه دوره تحصیلی انجام داده بودند و به همین دلیل به آشنای عنوانبه( را ICTارتباطات و فناوری اطلاعات )

 .دهندیمفیزیک و ریاضیات انتخابی را ارائه  ،یمیش ،شناسیزیستان آموزدانشاعتماد داشتند این 

 ابزار

 آزمونپیشتوسط محققین بود.  (های )آزمون و مصاحبه نیمه ساختاریافتهگویه آزمونپسو  آزمونپیشابزار این پژوهش 

برای  آزمونپیشایجاد شد.  SHSدر موضوع زیست تلفیقی سال اول  شناسیستزیطیف وسیعی از موضوعات  براساس

ان آموزدانش بندیدستهیا خیر انجام شد. علاوه بر این از آن برای  کنندیممشخص شدن اینکه آیا دو گروه در یک سطح اجرا 

چرخه سلولی موضوعی  براساس آزمونپسهای بالا و پایین نیز استفاده شد. از سوی دیگر، به سطوح پیشرفت یعنی پیشرفت

پی بردن  باهدف هاآزمونبود این  ایچندگزینه سؤال ۵8بود که در طول آزمایش آموزش داده شد. هر آزمون قبل و بعد شامل 

، از جدول مشخصات طرح درس هاآزمونان قبل و بعد از آزمایش بود برای اطمینان از اعتبار محتوایی آموزدانشبه عملکرد 

داده شد. برای پایایی  شناسیزیست باتجربهنیز برای بررسی به دو معلم  هاآزمونآزمون استفاده شد. این  هایآیتمتدوین  برای

دوگانه امتیازدهی  صورتبه هاتمیآقرار گرفت زیرا  مورداستفادهاستفاده شد. این  01از ضریب پایایی کودر ریچاردسون  هاآزمون

 ۶ دهدیمنیز بخشی از ابزارهای این مطالعه را تشکیل  افتهیساختاردست آمد مصاحبه نیمه  به ۹ هاآزمونشدند پایایی 

انفرادی توسط پژوهشگران مورد مصاحبه قرار گرفتند تا تأثیر  صورتبهتصادفی انتخاب و  طوربهاز گروه آزمایشی  آموزدانش

از دیدگاه  شودیممربوط  CAIئل را تا آنجا که به مشخص شود این مصاحبه طیفی از مسا هاآنآموزش به کمک رایانه بر 

 .دهدیمدانشجویان پوشش 

 

 طرح و روش تحقیق

آزمایش و کنترل تقسیم  هایگروهتصادفی به  طوربه هایآزمودنطرح شبه آزمایشی بود زیرا  ،تحقیقبرای  مورداستفادهطرح 

پس از آموزش موضوعی  شناسیزیست( در SHS) متوسطه ان علومآموزدانشبر عملکرد تحصیلی  نشدند. هدف ارزیابی اثرات

 .بود هاآزموندر 
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 (WASSCE برنامه درسی )کامپیوتربا  شناسیزیست 

استفاده شد تا مشخص شود که آیا تفاوت  آزمونپس -آزمونپیشکمی از طرح گروهی غیر معادل  یهاداده آوریجمعبرای  

با  شدهدادهشوند و دستاوردهای آموزش تدریس می CATانی که توسط موزآدانشمعناداری بین دستاوردهای تحصیلی 

 ۶تصادفی از  صورتبهتوسط کامپیوتر دو مدرسه  دشدهیتولرویکرد مرسوم وجود دارد یا خیر. با استفاده از اعداد تصادفی 

شاهد انتخاب شدند از  عنوانبهدوم مدرسه تجربی و مدرسه  عنوانبه شدهانتخابمدرسه دارای رایانه انتخاب شدند. مدرسه اول 

در صورت انتخاب کلاس  هایآزمودنتصادفی برای شرکت در مطالعه انتخاب شد  صورتبههر یک از مدارس منتخب یک کلاس 

در گروه کنترل یا آزمایش قرار داشتند. پیشرفت تحصیلی دانشجویان متغیر وابسته و راهبردهای تدریس رویکرد متعارف و 

CAT آموزش روش  ،آزمایشدرمان برای گروه  .لف استفاده کردمستقل بودند. این مطالعه از دو روش درمانی مختر یمتغ

محتوایی که باید  حالبااینگروه کنترل با رویکرد آموزشی متعارف آموزش داده شد.  کهدرحالیآموزش به کمک رایانه بود، 

ها مراحلی تحویل بود که متفاوت بود توسعه درمان یهاروشود این آموزش داده شود و یاد گرفته شود برای دو گروه یکسان ب

را طی کرد. یک طرح درسی برای رویکرد متعارف تدریس ایجاد شد در این طرح درس از سه راهبرد آموزشی شامل سخنرانی 

 براساسرایانه  ویسنبرنامهبا کمک یک  CATان استفاده شد آموزدانشبحث و پرسش و پاسخ متناوب برای ارائه مطالب به 

توسعه یافت اطمینان حاصل شد که محتوا با آنچه در  ،بود شدهاستفادهرس از رویکرد مرسوم محتوایی که برای توسعه طرح د

و  Microsoft Power Point 088۵در  CAI .مطابقت دارد ،است تجویزشدهدبیرستان  شناسیزیستبرنامه درسی 

 مؤثریادگیری  افزارنرمبرای توسعه ( 0881پیشنهادات السی و ترولیپ ) براساس CATد مرتبط با آن توسعه داده ش یهابسته

 انتظار کهازآنجاییمتن و لینک بود در پایان درس انیمیشنی از مفاهیم ارائه شد.  ،گرافیکشامل  افزارنرماین  .است یافتهتوسعه

 CAIآموزش  . فرمت اینشدینماستفاده  شدهبندیانزم هایمکثان با سرعت خودشان یاد بگیرند از آموزدانشرفت می

در این ماده دو آزمون  شدند. ان تشویق به پیشرفتآموزدانشو  شدیممطرح  یسؤالات ،شدبود که مفاهیم ارائه می ایگونهبه

معرفی  برای هاآموزشکه ( 0880اساس تعریف آموزش توسط کوسار و همکاران انجام شد. )بر، کاروجود داشت این  سؤالیپنج 

. را تقلید کند آموزدانشقالب یک آموزش کامپیوتری اغلب گفتگوی بین کامپیوتر و  .اندشدهطراحیموضوعات ناآشنا 

، تصمیم برای رفتن به مطالب شدهدادهپاسخ براساسو  شودیمپرسیده  آموزدانشاز  یسؤالات شدهارائهاطلاعات  مثالعنوانبه

 ،تدریسسه مربوطه برده شد. قبل از شروع است. هر درمان به مدر شدهارائه قبلاً. شودیمرفته جدید یا مرور مطالبی گ

 شناسیزیستدر هر دو گروه انجام شد گروه کنترل از طریق روش مرسوم آموزش دید. مفاهیم توسط معلم  آزمونپیش

آموزش دیدند در  CAIگروه آزمایش از طریق ان آموزش داده شد. از سوی دیگر، آموزدانشبه  شدهتدوینطرح درس  براساس

 شناسیزیستبر روی کامپیوترهای آزمایشگاه کامپیوتر مدارس نصب شد. این گروه از حضور معلم  افزارنرماین گروه 

اجرا شد.  آزمونپسهمزمان آموزش داده شد. پس از تدریس در هر دو گروه  طوربهلذت نبردند به دو گروه  مشاهدهقابل

مصاحبه شد  هاآناکسل انتخاب و با  دشدهیتول تصادفی از طریق اعداد تصادفی صورتبهان گروه آزمایش آموزدانشاز  تعدادی

 صوتضبطبا  هامصاحبهتضمین محرمانه بودن و ناشناس بودن داده شد تمامی  شوندگانمصاحبهدر ابتدای جلسه مصاحبه به 

نتایج پیش و  طول کشید تا تکمیل شود. تحلیل و بررسی حدود دو هفته ضبط شد. این مطالعه شوندگانمصاحبهبا اجازه 

آماری، نقض مفروضات زیربنایی  ازنظرقرار گرفت.  وتحلیلتجزیهمورد  Mann-Whitneyبا استفاده از آزمون  آزمونپس

نیازی به نرمال بودن توزیع  U. از سوی دیگر، آزمون من ویتنی شودینمکوچک شناسایی  یهانمونهبا  ادیزاحتمالبه tآزمون 

کوچک  یهانمونهبه دلیل سودمندی آن در  Uیا همگنی واریانس برای دو گروه در مطالعه ندارد بنابراین از آزمون من ویتنی 

در عملکرد تحصیلی گروه  داریمعنیآماری  یهاتفاوتاستفاده شد. از آزمون من ویتنی برای یافتن اینکه آیا  tآزمون  یجابه

در  داریمعنیآماری  یهاتفاوتل و گروه آزمایش وجود دارد استفاده شد. همچنین از این آزمون برای بررسی اینکه آیا کنتر
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که در  ییهاپاسخان با پیشرفت بالا و کم پیشرفت در گروه آزمایشی وجود دارد یا خیر استفاده شد آموزدانشعملکرد تحصیلی 

 کمک کند. CAIشد تا به نگرش دانشجویان نسبت به  وتحلیلزیهتجرونویسی و  ،آمدطول مصاحبه به دست 

 یادگیری زیست شناسی

 :است یمهم و ضرور اریبس ریز لیدانش آموزان متوسطه به دلا یبرا یشناس ستیز یریادگی

 نیاز جهان زنده و تعاملات مختلف ب یدانش آموزان به فهم بهتر ،یشناس ستیز یریادگیهم بهتر از جهان زنده: با ف .1

 .رسندیخود م ستیز طیموجودات زنده و مح

 یحوزه پزشک شرفتیدر پ یمهم ارینقش بس ه،یاز علوم پا یکیبه عنوان  یشناس ستی: زیدر حوزه پزشک شرفتیپ .0

به عنوان  ندهیدر آ توانندیو م رندیگیحوزه را فرا م نیا هیپا میمفاه ،یشناس ستیز یریادگیدارد. دانش آموزان با 

 .کنند تیحوزه فعال نیمحقق در ا ایو  پزشک، پرستار

و نقش موجودات زنده در  یستیحفظ تنوع ز تیدانش آموزان به اهم ،یشناس ستیز یریادگی: با یستیفظ تنوع زح .۵

 .شوندیآگاه م ستیز طیحفظ مح

از  را یمختلف یعلم یهاتا مهارت کندیبه دانش آموزان کمک م ،یشناس ستیز یریادگی: یعلم یهاوسعه مهارتت .4

 .و ... توسعه دهند جینتا ریها، ارائه گزارش، تفسداده لیو تحل هیجمله تجز

بهداشت  تیو رعا هایماریاز ب یریشگیدانش آموزان به اصول پ ،یشناس ستیز یریادگی: با هایماریاز ب یریشگیپ .۷

 .شوندیآگاه م یشخص

 ن،یاست. بنابرا افتهی شیافزا زیحوزه ن نیدر ا یشغل یهافرصت ،یشناس ستیرشد علم ز شی: با افزایفرصت شغل .۹

 .کندیباز م زیو جذاب را ن دیجد یشغل یهابه دانش آموزان فرصت یشناس ستیز یریادگی

 

 هاافتهی

ان در گروه آموزدانش آزمونپس یهانیانگیممورد آزمون قرار گرفت این بود که بین  آزمونپسفرضیه صفر اولی که برای 

 توانیم 1استفاده شد. از جدول  Mann-Whitney Uیافت نشد از آزمون  8/8۷معناداری در سطح آزمایش و گواه تفاوت 

که  دهدیمان دو گروه تفاوت معناداری وجود ندارد بنابراین این نشان آموزدانش آزمونپیشدریافت که بین نمرات 

 وجود آزمونپسدر نمرات  داریمعنیآماری تفاوت  حالبااین کردندیمان قبل از درمان در سطوح مشابه عمل آموزدانش

و میانگین  ۵1/۹8عملکرد گروه آموزش به کمک کامپیوتر )آزمایشی( با میانگین رتبه  .شودداشت. بنابراین فرضیه صفر رد می

هش کمتر بود. اما کا 01/0۷و میانگین واقعی  4۵/۹8در مقایسه با رویکرد معمولی کنترل با میانگین رتبه  1۶/۷7واقعی 

آموزش داده شد،  CAIمشاهده شد. فرضیه دوم این بود که وقتی با  آزمونپسعملکرد در میانگین نمرات هر دو گروه در 

مورد آزمایش قرار گرفت.  Mann-Whitney Uاین فرضیه با  شودینمبین افراد موفق و کم پیشرفت یافت  داریمعنیتفاوت 

است  شدهدادهنشان  0که در جدول  طورهمانبهتر از افراد کم دستاورد  توجهیقابل طوربه آزمونپیشافراد با موفقیت بالا در 

در گروه کنترل، افرادی که با موفقیت بالا در  حالبااین. شودینمبنابراین فرضیه صفر رد  .شودمشاهده می 0از جدول 

مشاهده  ۵که در جدول  طورهمانداشتند،  عملکرد بهتری نسبت به افراد کم موفق ندیآیمبه دست  آزمونپسو  آزمونپیش

 .شودیم
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 نتایج

مورد توجه قرار گرفته  زین یشناس ستیدر ز نیآموزش انلا نترنت،یاستفاده از ا شیو افزا یفناور شرفتیامروزه با توجه به پ

 ادیرا  یشناس ستیز یهاسو از راه دور، در نیکه به صورت آنلا دهدیامکان را م نیبه دانش آموزان ا یروش آموزش نیاست. ا

که بخواهند، به  یبه صورت مستقل و در هر زمان توانندیدانش آموزان م ،یشناس ستیدر ز نیاستفاده از آموزش انلا با .رندیبگ

که با  دهدیامکان را م نیبه دانش آموزان ا یروش آموزش نیا ن،یبپردازند. همچن یشناس ستیو مباحث ز میمفاه یریادگی

 شوند. ریدرگ یشناس ستیبا مباحث ز ایو پو یتعامل صورتمختلف، به  یو ابزارها یز تکنولوژاستفاده ا

 نترنتیکه در ا یکه با استفاده از منابع و مطالب مختلف دهدیامکان را م نیبه دانش آموزان ا ،یشناس ستیدر ز نیانلا آموزش

 نیبه دانش آموزان ا یروش آموزش نیا ن،یبرسند. همچن یشناس ستیز میاز مفاه یترقیبهتر و عم یریادگیموجود است، به 

 آماده کنند. یشناس ستیمختلف ز یهاآزمون یخود را برا ن،یآنلا یهاو تست ناتیتمرکه با استفاده از  دهدیامکان را م

 کیبه عنوان روش را  نیا یاز مدارس و مؤسسات آموزش یاریبس ،یشناس ستیدر ز نیفراوان آموزش انلا یایتوجه به مزا با

 .دهندیم شنهادیبه دانش آموزان خود پ یشناس ستیراهکار موثر در آموزش ز

ان کلاس آموزدانشبهتر از  اندکردهانی که آموزش سنتی دریافت آموزدانشنتایج این مطالعه نشان داده است که آن دسته از 

CAI  ان در گروه آموزدانشکه ( 0880اللهیمی و ایمان الهیمی ) مانیباامشابه  یاجهینت کنندیمعملCAI  از کسانی که بهتر

ان گروه آزمایشی نشان دادند که درسی را که آموزدانش حالبااینبودند عمل نکردند  شدهدادهبا رویکرد آموزشی سنتی آموزش 

 درک کردند. هاآناحبه با برخی از بود در هنگام مص شدهارائه CAIاز طریق 

 آزمایش و کنترل هایگروه آزمونپسان قبل و آموزدانشمن ویتنی بر نمرات  لیلوتحتجزیهنتایج  1جدول 

P-value z میانگین رتبه میانگین N - 
 هایگروه

 مطالعه

743.0 -7030 

نمرات  تجربی 38 38481 28457

 آزمونپیش

 هاگروه
 کنترل 7. 7410. 22432

74710 -24355 

نمرات  تجربی 38 31427 10480

 آزمونپس

 هاگروه
 کنترل 7. 3427. 21458

 

 افراد با موفقیت بالا و پایین آزمونپسان قبل و آموزدانشمن ویتنی بر نمرات  وتحلیلتجزیهنتایج  2جدول 

P-value z میانگین رتبه میانگین N - 

 سطوح

 و موفقیت

 پیشرفت

نمرات  دستاوردهای 28 23477 22402 4232.- 74777
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 آزمونپیش بالا

 هاهگرو
234.7 8487 17 

 دستاوردهای

 پایین

74171 -14230 

27425 10405 28 
 دستاوردهای

 بالا
نمرات 

 آزمونپس

 17 13488 10487 هاگروه
 دستاوردهای

 پایین

 

 

 

 

 گروه در پایین و بالا موفقیت با افراد آزمونپس و پیش نمرات روی بر ویتنی من وتحلیلتجزیه نتایج 3 جدول

 کنترل

P-value z میانگین رتبه میانگین N - 

 سطوح

 و موفقیت

 پیشرفت

74777 -.4022 

20417 22477 20 
 دستاوردهای

 بالا
نمرات 

 آزمونپیش

 11 2477 2.470 هاگروه
 دستاوردهای

 پایین

74773 -34775 

28425 23407 20 
 دستاوردهای

 بالا
نمرات 

 آزمونپس

 11 11488 22415 هاگروه
 دستاوردهای

 پایین

 

را Ybarrondo (1۶04 )ان بود این مشاهدات آموزدانشاز  «بود توضیحات واضح»و  «بود درکقابل راحتیبه»نظراتی مانند 

در مقایسه با گروه رویکرد مرسوم پایین  هاآنعملکرد  حالبااین اندآموخته CAIان نشان دادند که از آموزدانشکه  .کندتأیید 

من توانستم برگردم کلاس خواندن مجدد مطالب راضی بودند.  از توانایی بازگشت و ویژهبه CAIبود. دانشجویان گروه 

 ،CAIدر این  دیتوانیمشما با شما رفتار خاصی داشته باشد و  تنهاییبهان زیادی دارد و معلم ممکن است نتواند آموزدانش

این انجمن بودند  هایپاسخبرخی از « را برای شما توضیح دهد از معلم بخواهید بارها و بارها چیزها دیتوانینماما  دیبرگرد

( 1۶۶0ان استفاده شود. این با مشاهدات مورل )آموزدانشتوسط  CATیادگیری زمانی که  سرعتبهان با توجه آموزدانش

ان بیان کردند که زآمودانش. عموماً رندیگیمبا سرعت خودشان یاد  CAIان در هنگام آموزش با آموزدانشمطابقت دارد که 

و جالب بود از  انگیزهیجانبود، من تصاویر را دوست داشتم و  زیانگجانیهمانند  ییهاپاسخمطالب مهیج و جالب است 
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 گرفتندیماذعان داشتند که اولین بار بود که درسی را با کامپیوتر یاد  هاآن اگرچهان در طول مصاحبه دریافت شد آموزدانش

علاقه نشان دادند. تنها مشکل  CAIبودند و علاقه خود را به مطالب ابراز کردند. بنابراین، دانشجویان به  زدههیجان وجودبااین

CAI  هنگام  از نبود فرصت برای پرسیدن سؤال در ویژهبهان آموزدانش، نبود معلم بود. شدیمان مربوط آموزدانشتا آنجا که به

به نظر  .بود تا سؤال بپرسند هاآنکاش معلمی در کنار  یاکهنشان دادند  هاآنراین نبودند. بنابمواجهه با هر مشکلی راضی 

(. 1۶۶0مورل ) شودیمو بدون حضور معلم استفاده  تنهاییبه CAIان است که آموزدانشکه این شکایت عمده  رسدیم

مکملی برای آموزش معلمان  عنوانبهکه  زمانی است CAI که این موافق است که بهترین استفاده از رسدیمبنابراین به نظر 

به  تواندیم CAI ان در گروه آزمایشی پس از آموزش باآموزدانشدلیل کرد که عملکرد ضعیف  توانیماستفاده شود بنابراین 

رد ان گروه رویکآموزدانشدلیل غیبت معلمی باشد که در صورت نیاز به کمک با او تماس بگیرند. این به این دلیل است که 

مرتبطی را  یهامثالدر کنار پیروی از طرح درس  شناسیزیست. معلم شدندیمتدریس  شناسیزیستمتعارف توسط یک معلم 

که با مشکل مواجه  ییهانهیزمان آن گروه این فرصت را داشتند که با معلم تعامل داشته باشند و در آموزدانشارائه کرد و 

را معنادار کرد نتایج این مطالعه همچنین نشان داده است که وقتی  هاآنن امر یادگیری سؤالاتی را مطرح کردند و ای شدندیم

و بنابراین در پایان روز هم  ابدییمعملکرد افراد کم موفق در گروه افزایش  شودیمان استفاده آموزدانشبرای آموزش  CAI از

برای  CAI است که نشان داد( 0884ه برخلاف تبسم )این یافت .کنندیمافراد کم موفق و هم افراد کم موفق بهتر عمل 

بهتر از گروه آموزشی سنتی  CAI است. این نتیجه حاکی از آن است که حتی اگر گروه مؤثرتران سطح پیشرفت بالا آموزدانش

دستاورد  معرفی شدند عملکرد بهتری داشتند. عملکرد افراد کم CAI زمانی که به CAI عمل نکرد افراد کم موفقیت در گروه

ا سرعت که توانایی یادگیری ب ،خصوصیتمرینات حریم  ،دهدینسبت م CAI یهایژگیورا به برخی از  CAI پس از معرفی

 ان معلمان و والدین باآموزدانشبه  CAI که دهدیمبازخورد فوری و توانایی خواندن مجدد مطالب است. این نشان  ،خود

ان با پیشرفت پایین برای بهبود عملکرد آموزدانشبرای کمک به  تواندیم CAI براینبنا. دهدیمقول  ترنییپا یهاشرفتیپ

نسبت به رویکرد مرسوم برتری ندارد  CAI نتیجه گرفت که استفاده از توانیمخود استفاده شود. از نتایج این مطالعه 

اورد را در یک کلاس بهبود بخشد. علاوه بر این، این توانایی را دارد که عملکرد افراد کم دست CAI است که شدهدهید حالبااین

. بنابراین انددادهعلاقه نشان  CAI ان دارد و دانشجویان به یادگیری باآموزدانشتأثیر مثبتی بر  CAI نتیجه گرفت که توانیم

هد. موضوع ادغام جدیدی را در استفاده از فناوری در فرآیند یادگیری ارائه د هایمهارت تواندیم CAI گفت که توانیم

در آموزش و  تواندیمباشد که  ییهاوهیشرایانه به ایران باید حول محور جستجوی عوامل و  خصوصبهفناوری در آموزش 

ا جدیدی ر یهافرصتیادگیری به کار گرفته شود تا اینکه صرفاً در مورد رایانه آموزش داده شود زیرا رشد روزافزون فناوری 

و  تواندینم، باید توجه داشت که کامپیوتر حالبااین (.088۷کارپر رابینسون و کاسادو ) کندیهم مبرای ارائه آموزش فرا

 تواندییم رایانه معلاوه بر این بسیار ساده لوحانه خواهد بود که فکر کن .باشدی مشکلات آموزش زیست نوشدارویی برا تواندینم

است که رایانه  شدهدهیدرویکرد مرسوم تدریس نقصی ندارد. از سوی دیگر  زیرا مطالعه نشان داده است که ،شودجایگزین معلم 

 ناعنوبهبنابراین برای اینکه از رایانه سود بهتر و بیشتر حاصل شود باید از آن  .برای افراد کم دستاورد بسیار نویدبخش است

ه مشابه که مطالع شودیمکنترل درآورد. توصیه  تحت طورکلیبهابزار حمایتی معلم استفاده کرد تا اینکه فرآیند تدریس را  یک

 شدههدایتآموزش  اثربخشیبزرگ نبوده است. علاوه بر این  قدرآنزیرا حجم نمونه این مطالعه  ،شودبا نمونه بزرگتری تکرار 

نجام شود قرار گیرد وقتی این کار ا موردبررسی تواندیمدر برابر رویکرد مرسوم نیز  CAI توسط شدهتکمیلتوسط معلم 

 .کاهش دهد شودیمبا آن مواجه  تنهاییبه CAI مشکل غیبت معلم را که در موقعیت تواندیم
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