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 چکیده 
 یبا توجه به مشکلات متدداول .دش ماجنا یمیمباحث ش یریادگیآموزان در و حل مشکلات دانش یبررس فده اب رضاح شهوژپ

کده  یمشکلات پرداخته است. از جمله مشدکلات نیحل ا یبرا ییهاحلبه راهدارند،  یمیمباحث ش یریادگیآموزان در که دانش

و تمرکز، عدم توجه به نکات کوچد،، و عددم  نیکمبود تمر ه،یپا میبه عدم درک مفاه توانیشده است، م یمقاله بررس نیدر ا

 یزیرمتندو  و برنامده نداتیفعدا،، تمر یآموزش یهامانند استفاده از روش ییهاحلاشاره کرد. با ارائه راه یواقع یایبا دن تباطار

نظر داندش آمدوزان،  شیمیبرای یافتن اطلاعاتی در مورد عوامل مؤثر بر یادگیری  .مشکلات کم، کرده است نیبه حل امنظم، 

از سایر همکاران نیز در مورد مواردی که بر یادگیری  و مطالعات پژوهشگران را مورد مطالعه و بررسی قرار دادیم.سایر همکاران 

نظر خواهی  اندداشتهمؤثر هستند، با توجه به تجربیاتی که در طی تحصیل و در دوران خدمت در دوره متوسطه  شیمیمباحث 

حدا،، بدا توجده بده  نیدهمدراه باشدد. بدا ا ییهاآموزان ممکن است با چالشدانش یبرا یمیمباحث ش یریادگی جه،یدر نت شد.

مدوثر و  یریادگیدها را پشدت سدر بگرارندد و بده چالش نیا توانندیآموزان ماند، دانششده یمقاله بررس نیکه در ا ییهاحلراه

آمدوزان به دانش تواندیمنظم م یزیرمتنو  و برنامه ناتیفعا،، تمر یآموزش یهاوشبپردازند. استفاده از ر یمیمباحث ش قیعم

هدا را بدا خود را بهبود بخشند، به نکات کوچ، توجه کنند و ارتباط آن نیکنند، تمرکز و تمررا درک  هیپا میکم، کند تا مفاه

 نیدا ینگران نباشند و به راحت یشتریبا اعتماد ب یمیش یریادگیبه  توانندیآموزان مدانش جه،یبرقرار کنند. در نت یواقع یایدن

 .رندیموضو  را فرا گ
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 مقدمه

زیادی در  (. مفاهیم یا موضوعات1-4)رسی شده است توسط محققان زیادی بر شیمینش آموزان در یادگیری مشکلات دا

شیمیایی و  یهاواکنش، موازنه ، نام گراری ترکیبات یونی و مولکولیشامل رسم آرایش الکترونی و ساختار لوویس شیمی

ات آنتالپی ، محاسبهایدروکربنهنام گراری  ،)درصد جرمی و مولار و ...( هامحلو،، محاسبه غلظت هاواکنشاستوکیومتری 

، تشخیص انوا  قطبی و ناقطبی یهامولکو،محاسبه سرعت و ثابت سرعت واکنش )بحث سنتی، شیمیایی(، تشخیص  ،واکنش

، و غیر گالوانی و اجزا آنها گالوانی هاییلپ، تشخیص اکسایش و کاهش یهاواکنش، ، محاسبه ثابت تعاد، واکنشهامخلوط

[. تجربه کردن 5مشکل است به شمار آورد ] شانیادگیریبه عنوان مفاهیمی که  تواندیمرا  ....محاسبه پتانسیل استاندارد و 

 [6تأثیر منفی در انگیزه و موفقیت دانش آموزان دارد ] شیمیسختی این موضوعات در 

. خود ماهیت علم و دچار مشکل هستند وجود دارد شیمیزان در یادگیری مفاهیم دلایل زیادی مبنی بر اینکه چرا دانش آمو

سازمان دهی و مختصر کردن مباحث  متعدد، هاییهنظریل هستند، در حالی که بر اساس تدریس از جمله این دلا یهاروش

و مشکلات  شیمیبودن  یارشتهاهیت بین مختصر و م شیمیوه بر این دوره تحصیلی . علاکندیمرا سخت  شیمییادگیری 

دوره تحصیلی  در که کنندیماین گونه بیان محققان  .شوندیم شیمیمانع یادگیری مؤثر که  کتاب درسی فاکتورهایی هستند

 ]8،7،5] شودیماین مانع یادگیری معنی دار  مطمئناًنباید آنها را به سمت حفظ کردن سوق دهد که  شیمی

 شیمی قبیل کاهش علاقه به ازطراحی محیط یادگیری که علایق و انتظارات دانش آموز را به رسمیت نشناسد سبب مشکلاتی 

از زیاد بودن محتوا و بی  اندعبارت دانندیم[. از جمله دیگر دلایلی که محققان عامل کاهش علاقه دانش آموزان 9] شودیم

نبودن فرصت ابراز خلاقیت، بیگانگی علم از جامعه و شیو   ،موردعلاقه ، عدم بحث در مباحثروزمرهارتباط بودن با زندگی 

 ]11،10،6،1ت علمی ایزوله ]موضوعا

. اگر دهدیمرا تحت تأثیر قرار  شیمیباشد که یادگیری مباحث از عواملی  تواندیمو تکنیکهای تدریس معلمان هم  هاروش

و روش تدریسش  شیمیراضی نباشند، بی علاقگی و نگرش منفی نسبت به  شودیمتدریس  شیمیانش آموزان از روشی که د

 ]12] دهندیمنشان 

در  کاملاً که دانش آموزان  طلبدیمعلوم تجربی است از این جهت  ریاضی و یهارشتهجزء دورس پایه  شیمیبا توجه به اینکه 

رو گردد. در این مطالعه ما به بررسی  این درس علاقه مند و مسلط بوده تا موجب موفقیت قابل توجه آنها در مراحل پیش

را از دید خود و دانش آموزان ارائه و  ییهاحلو راه  یماپرداختهدر دوره دوم متوسطه  شیمیعوامل مؤثر بر یادگیری درس 

 .که در ادامه، نتیجه گزارش خواهد شد یماکردهرا نیز اجرا  هاحلبرخی از این راه 

 

 :وش تحقیقر

و مطالعات پژوهشگران را مورد نظر دانش آموزان، سایر همکاران  شیمیبرای یافتن اطلاعاتی در مورد عوامل مؤثر بر یادگیری 

که در  شیمیدر مورد یادگیری مباحثی در  دوازدهممطالعه و بررسی قرار دادیم. در ابتدا به طور مجزا از دانش آموزان سا، 

، ترسیم آرایش الکترون سبه جرم مولکولیامحدچار مشکل بودند پرسیدیم، دانش آموزان مباحثی چون  شانیلیتحصدوره 

قطبی از نا  یهامولکو،، تشخیص هامحلو،، محاسبه غلظت شیمیایی یهاواکنش، موازنه وشتن آرایش الکترونی، نیانقطه

، نام نویسی و فرمو، گالوانی و غیر گالوانی و اجزا آنها هاییلپ، تشخیص بین مباحث مربوط به سینتی، شیمیایی ،قطبی
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را  ، محاسبه آنتالپی و مسائل مربوط به ترمودینامی، شیمیایی و ...هایلپیل ، محاسبه پتانس، مولکولی(نویسی ترکیبات )یونی

و رسم ساختار لوویس  (هایدروکربنه، مولکولی و نام گراری ترکیبات )یونیبیان داشتند، که با جمع بندی نظرات پنج مبحث 

)به طور کلی مباحث مربوط به  هاسلتانسیل ، محاسبه عدد اکسایش و پهاواکنش، موازنه و حل مساِئل استوکیومتری آنها

 غیر مستقیم یهاروش، محاسبه سرعت و ثابت سرعت واکنش )سینتی، شیمیایی( و محاسبه آنتالپی واکنش به الکتروشیمی(

به صورت مشترک در نظرات دانش آموزان ذکر شده بود. همچنین با نظرسنجی از دانش آموزان هر سه پایه در مورد علت 

. از ت، ت، اندشدهدسته بندی  1، دانش آموزان مواردی را بیان داشتند که در جدو، شیمیدن یادگیری مباحث سخت بو

که به نظر خودشان بهتر نتیجه  یامطالعهرا جویا شدیم و از هر کدام در مورد روش  شانمطالعه یهاروشدانش آموزان نیز 

مطالعه متنوعی را اشاره کردند از قبیل حل مسائل، مرور منظم مطالب  هایی،تاکتو  هاروشپرسیدیم، دانش آموزان  گیرندیم

 .و یادداشت برداری

 

مؤثر هستند، با توجه به تجربیاتی که در طی تحصیل و در  شیمیاز سایر همکاران نیز در مورد مواردی که بر یادگیری مباحث 

از مسلط بودن و تطابق  اندعبارتکه بیان شده به اختصار  نظر خواهی شد. نظراتی اندداشتهدوران خدمت در دوره متوسطه 

به طوری که در برخی موارد از جمله سالهای قبل با توجه به کمبود نیروی انسانی دبیر شیمی  رشته رشته تحصیلی دبیر با

یری معنی دار غیرتخصصی مسئولیت تدریس را بر عهده داشته است، هدایت دانش آموزان از حفظ کردن مطالب به سمت یادگ

مطالب، برقراری تناسب بین حجم و پیچیدگی محتوای کتاب درسی و زمان در نظر گرفته برای تدریس و مشاوره دادن به 

 .دانش آموزان در جهت تنظیم برنامه منسجم برای یادگیری و مرور مطالب

 

 (ان)از دید دانش آموز کندیمرا مشکل  شیمی. عمده عواملی که یادگیری مباحث 1جدول 

 هامجموعهزیر  دسته بندی کلی

 ماهیت مباحث

 داشتن موارد زیاد که نیاز به حفظ کردن دارد

 به طور مختصر و سطحی بیان شدن مباحث مهم

 حجم زیاد

 فرار بودن مطالب

 ، مشاهده و...(آزمایش) یعملنداشتن فعالیت 

 بی ارتباط بودن مطالب با زندگی روزمره

ریاضی و معادلاتی که دانش آموز به ث مباحمطالب به  برخی وابستگی

 خوبی آنهارا فرا نگرفته است

 تدریس دبیران یهاروش

 نداشتن طرح درس مناسب

 مؤثرنداشتن شیوه تدریس 

 استفاده از دبیران غیرتخصصی و عدم تسط بر مباحث و روخوانی کتاب

 عادات مطالعه دانش آموزان و احساسات آنها نسبت به مباحث

 یزی مناسب برای مطالعهعدم برنامه ر

 بی حوصلگی سر کلاس

 گرایش منفی به مباحث درس شیمی
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 :چهارچوب نظری و اجرای راه کارها

با توجه به اطلاعاتی که از طریق دانش آموزان، سایر همکاران و بررسی مطالعات پژوهشگران گردآوری شده راه کارهایی از 

مطالعه دانش  یهاروشبا زندگی روزمره، کم، به تصحیح  شیمی، مرتبط کردن آموزشی یهارسانهقبیل استفاده از وسایل و 

 .شودیمآموزان و استفاده از تدریس دانش آموز محور اجرا شد که در ادامه در مورد آن بحث 

 

 :آموزشی یهارسانهاستفاده از وسایل و  .1

و تصاویر مرتبط با بحث  نمودارها، آنرای نمایش کامپیوتر و پروژکتور بدر wolframنرم افزار شبیه ساز  با استفاده از

حین تدریس، تمام تلاشمان این بود الکتروشیمیایی به دانش آموزان نمایش داده شد.  یهاسلو،الکتروشیمی و نحوه عملکرد 

دانش  کردیمیمتمام مطالبی را که احساس  یباًتقردرس را از حالت حفظی به سمت فهمیدن سوق دهیم به طوری که این که 

هم مصداقی بود  که اینشد،  دوباره توضیح داده آزمایش و فیلم نمودارهاآموزان در درک آن دچار مشکل هستند با نمایش 

 صرفاً کرده بود. دیگر دانش آموزان  ترجراباز طریق مواد قابل مشاهده و هم کلاس درس را تا حدی  شیمیبرای تدریس 

از  نمودارها هنیتی در مورد ماهیت و چگونگی انجام آن نداشتند. در حین نمایشمجبور به حفظ مطالبی نبودند که هیچ ذ

و در حین پخش از دانش آموزان  شدیمو در بیشتر مواقع در جلسه بعد فیلم پخش  آمدیمبه عمل  نیز دانش آموزان ارزشیابی

مطالبی هم که گنگ بود برای آسان کردن  که توضیح دهند تا فقط دبیر از روش سخنرانی استفاده نکرده باشد، شدیمخواسته 

فهم مباحث با توضیح بیشتر و تا حد امکان وارد شدن در برخی جزییات مطلب، تدریس شد اما در ارزشیابی فقط در حد 

 .شدیمتوضیح کتاب از دانش آموز خواسته 

 ی غلظت اولیه مواد شرکت کننده در آزمایشمربوط به محاسبه ثابت سرعت از رو wolframشبیه ساز  ینمودارهااز  یانمونه. 1 شکل

 
 

 

 با زندگی روزمره شیمیمرتبط کردن . 2

ملموس برای دانش آموز در حین تدریس  ییهامثا، استفاده ازاستفاده شد شیمی دیگری که برای جراب کردن تدریس راه 

و  تفاق افتادن آن، غرا خوردن و اتفاقاتیسریع و چگونگی ا یهاواکنش، علت هابرگها، میوه بویبود. از جمله علت ایجاد 

دلایل ، دهدیمکه به سرعت در آن رخ  ییهاواکنشنحوه باز شدن کیسه هوای خودرو و  ،دهدیمکه بعد آن رخ  ییهاواکنش

الب از دانش آموزان خواسته شد تا به دنبا، نمونه و مثا، در همچنین پس از تدریس برخی مط و... غراهاشیمیایی فاسد شدن 

 .محیط اطراف خود باشند و برای دیگر دانش آموزان مطالب درسی مربوط را توضیح دهند
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 بود که خود دانش آموزان مطرح نمودند. ییهامثا،مقابله با آن از نمونه  یهاراهبعنوان مثا، دلایل شیمیایی زنگ آهن و 

 

 مطالعه دانش آموزان یهاروشتصحیح کمک به  .3

به آنها در یادگیری و مرور موضوعاتی که تدریس شده بهتر کم،  شیمیبرخی دانش آموزان معتقد بودند که حل سؤالات 

. علاوه بر این برخی اوقات حل سؤالات نیازمند ایجاد ارتباط بین کندیمهمچنین یادگیری مطالب جدید را نیز آسان  کندیم

را ی، علم  شیمی تریشپ. از آنجایی که دانش آموزان کندیمیا اصو، دیگر نیز است و این یادگیری آنها را تسهیل  مباحث و

حاوی مفاهیم کلامی و خلاصه شده است از این رو تکرار و مرور منظم مطالب در  شیمیکه  شودیمو اشاره  دانندیمکلامی 

 [.12است ]بسیار مؤثر  شیمییادگیری و به یادآوری دانش 

دانش آموزان  کندیمیادداشت برداری و یا به بیان درست اشاره دبیر به مطالب مهم جهت یادگیری به دانش آموزان کم، 

داشته باشند. )لازم به ذکر  وقت خود را صرف مطالب غیر ضروری کتاب نکنند و وقت بیشتری جهت مطالعه و مرور مطالب

 (.ر در کتاب و ملزم کردن به خواندن تنها سؤالات مطرح شده نیستاست که این به معنای سؤا، دادن دبی

به دانش آموزان پیشنهاد شد که ابتدا مطالب را به صورت کلی و گررا )خواندن تیترها، بررسی اشکا،، بالای جداو، و...( 

د. نکات مهم علامت زده بخوانند. در مرحله بعد طبق مدت زمان در نظر گرفته شده به طور دقیق و جزئی نکات، مطالعه شو

اگر  به حل مسائل ریاضی موجود در کتاب بپردازند و شوند تا در مرور بعدی مدت زمان کمتری صرف شود. پس از مطالعه

حث مطالعه شده پاسخ داده شود در غیر این صورت خود دانش ادر دسترس بود به سؤالات مربوط به مب سؤا،کتاب تست و 

هر  به صورت روزانه انجام گیرد )حداقل دو ساعت( و شیمیمطالعه  حتماًکند و به آنها پاسخ دهد آموز برای مطلب سؤا، طرح 

 .روز ی، عنوان خاص مطالعه شود

 

 استفاده از تدریس دانش آموز محور .4

 در چند دهه اخیر مطالعات بسیار زیادی در حمایت یا رد کردن یادگیری مشارکتی به عنوان ی، روش مؤثر در آموزش به

 دانش آموزان و دانشجویان انجام شده است. برخی از مطالعات قهرمانان شرو  کننده روش یادگیری مشارکتی از قبیل مطالعات

McKeachi (1998 )Salvin (1990)Johnson و Smith  زمانی که گروههای کوچ،  اندداشتهاین را بیان  (1991)در

بلکه برای مدت  کنندیمنه تنها اطلاعات را بهتر درک  کنندیمکار باهم برای حل ی، چالش در قالب دانش آموز محور 

 ]14،13آن را نگهداری کنند در مقایسه با زمانی که این کار در قالب آموزش معلم محور انجام شود ] توانندیمطولانی نیز 

 اظهار 1980در  Hillو  1978در  Beneventi, Longer (1970) Collion در مطالعات نقطه مقابل از قبیل مطالعات

داشتند که روش یادگیری مشارکتی بسیار وقت گیر، بسیار پراکنده در جوابگویی و جهت به دست آوردن سطح بالایی از 

[. اما نباید فراموش کرد 16،15که لازم است بدانند، بسیار غیر رسمی است ] ترمسنیادگیری موارد پیچیده برای دانش آموزان 

 .اندداشتهودی از مطالعات، تجارب منفی از به کارگیری روش یادگیری مشارکتی بیان که تنها تعداد معد

ایجاد  هایگروهبیشتری جهت درک نظرات هم  ٔ  علاقهو  دهدیمکار گروهی شور و شوق دانش آموزان را برای علم افزایش  

 :از و برخی از این دلایل عبارتند شودیمی . دلایل مثبت زیادی وجود دارد که سبب به کارگیری روش یادگیری مشارکتکندیم
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 بالا بردن سطح .1

 تفکر علمی .2

 هایشگرا .3

 آموزش .4

 و محیط یادگیری هاارزشبه  ارزشیابی .5

 عملی یهامهارت .6

 شودیماجتماعی  یهامهارت .7

 

همه اعضای گروه در درس هم  ا توجه به مزایای روش یادگیری مشارکتی دانش آموزان در گروههای سه نفره به طوری کهب

سطح نباشند قرار داده شدند و در صورت امکان و با توجه به نو  مباحث کتاب به بحث و گفت و گو پرداخته شد و هر کسی 

. موضوعاتی نیز جهت پرداختیم، دبیر نیز در آخر به رفع اشکا، داشتیمنظراتش را در مورد آنچه از مطالب درک کرده بیان 

 .هر گروه تعیین شد تحقیق برای

تا در جلسه بعد هم ارائه درس داشته باشند و هم به صورت  شدیمبرخی مواقع مباحث درس داده شده بین گروهها تقسیم 

 .گروهی ارزشیابی شوند

و  ترحجمالبته لازم به ذکر است که اجرای کار گروهی دقیق و پربازده در کلاس و انجام روش یادگیری مشارکتی محتوایی کم 

 .طلبدیماز آنچه در کتب درسی کنونی وجود دارد را  ترمتفاوت

 

 نتایج

 :پس از اجرای راه کارهای ذکر شده نتایج زیر به دست آمد

به سخنرانی معلم و بیان متن کتاب و بهره گیری از نظرات دانش آموزان  صرفاً شیمیبه علت اختصاص نداشتن کلاس  .1

 .ه بودکلاس از حالت کسل آور خود خارج شد

کرده  ترآسانفهم مطالب را ، موضوعاتآزمایشگاهی مرتبط با  هاییلمفو  wolfram، استفاده از شبیه ساز نمایش تصاویر .2

 .بود به طوری که دانش آموزان تشویق به گردآوری تصاویر و فیلم برای هر موضو  شده بودند

 ل، خود داوطلب بودند.دانش آموزان برای توضیح و ارائه درباره درس جلسه قب .3

. دیگر استرس، تأثیری در پاسخگویی افراد به سؤالات نداشت زیرا در مدتی که کار گروهی انجام پریرفت و خود دانش آموزان 4

 و تا حدود زیادی یادگیری معنی دار صورت گرفته بود کردندیمدر مورد درس اظهار نظر 

 ریس، ارزشیابی و شرایط ایجادشده برای یادگیری راضی بودندبا انجام نظرسنجی اکثریت کلاس از نحوه تد .5

 .پس از انجام ارزشیابی در آخر هر فصل تغییر چشم گیری در سطح یادگیری دانش آموزان مشاهده شد .6
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 نتیجه گیری و پیشنهادات

یلی که دانش آموزان در یادگیری و دلا دانستندیمدر این مطالعه تلاش شد تا مباحثی که دانش آموزان یادگیری آنها را مشکل 

دچار مشکل بودند تعیین شود. همان طور که بیان شد دانش آموزان در پنج مبحث دچار مشکل در یادگیری  شیمیمباحث 

، موازنه و حل آنها یسو رسم ساختار لوو (هایدروکربنهو  ی، مولکولیونی) یباتترک ینام گراراز  اندعبارتبودند که این مباحث 

، محاسبه (یمیمباحث مربوط به الکتروش ی)به طور کل هاسل یلو پتانس یش، محاسبه عدد اکساهاواکنش یومتریاِئل استوکمس

دلایل سختی یادگیری  یممستق یرغ یهاروشواکنش به  ی( و محاسبه آنتالپیمیاییش ینتی،سرعت و ثابت سرعت واکنش )س

دبیر، عادات مطالعه دانش آموزان و نگرش منفی آنها نسبت به مطالب برای از ماهیت موضوعات، روش تدریس  اندتعبارنیز 

قابل مشاهده انجام کارهای عملی، مرتبط ساختن مطالب با  یهامد،غلبه بر این مشکلات کارهایی از قبیل استفاده از مواد و 

ر پیشنهاد ما به همکاران گرامی در زندگی روزمره و جراب کردن تدریس و پیشنهاد روش مطالعه مؤثر انجام پریرفت. در آخ

تحصیلی جهت یادگیری معنی دار و طولانی این است که با دخالت دادن دانش آموزان در امر آموزش و دادن  هاییهپاهمه 

تدریس، ارزشیابی و سبب ایجاد علاقه در دانش آموزان و حتی نترسیدن  فرصت اظهارنظر به دانش آموزان در ارتباط با چگونگی

از امکانات گرچه محدود مدارس استفاده کرده تا فهم درس را برای دانش آموز تسهیل  حتماًعلم جهت اظهارنظر شوند. از م

کنند. همچنین تا حد امکان سعی بر مرتبط ساختن مباحث با زندگی روزمره باشند زیرا این خود نوعی مرور بر مباحث و 

 یهاروشدر مورد  گیرندینم هایابیارزشآموزانی که نتیجه مطلوبی در  از دانش حتماًروشی برای یادگیری طولانی مدت است. 

 .پرسش به عمل آید و بهترین راه کارها به آنها پیشنهاد شود اشمطالعه
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