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 چكیدُ 
ٖ  ٘ؾدا یشیبدٌی یآػبٖ ػبص یثشا یٕیؿ غیسذس یآٔٛصؿ یساٞجشدٞبدظٚٞؾ ضبهش ثب ٞذف  ٔمبِوٝ ثوٝ    ٗیو اا٘دوبْ ؿوذ     آٔوٛصا

ؿوبُٔ   یٔٛسد ثشسػو  ی  ساٞجشدٞبدشداصد یآٔٛصاٖ ٔ دا٘ؾ یشیبدٌی یآػبٖ ػبص یثشا یٕیؿ غیسذس یآٔٛصؿ یساٞجشدٞب یثشسػ

 ٓیٔفبٞ صیسٛه یٚ ٕ٘ٛداسٞب ثشا شیاػشفبدٜ اص سلبٚ ،یٕیؿ ٓیٔفبٞ ٗیثش اسسجبًبر ث ذیسبو ،یٚ وبسثشد یٚالؼ یٞب اػشفبدٜ اص ٔثبَ

 موبر یٚ سطم یٌشٚٞو  یٞوب  زیو ٞوب، ٚ اػوشفبدٜ اص فؼبِ   آٖ یٞوب  ضُ ٔؼبئُ ٚ ٔـىلار ٚ ٘ـبٖ دادٖ ساٜ ُیاػشفبدٜ اص سطّ ذٜ،یسید

سا  یٕیؿ ٓیسب ٔفبٞ وٙٙذ یوٕه ٔ ٔٛصاٖآ ساٞجشدٞب ثٝ دا٘ؾ ٗیااػز   یٕیؿ ٓیآٔٛصاٖ اص ٔفبٞ دسن دا٘ؾ زیسمٛ یثشا یا دشٚطٜ

 اػوز   یٕیآٔٛصاٖ ثٝ ؿو  دسن ٚ ػلالٝ دا٘ؾ زیساٞجشدٞب، سمٛ ٗیٞذف اسش وٙٙذ   ٞب سا آػبٖ آٖ یشیبدٌیدسن وٙٙذ ٚ  یثٝ ساضش

سا ثٝ د٘جوبَ داؿوشٝ    ذٜیسیدسع ٟٔٓ ٚ د ٗیآٔٛصاٖ دس ا ثٟجٛد ػّٕىشد دا٘ؾ سٛا٘ذ یٔ ،یٕیؿ غیساٞجشدٞب دس سذس ٗیاػشفبدٜ اص ا

 ٓیسب ثٟشش دسن وٙٙذ وٝ زٍٛ٘ٝ ٔفبٞ وٙذ یآٔٛصاٖ وٕه ٔ ثٝ دا٘ؾ یبدیٚ ثٙ یثٝ كٛسر ٔفٟٛٔ یٕیؿ غیسذس دٝ،یدس ٘ش ثبؿذ 

  سٚ٘ذ یسٚصٔشٜ ٔب ثٝ وبس ٔ یدس ص٘ذٌ ٓیٔفبٞ ٗیاسسجبى داس٘ذ ٚ زٍٛ٘ٝ ا ٍشیىذیثب  یٕیؿ
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 هقدهِ

دس آٔٛصؽ ٔذسػٝ اص  ٔفٟٛٔیٚ  یاػبػ یوٝ ٔطشٛا ٛد ثٝ ایٗ ٘ىشٝ اؿبسٜ داس٘ذی خٞب ثطثٔؼّٕبٖ ٚ ٔذیشاٖ ٔذاسع ٕٞٛاسٜ دس 

ٚخٛد دسن ٔٙبػت ٕٞشا ثب خضئیبر وبفی دس ٔٛسد ایٗ زبِؾ ػٕذٜ دس ػٌص سلٕیٓ  ٗی[ ثب ا1ثشخٛسداس اػز  ] ییثبلا زیإٞ

سٕبْ  دس سذسیغ ٔؼّٕبٖ ٕی، اوثشی دسػی ٚخٛد ٘ذاسد  ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ دس دسع ؿیٞب وشبة ؼٙذٌبٖی٘ٛی آٔٛصؽ ٚ ٞب ش٘ذٜیٌ

 ا٘شمبَآٔٛصاٖ  ثٝ دا٘ؾ ی اػبػی ٚ وبسثشدیٔطشٛاثذٖٚ دس ٘ظش ٌشفشٗ سه سه اًلاػبر وشبة سا  سب ثش٘ذ یٔسلاؽ خٛد سا ثىبس 

 یٕیؿ ،یثش٘بٔٝ دسػ ثٌٛس وّی دس  وٙذ یدؿٛاس ٔ یدا٘ؾ آٔٛصا٘ ٗیزٙ یاسا ثش یٕیأش دسن ٌٔٙك ؿ ٗیٔشأػفب٘ٝ ا  دٞٙذ

اص آٟ٘ب  یٚ سؼذاد وٕ آٔٛص٘ذ یسا ٔ ٝیدب یٕیاػز  اوثش دا٘ؾ آٔٛصاٖ ؿ ـشفشٝید یٕیٚ ؿ ٝیدب یٕی[ ؿ3-0دٚ ٔجطث ] یداسا

اػز وٝ ٕٔىٗ اػز ٔٙدش  ییٞب ذٜیٔطشٛا ٚ اسائٝ ا ٗیٚ ثطث دس ٔٛسد ا فیٌٔبِؼٝ سؼش ٗیٞذف اص ا  آٔٛص٘ذ یسا ٔ ـشفشٝید یٕیؿ

آٖ سا  ذیاػز وٝ ٔؼّٕبٖ ثب یدس طادٗ وٝ لب٘ٛ٘ یّٔ یثش٘بٔٝ دسػ ؿٛد  شػشبٖیدث یٕیؿ یثشا ذیخذ غیسذس یاػششاسظ هیثٝ 

 یا ٌؼششدٜ یاػشب٘ذاسدٞب ی  ثش٘بٔٝ دسػ٘ذلبٖ٘ٛ ٔدبصار ؿٛ زیػذْ سػب ُیكٛسر ٕٔىٗ اػز ثٝ دِ ٗیا شی  دس غٙذوٙ زیسػب

ٚ  فیسا سؼش یبدیٚ ثٙ یاػبػ یٔطشٛا MEXTأب ؛ زؿذٜ اػ ٗییسؼ MEXT سٕبْ ٔذاسع دس ػشاػش طادٗ اػز وٝ سٛػي یثشا

 یٕی[ اوثش دا٘ؾ آٔٛصاٖ ؿ3]  اػز ـشفشٝید یٕیٚ ؿ ٝیدب یٕیدٚ ٔجطث ؿ یداسا یٕیؿ ،یدس ثش٘بٔٝ دسػ  دٞذ یٕ٘ صیسٛه

  آٔٛص٘ذ یسا ٔ ـشفشٝید یٕیؿ ٍش،یٔٛهٛع د هیاص آٟ٘ب دس دٚسٜ ػّْٛ  یٚ سؼذاد وٕ آٔٛص٘ذ یسا ٔ ٝیدب

آٔٛصاٖ  ثٝ دا٘ؾ سٛا٘ٙذ یٚ ٕ٘ٛداسٞب ٔ شیاػز  سلبٚ یٕیٔؤثش دس آٔٛصؽ ؿ یاص ساٞجشدٞب یىی ٚ ٕ٘ٛداسٞب، شیاػشفبدٜ اص سلبٚ

ٔفْٟٛ  سٛاٖ یٚ ٕ٘ٛداسٞب، ٔ شیٔثبَ، ثب اػشفبدٜ اص سلبٚ یدسن وٙٙذ  ثشا یسا ثٝ كٛسر ثلش یٕیؿ ٓیوٕه وٙٙذ سب ٔفبٞ

آٔٛصاٖ وٕه  ثٝ دا٘ؾ سٛا٘ذ یٚ ٕ٘ٛداسٞب ٔ شیبدٜ اص سلبٚاػشف ٗ،یسش ؿشش داد  ٕٞسٙ آػبٖآٔٛصاٖ  سا ثٝ دا٘ؾ ییبیٕیؿ جبریسشو

  (Hofstein,0887)  سش دسن وٙٙذ  كیسا ثٝ كٛسر دل ییبیٕیؿ یٙذٞبیوٙذ سب فشا

آٔٛصاٖ  دا٘ؾ ،یٚالؼ یٞب اػز  ثب اػشفبدٜ اص ٔثبَ یٕیٔؤثش دس آٔٛصؽ ؿ یاص ساٞجشدٞب ٍشید یىی ،یٚالؼ یٞب اػشفبدٜ اص ٔثبَ

 سٛاٖ یٔ ،یٚالؼ یٞب ٔثبَ، ثب اػشفبدٜ اص ٔثبَ یثجش٘ذ  ثشا یسٚصٔشٜ خٛد د یوبسثشد دس ص٘ذٌ یثشا ییبیٕیؿ ٓیٞثٝ ٔفب سٛا٘ٙذ یٔ

كبثٖٛ  ذیسٚصٔشٜ ٔب٘ٙذ سِٛ یٔفْٟٛ دس وبسثشدٞب ٗیآٔٛصاٖ ؿشش داد ٚ ٘ـبٖ داد وٝ زٍٛ٘ٝ ا ثٝ دا٘ؾ ساٚ ثبصٞب  ٞب ذیٔفْٟٛ اػ

  (Sanger, 1997)  ؿٛد یاػشفبدٜ ٔ

آٔٛصاٖ  ثٝ دا٘ؾ سٛا٘ٙذ یٔ یآٔٛصؿ یٞب یاػز  ثبص یٕیٔؤثش دس آٔٛصؽ ؿ یاص ساٞجشدٞب ٍشید یىی ،یآٔٛصؿ یٞب یدٜ اص ثبصاػشفب

ثٝ  سٛا٘ٙذ یٔ یآٔٛصؿ یٞب یٔثبَ، ثبص یسش دسن وٙٙذ  ثشا ضیاٍ٘ دبٖیسا ثٝ كٛسر خزاة ٚ ٞ یٕیؿ ٓیوٕه وٙٙذ سب ٔفبٞ

 ,Kolb)  دسن وٙٙذ  یسفٙٙ یٞب یثبص بیدبصَ  یٞب یسا ثٝ كٛسر ثبص ییبیٕیجبر ؿیآٔٛصاٖ وٕه وٙٙذ سب ٔفْٟٛ سشو دا٘ؾ

0814)  

 

ثٝ  سٛا٘ٙذ یٔ یٕیؿ یٞب ـٍبٜیاػز  آصٔب یٕیٔؤثش دس آٔٛصؽ ؿ یاص ساٞجشدٞب ٍشید یىی ،یٕیؿ یٞب ـٍبٜیاػشفبدٜ اص آصٔب

 جبریٔشثٛى ثٝ سشو یٞب ؾی، ثب ا٘دبْ آصٔبٔثبَ یدسن وٙٙذ  ثشا یسا ثٝ كٛسر ػّٕ یٕیؿ ٓیآٔٛصاٖ وٕه وٙٙذ سب ٔفبٞ دا٘ؾ

 (Hofstein,1998) آؿٙب ؿٛ٘ذ  ییبیٕیؿ یٙذٞبیسا دسن وٙٙذ ٚ ثب فشا ٓیٔفبٞ یػّٕ رثٝ كٛس سٛا٘ٙذ یآٔٛصاٖ ٔ دا٘ؾ ،ییبیٕیؿ

 

ثب  یٕیاػز  ثب اسائٝ اسسجبى ؿ یٕیٔؤثش دس آٔٛصؽ ؿ یاص ساٞجشدٞب ٍشید یىیٞب،  سؿشٝ شیثب ػب یٕیاػشفبدٜ اص اسسجبى ؿ

ٔثبَ، ثب اسائٝ اسسجبى  یدسن وٙٙذ  ثشا یسش سا دس زبسزٛة ٌؼششدٜ یٕیؿ ٓیثٝ ٔفبٞ سٛا٘ٙذ یآٔٛصاٖ ٔ دا٘ؾ ٍش،ید یٞب سؿشٝ

 ٔخشّف سا دسن وٙٙذ  یٞب ٙٝیدس صٔ یٕیؿ شاریسبث یثٝ كٛسر ػّٕ سٛا٘ٙذ یٔ صاٖآٔٛ دا٘ؾ ،یٟٔٙذػ یٞب ثب سؿشٝ یٕیؿ

(Bucat, 0888) 
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 دادٜ ؿذٜ اػز  ٘ـبٖ بٔٛص٘ذیث شػشبٖیدس دث ذیآٔٛصاٖ ثب سا وٝ دا٘ؾ ٝیدب یٕیؿ ٔطشٛای( 1خذَٚ )دس  
 

 ٍ هفاّین کلیدی آى ِیپا یویض یهحتَا 1جدٍل 

 

 

 ّا اًساىضیوی ٍ زًدگی 

 

 رابطِ بیي ضیوی ٍ زًدگی رٍزهرُ

 ًقص ضیوی

 ؿیٕی دس ص٘ذٌی سٚصٔشٜ

 

 خؼشدٛی ٔٛاد

 ٞب ٔخّٛىػٙبكش، سشویجبر، 

 ٌب٘ٝ ٔٛاد 3وز ٌشٔبیی، ضبِز ضش

 ساختار هادُ

 رسار سـىیُ دٞٙذٜ ٔبدٜ
 ػبخشبس اسٕی

 آسایؾ اِىششٚ٘ی ٚ خذَٚ سٙبٚثی

 ٔبدٜ ٚ دیٛ٘ذ ؿیٕیبیی

 ٚ دیٛ٘ذ یٛ٘ی ٞب ٖٛی

 فّضار ٚ دیٛ٘ذ فّضی

 ٚ دیٛ٘ذ وٛٚالا٘ی ٞب ِٔٛىَٛ

 تغییرات هادُ

 اػشٛویٛٔششی ٚ ٔؼبدلار ؿیٕیبیی
 یاػشٛویٛٔشش

 ٔؼبدلار ؿیٕیبیی

 ی ؿیٕیبییٞب ٚاوٙؾ
 اػیذ ٚ ثبص، خٙثی ؿذٖ

 اوؼبیؾ ٚ وبٞؾ

 

ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفشٝ سب  شػشبٖیدس دٚسٜ دث ی ؿیٕیٚ اػبػ ٝیٚ ثطث دس ٔٛسد ٌٔبِت دب فیسؼش ؿٛد یٔدس ایٗ دظٚٞؾ ػؼی 

آٔٛصؿی( خٟز سذسیغ فؼبلا٘ٝ ؿیٕی  یٞب ب٘ٝسػ ٚ آٔٛصؽ سٚؽ) ٟٔٓ ساٞجشدی یاػششاسظ هی ٌبٔی ٞش زٙذ وٛزه دس سٛػؼٝ

 ثشای دا٘ؾ آٔٛصاٖ اسائٝ ٌشدد  یثشا

 

 بحث ٍ ًتیجِ گیری

 اساسی هحتَای )1

 ٔؼَّٛ، ٚ ػّز ٔب٘ٙذ لٛاػذی: اػز ػّٕی یٞب یظٌیٚ اػبػی ٔطشٛای اػز، ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ )1( ؿىُ دس وٝ ػبخشٕبٖ یه

ثذ ػبخز   ٞبی صٔیٗ سٚی ٔطىٓ خب٘ٝ یه سٛاٖ یٕ٘ [4] ٔـششن ٞؼشٙذ  ؼٙبٔ یه ثٝ ػّْٛ ٕٞٝ دس سأییذ ٚ سىشاس لبٖ٘ٛ، ٌٔٙك،

  وشد خٛاٞٓ اؿبسٜ دْٚ ٔٛسد ثٝ صیش دس  وٙٙذ وؼت سا دا٘ؾ اص ییٞب سىٝ آٔٛصاٖ دا٘ؾ ؿٛد یٔ ثبػث اػبػی ٔطشٛای فمذاٖ
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 هسلح بتي برای هًَتاژ قفس: ساختواى یک سازی زهیٌِ )1 ضكل

 

 ٔفبٞیٓ ػٙٛاٖ ثٝ ثٙیبدی ٔطشٛای صٔیٗ ٞؼشٙذ دس ضبِیىٝ سٚی دیٛاسٞبی ٚٞب  ػشٖٛؿبُٔ  ٖػبخشٕب یه ػبخشبسی ٔلبِص

 [:6ؿٛ٘ذ ] یٔ سؼشیف صیش ؿشش ثٝ وّیذی

 ٞب ٖٛی ٚٞب  ِٔٛىَٛ ،ٞب( ٘ٛسشٖٚ ٚٞب  دشٚسٖٛ ،ٞب اِىششٖٚ اسٕی، یٞب ٞب )ٞؼشٝ : اسٓرسار. 

 ِٔٛىِٛی ثیٗ ٘یشٚٞبی ٚ فّضی یٛ٘ذٞبید یٛ٘ی، دیٛ٘ذٞبی وٛٚالا٘ؼی، دیٛ٘ذٞبی: ؿیٕیبیی یٛ٘ذٞبید  

 ؿیٕیبیی سغییشار ا٘شطی ٚ ضبِز سغییشار ا٘شطی: ٞب یا٘شط  

 

 ٍ تطكیل دٌّدُ اساسی هحتَای بیي ( رابط2ِ

أب [ 7] اػز  یبدٌیشی اص دغ اػبػی ٔطشٛای ؿذٜ، آٔٛخشٝ دیؾ اص ثٙیبدی ٔطشٛای ٔذسػٝ، آٔٛصؽ ِغز فشًٞٙ اػبع ثش

ؿیٕی ٔثُ دبسخٝ اص   ٔشٕبیض ػبخز وبٔلاً ثٙیبدی ٔطشٛای اص سا اػبػی ٔطشٛیبر سٛاٖ ٕ٘ی ؼز صیشاایٗ فشم ٕٞیـٝ كبدق ٘ی

 ( 0سا داساػز )ؿىُ  اػبػی ٔطشٛای ثٝ ثٙیبدی ٕٞبٖ ساثٌٝ ٔطشٛای دٛد ثٝ ٘ؼجز سبس  اػز ؿذٜ سـىیُ دٛد ٚ سبس

 
 است. ضدُ تطكیل پَد عٌَاى اساسی بِ َایهحت ٍ تار عٌَاى بِ بٌیادی هحتَای از کِ ضدُ بافتِ یا پارچِ (2 ضكل

 ثٝ ٔذَ ػٕٛدی خٟز دس سا ثٙیبدی ٔطشٛای  ػبص٘ذ یٔ ٔبسدیسی ٔذَ یه ٔطشٛا دٚ ٞش ،JS ثشٚ٘ش، ٔبسدیر دسػی ثش٘بٔٝ ٔب٘ٙذ

 اػبػی ٔطشٛای ٚ اػز سٙبٚثی لبٖ٘ٛ ػٕٛدی خٟز دس ٔٛخٛد ثٙیبدی ٔطشٛای ،3 ؿىُ دس[  7] ٌشدد یٔ سٙظیٓ صیش كٛسر

 ًٛس ثٝ لبٖ٘ٛ أب؛ اػز سش ذٜیسید ٔفْٟٛ ثبؿذ، ثبلاسش ٔشضّٝ زٝ ٞش  اػز رسار اص ٔفٟٛٔی ٔشضّٝ ٞش افمی خٟز دس ٔٛخٛد

 ؿؼبع ػٙبكش، ؿیٕیبیی ٚاوٙؾ ظشفیز، یٞب اِىششٖٚ اِىششٖٚ، دیىشثٙذی ؿبُٔ لبٖ٘ٛ ایٗ  اػز یىؼبٖ یٖٛ سب اسٓ اص ٔذاْٚ

 .اػز غیشٜ ٚ اِىششٍٚ٘بسیٛی اػیٖٛ،یٛ٘یض ا٘شطی یٛ٘ی، ؿؼبع اِىششٚ٘ی، ٔیُ اسٕی،
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 (ضیویایی پیًَد هفَْم) اساسی هحتَای ٍ( تٌاٍبی قاًَى) بٌیادی هحتَای بیي رابطِ از هارپیچی هدل کی( 3ضكل 

 

 جدید استراتژی یک )3

 وٝ اػز یا دبسزٝ ٔب٘ٙذ ؿیٕی وٝ دٞٙذ سـخیق ٔؼّٕبٖ وٝ اػز ایٗ دثیشػشبٖ ؿیٕی سذسیغ ثشای خذیذ ساٞجشد ٌبْ اِٚیٗ

 ثب سا ؿیٕی ٕٞیـٝ ثبیذ ٔؼّٕبٖ ػذغ ٚ اػز ؿذٜ سـىیُ دٛد ػٙٛاٖ ثٝ اػبػی ٔطشٛای ٚ سبس ػٙٛاٖ ثٝ ثٙیبدی ٔطشٛای اص

ٞؼشٙذ دس  دیشآٔٛص آٔٛصاٖ دا٘ؾ اوثش  دٞذ یٔ سـىیُ دبسزٝ ٔب٘ٙذ سا ؿیٕی وٝ اػبػی ٔطشٛای؛ ٚ وٙٙذ سذسیغ دبیٝ دیذٌبٜ

 وٙٙذ ضفظ سا ٞب دسع ٔطشٛای وٝ دٞٙذ یٔفٟٕٙذ دیـٟٙبد  ٕ٘ی سا خٛد ٞبی دسع وٝ آٔٛصا٘ی دا٘ؾ ثٝ ٔؼّٕبٖ اص ثؼیبسی ٘شیدٝ

 آٔٛصاٖ دا٘ؾ صیشا اػز، ؿیٕی آٔٛصؽ ثشای اؿشجبٜ سٚؿی ایٗ خذیذ اػششاسظی دس أب؛ ثفٟٕٙذ سا ؿیٕی لٛا٘یٗ ٘ىٙٙذ ػؼی ٚ

 ٘شٛا٘ؼشٙذٞب    آٖآٚس٘ذ دػز ثٝ سا دا٘ؾ اص ییٞب سىٝ وٝ ؿٛد یٔ ثبػث  ؿیٕی فمذاٖ ٔمذٔبر: ٘ىشد٘ذ دسن سا اػبػی ٔطشٛای

 ثٝ دسع ٞش دس وٝ اػز ٟٔٓ وٙٙذ یٔ اػشفبدٜ اػششاسظی ایٗ اص وٝ ٔؼّٕب٘ی ثشای  ثؼبص٘ذ ثذ صٔیٙٝ آٖ سٚی لٛی ؿیٕی یه

 ٔفبٞیٓ ٚ سبس ػٙٛاٖ ثٝ ثٙیبدی ٔطشٛای: اػز ؿذٜ سـىیُ لٛا٘یٗ اص وٝ اػز یا دبسزٝ ٔب٘ٙذ ؿیٕی وٝ ثٍٛیٙذ آٔٛصاٖ دا٘ؾ

  دٛد ػٙٛاٖ ثٝ اػبػی ٔطشٛای

 صیشا ،وٙٙذ یٔ وٙششَ سا ؿیٕیٞب  : اِىششٖٚاػز صیش ؿشش ثٝ ؿٛد سىشاس دسع ٞش دس آٔٛصاٖ دا٘ؾ وٝ ٔذاْ ثبیؼشی ثشای آ٘سٝ

 یه صیشا ،دٞٙذ یٔ سـىیُ سا ٔبدٜ رسار؛ ٚ اػبػی ٔطشٛای اص یىی: ؿٛد یٔ ٔٙشٟی سٙبٚثی لبٖ٘ٛ ثٝ وٝ اػز لبػذٜ یه ایٗ

 ثبیؼشی آٔٛصؽ دادٜ ؿٛد  ثب٘یبً، اسٕی ٕ٘بدٞبی ٚ اسٕی ػبخشبسٞبی ٕٞٝ اص اػبػی اَٚ ٔطشٛای اص یىی: اػز وّیذی ٔفْٟٛ

 سا Ca سب H اص اسٕی اػذاد ٚ ٘بْ اسٕی، ػلأز ثیؼز سٙبٚثی سذسیغ ٌشددٚ اص دا٘ؾ آٔٛصاٖ خٛاػشٝ ؿٛد وٝ خذَٚ وـف سبسیخ

  وٙٙذ ضفظ خذَٚ دس

 وٙٙذٜ وٙششَ ٞبی اِىششٖٚ دیذٌبٜ اص لبٖ٘ٛ ضبوٓ سٛهیص دادٜ ؿٛد  ٚ سٙبٚثی خذَٚ ٚ Ca سب H اص اِىششٖٚ دیىشثٙذی ثبِثبً، 

 ایٗ ثش وٙٙذ، سٕشوض اسٕی اػذاد افضایؾ ثب ٞب اِىششٖٚ دیىشثٙذی سغییش سٚی ثش وٙذ ٔی ٚاداس سا آٔٛصاٖ دا٘ؾ سٙبٚثی، لبٖ٘ٛ: ؿیٕی

 8 خٛاػشٝ ؿٛد آٟ٘ب اص ٚ داس٘ذ ؿیٕیبیی ٞبی ٚیظٌی سؼییٗ دس صیبدی ٘مؾ شفیزظ ٞبی اِىششٖٚ وٝ ؿٛد ثبیؼشی سأویذ ٘ىشٝ

  ٘ىٙٙذ فشأٛؽ سا ٘دیت ٌبص دبیذاس یه سبیی

 ٔٛاد سٙبٚثی لبٖ٘ٛ ٚ زٙذٌب٘ٝ سٙبػجبر لبٖ٘ٛ ٔؼیٗ، سشویت لبٖ٘ٛ خشْ، ثمبی لبٖ٘ٛ وـف ٔب٘ٙذ ؿیٕی سبسیخی ٔٛسدی ٌٔبِؼبر

 سىشاس، لبٖ٘ٛ، ٌٔٙك، ٔؼَّٛ، ٚ ػّز ٔثبَ، ػٙٛاٖ ثٝ سایح، ػّٕی خلٛكیبر  ٞؼشٙذ ٝدبی ٌٔبِت آٔٛصؽ ثشای خٛثی آٔٛصؿی

 ثشای آٔٛص دا٘ؾ ٞبی آصٔبیؾ  دٞذ یٔ سـىیُ سا آٔٛص دا٘ؾ ؿیٕی صیشثٙبی ٚ دا٘ٙذ یٔ دا٘ـدٛیبٖ سا آصٔبیی ساػشی ٚ سىثیش

 ٚ ػّز: ٌیش٘ذ ٔی یبد سا ػّٕی لٛا٘یٗ خٛد یٞب ٌضاسؽ ٚ ٞب آصٔبیؾ ًشیك اص آٔٛصاٖ دا٘ؾ صیشا اػز، ٔٙبػت اػبػی ٔطشٛای

  غیشٜ ٚ ٌٔٙك ٔؼَّٛ،
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 ضیوی آهَزش برایهؤثر  راّكارّای )4

 فؼّی آٔٛصؿی اٞذاف دشسٛ دس ٌزؿشٝ سذسیغ یٞب سٚؽ صیشا اػز ثشاٍ٘یض زبِؾ ٚ أیذٚاسوٙٙذٜ ؿیٕی دسػی یٞب ثش٘بٔٝ اكلاش

 دٛؿؾ ضذاوثش صیشا ،وشد٘ذ یٔ ا٘شخبة سا ػٙشی ػخٙشا٘ی ػجه ؿیٕی ٖٔشثیب اص ثؼیبسی ٌزؿشٝ، دس  شدیٌ یٔ لشاس ثشسػی ٔٛسد

 ثٝ ٘بٌؼؼشٙی ػخٙشا٘ی ػٙشی سٚؽ اثشثخـی اخیش، ٞبی ػبَ دس  ثٛد٘ذ آؿٙب آٖ ثب ثیـشش وٝ ثٛد یا ٜٛیؿ ایٗ ٚ داد یٔ سا ٔطشٛا

 ولاع دس وٝ ای ٔٙفؼلا٘ٝ فوبی ٚ یشییبدٌ ٞبی ػجه ٚ ٞب سٛا٘بیی اص ٚػیؼی ًیف ثب آٔٛصاٖ دا٘ؾ ثٝ دػشیبثی دس ٘بسٛا٘ی دِیُ

 ا٘شخبة سا خبیٍضیٗ آٔٛصؽ اص اػشفبدٜ ٔشثی یه وٝ ٍٞٙبٔی  اػز ٌشفشٝ لشاس ػّْٛ ٔشثیبٖ سٛخٝ ٔٛسد وٙذ، ٔی ایدبد دسع

 اٌشزٝ اػز، سایح ٍ٘شا٘ی یه ایٗ  خیش یب ؿٛد یٔ لشثب٘ی دٚسٜ ٔطشٛای اص ثخـی آیب وٝ داسد ٚخٛد ٍ٘شا٘ی ایٗ اغّت ،وٙذ یٔ

 ؿذٜ اسائٝ ٔضایبی وٝ وٙٙذ یٔ اضؼبع دسػی ثش٘بٔٝ اكلاش دس دسٌیش ػّٕی ٞیئز اػوبی اص ثؼیبسی وٝ اػز ایٗ ٔب سلٛس

 ایٗ اص ٔب ٚ اػز دسػی ٔطشٛای دادٖ دػز اص اص ثیـشش( فؼبَ یبدٌیشی یٞب سٚؽ ٔثبَ، ػٙٛاٖ ثٝ) خبیٍضیٗ آٔٛصؽ سٛػي

  اػز ؿذٜ آٚسدٜ ؿیٕی آٔٛصؽ دس فؼبَ سذسیغ دٞبیساٞجش اص ثشخی ادأٝ دس  ٓیوٙ یٔ ضٕبیز دیذٌبٜ

 

 دیضرٍع کٌ یریادگیاز اّداف ) 5

اص  یٔـخل یٞبٝ یب٘یث یآٔٛصؿ بی یٟٔٓ ٞؼشٙذ  اٞذاف آٔٛصؿ یشیبدٌیٚ  یبددٞی ٙذیفشآ یٞب دس سٕبْ خٙجٝ یشیبدٌیاٞذاف 

 ٙذیوٝ دس فشآ ییٞبٝ یا٘شخبة ٔٛاد ٚ سٚدس  ٗیٕٞسٙ یصؿ  اٞذاف آٔٛؿٛد یٔ زیٞؼشٙذ وٝ آٔٛصؽ ثٝ ػٕز آٟ٘ب ٞذا یاٞذاف

 یبثیاسص یسا ثشا ییبسٞبیٔؼ ٗیٞب اػشب٘ذاسدٞب ٚ ٕٞسٙ آٖ ٗ،ی  ػلاٜٚ ثش اوٙذ یٔ یی، سإٞٙبؿٛ٘ذ یثٝ وبس ٌشفشٝ ٔ یٚالؼ غیسذس

  وٙٙذ یاسائٝ ٔ یشیبدٌیٚ  غیسذس یٞب زیفؼبِ ییٚ وبسا زیفیو

 

 دیاز هدل استفادُ کٌ سیتدر يیدر ح )6

سا  آةٚاوٙؾ   ذیثطث وٙ ذٜیا ٗی٘ـبٖ داد  دس ٔٛسد ا شٜیٕ٘ٛداسٞب ٚ غ ش،یٞب، سلبٚ ثب ٔذَ سٛاٖ یسا ٔ یٕیدسع ؿ ـششیث :زیفؼبِ

 ( 4)ؿىُ  ذیدٞ ؾیٞب ٕ٘ب ثب ٔذَ

 
 ( ٍاکٌص تطكیل آب4ضكل 

 

وٕه ثٝ  ی  ثشاؼشٙذیلبثُ ٔـبٞذٜ ٘ شػشبٖیوٝ دس ولاع دث دشداصد یٔ یٚ ِٔٛىِٛ یاسٕ یٞب ذٜیػٕذسبً ثٝ دذ یٕیٔٛهٛع ؿ

لشاس  شاٖیسا دس دػششع فشاٌ ٓیسب ٔفبٞ وٙٙذ یاػشفبدٜ ٔ یبػیل یٞب ٔؼّٕبٖ اص ٔذَ ،یا٘شضاػ ٓیٔفبٞ ٗیآٔٛصاٖ دس دسن ا دا٘ؾ

فشاٞٓ  یبهیٚ س یػّٕ یٞب ذٜیا صیٚ سٛه فیوبٚؽ، سٛك یثشا یٞب اثضاس ٞؼشٙذ  آٖ یاسسجبًفشاسش اص اثضاس  یضیٞب ز دٞٙذ  ٔذَ

اػشفبدٜ ؿٛ٘ذ  یشیبدٌیثب دلز دس آٔٛصؽ ٚ  ذی  اٍِٛٞب ثبوٙٙذ یوٕه ٔ یشیبدٌیٞب ثٝ ػّٓ ٔشسجي ٚ خبِت ٚ اسصؽ  آٖ  وٙٙذ یٔ

  ؿٛد یٔ شٔٙشظشٜیغ ٗیٍضیخب ٓیٔٙدش ثٝ ٔفبٞ تلشاس دٞٙذ وٝ اغّ ییشٞبیسا دس ٔؼشم سفؼ ش٘ذٌبٖیبدٌیٕٔىٗ اػز  شایص
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ثٝ  وٙٙذ، یٔ شیٞب سا سفؼ ٔذَ ٗیزٍٛ٘ٝ ا ش٘ذٌبٖیبدٌی ٙىٝیسؼبُٔ داس٘ذ  اثب ٞٓ  شاٖیفشاٌ یرٞٙ یٞب ٚ ٔذَ بٖیٔشث طبریسٛه

 یاسصؽ ٌزاس ق،یسؼبٔلار سا سـخ ٗیثبسدشثٝ ا بٖیداسد  ٔشث یسفىش ثؼشٍ یٞب یٚ اػششاسظ یصثب٘ یٞب دا٘ؾ، ٟٔبسر ،یسدشثٝ لجّ

ٚ  یطیسٛه یضبفظٝ، اثضاسٞب یثشا یثٝ ػٙٛاٖ وٕى سٛا٘ٙذ یٞب فمي ٔ ٚ سشٌؼز ٔذَ ؼٖٛی  ًجك ٘ظش ٞشوٙٙذ یٔ كیٚ سـٛ

خٛد  یٞب ٞب دس دسع اػشفبدٜ اص ٔذَ یثشا ذیثب بٖیوٝ ٔشث وٙٙذ یٔ بٖیث ضیٚ سشٌؼز ٘ ؼٖٛی[  ٞش8] ػُٕ وٙٙذ یشیبدٌی ُیٚػب

 شاٖیفشاٌ یلجّ ییٔفْٟٛ، دا٘ؾ ٚسٛا٘ب یدؿٛاس لجُ اص دسع اػز وٝ دس آٖ ٔؼّٓ ثش یضیوٙٙذ  سٕشوض ؿبُٔ ثش٘بٔٝ س یضیثش٘بٔٝ س

اػشذلاَ ٕٔىٗ اػز  شٜیؿذٖ ص٘د یًٛلا٘ ٗیٞؼشٙذ ٚ ا یرٞٙ یٞب ٔذَ یٞب ٔذَ ٞب ی٘مبؿ  وٙذ یثب ٔذَ سٕشوض ٔ ییٚ آؿٙب

 یثش اثشثخـ یشیٞب زٝ سأث ٔذَ ییؿىُ ثبصٕ٘ب»ٔب٘ٙذ:  یػؤالاس دبدیأش ثبػث ا ٗیدٞذ  ا ؾیسا افضا ش٘ذٜیبدٌی یاضشٕبَ ػشدسٌٕ

وبٞؾ دٞٙذ وٝ  ییٞب ٞب ثٝ سٚؽ ٔذَ شیثٝ سلبٚ اخٛد س یاسىب سٛا٘ٙذ یٔ بٖیزٍٛ٘ٝ ٔشث« »ثش ٔذَ داسد؟ یٔجشٙ یشیبدٌی

 یؼٙذٌب٘یٚ ٘ٛ بٖیسٛػي ٔشث یٔؤثش یبػیل یٞب اضشٕبلاً ٔذَ« ؟دٞذ یٔ ؾیسا افضا ش٘ذٌبٖیبدٌی یسفىش ٚ ٔذَ ػبص یٞب ٟٔبسر

 ٗیدس ض شاٖیفشاٌ یٞب خٛاٞذ وشد  ثب ٔذَ دبدیٚ ثب سدشثٝ ٞؼشٙذ ا وٙٙذ یسا دسن ٔ ش٘ذٌبٖیبدٌی یٞب ثٛدٖ ٔذَ شیوٝ ٔشغ

 ی شیبدٌی

 

 دیاطلاعات ٍ ارتباطات استفادُ کٌ یاز فٌاٍر) 7

 ثٝ ؿٕب دس ثٟجٛد آٔٛصؽ وٕه وٙذ  سٛا٘ذ یاًلاػبر ٚ اسسجبًبر ٔ یوٝ فٙبٚس ذیفىش وٙ ییٞب : ثٝ ساٜزیفؼبِ

 ی  فٙبٚسوٙذ یدا٘ؾ آٔٛصاٖ ٚ ٔؼّٕبٖ ثبص ٔ یسا ثشا زیاص خلال یذیخذ یآٔٛصؿ یبی( دICT٘اًلاػبر ٚ اسسجبًبر ) یفٙبٚس

اًلاػبر ٚ اسسجبًبر  یاػشفبدٜ اص فٙبٚس  [9وٙذ ] یٔ فبیآٟ٘ب ا زیشیدسٚع ٚ ٔذ یضیدس ثش٘بٔٝ س یاًلاػبر ٚ اسسجبًبر ٘مؾ ٟٕٔ

اػشفبدٜ  یا اسسجبًبر ٚ زٙذ سػب٘ٝاًلاػبر،  بفشٗی یثشا یثٝ ػٙٛاٖ اثضاس ب٘ٝیوشد: دس ٌشٜٚ اَٚ اص سا ٓیثٝ دٚ ٌشٜٚ سمؼ سٛاٖ یسا ٔ

 اػز  ب٘ٝیثٝ وٕه سا ،یسؼبّٔ یػبص ٝیؿج ،یٔدبص ـٍبٜیٔب٘ٙذ آصٔب یػّٕ یاثضاس ب٘ٝیٚ دس ٌشٜٚ دْٚ سا (5)ؿىُ  ؿٛد یٔ

 

 
 ( استفادُ از رایاًِ جْت آهَزش هفاّین ضیوی5ضكل 

 

وٝ دسن  وٙٙذ یفشم ٔ یاػز  سٚا٘ـٙبػبٖ ؿٙبخش یخبك یبیٔضا یداسا ،یٕیؿ ظٜیدس دسٚع ػّْٛ، ثٝ ٚ ب٘ٝیاػشفبدٜ اص سا

 ٗیـششیآٔٛصاٖ ث آٔٛصاٖ ٚ دا٘ؾ ٚ ػٌص رسار  دا٘ؾ ٗیسفىش دس ػٝ ػٌص اػز: ػٌص ولاٖ، ػٌص ٕ٘بد ییؿبُٔ سٛا٘ب یٕیؿ

 یاٝ ٔٛاسد، زٙذ سػب٘ ٗی  دس اسػذ یفشاسش اص سدشثٝ آٟ٘ب ٔ شایػٌص رسار ص -داس٘ذ  یىشٚػىٛدیٔ شیٔـىلار سا دس دسن ػٌص ص

 ٍشید یٞب سٚؽ ٗیٍضیخب ذی٘جب ٞب ؾیآصٔب یا زٙذ سػب٘ٝ ؾی  ٕ٘بشدیاثضاس ٔؤثش ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌ هیثٝ ػٙٛاٖ  سٛا٘ذ یٔ یسؼبّٔ

ثٝ  ٗیسا ضزف وٙذ  ا ٞب ؾیخبِت ٚ خؼشٝ وٙٙذٜ آصٔب شیغ یٞب ثخؾ سٛا٘ذ یٔ یٔدبص ـٍبٜیؿٛد  آصٔب یٕیوبس دس آٔٛصؽ ؿ

اػشفبدٜ اص  ٙذ سا دسن وٙ یبثیٚ اسصؿ تیسشو ُ،یٚ سطّ ٝیاص سدض یثبلاسش یػٌٛش ؿٙبخش سب وٙذ یدا٘ؾ آٔٛصاٖ وٕه ٔ
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 ،یٕیأىبٖ ادغبْ ػٝ ػٌص دسن ؿ شایص ؿٛد یثبػث ثٟجٛد آٔٛصؽ ٔ یٕیآٔٛصؽ ؿ یثشا یٚ ٔدبص یا زٙذ سػب٘ٝ یٞب ـٍبٜیآصٔب

خٌش٘بن  بسیثؼ یـٍبٞیآصٔب یٙدب٘ذٖ دس ثش٘بٔٝ دسػٌ یثشا ٞب ؾیاص آصٔب ی  ثشخوٙذ یسا فشاٞٓ ٔ ٙذٞبیفشآ یػبص ٝیسدؼٓ ٚ ؿج

 ی  ثشاوشدٔـبٞذٜ  ذئٛیٚ ؾیٕ٘ب زیدسع ثب لبثّ یٞب دس ولاع سٛاٖ یسا ٔ ییٞب ؾیٚ ٕ٘ب ٞب ؾیآصٔب ٗیٞؼشٙذ  زٙ یشػّٕیغ بی

 ٗیسا اص ث بصیٔٛسد ٘ یٕٙیا ضاریٔـبٞذٜ وشد وٝ خٌش ٔشسجي ٚ سدٟ ؾیكفطٝ ٕ٘ب یثش سٚ سٛاٖ یسا ٔ زیسشٔ یٞب ٔثبَ، ٚاوٙؾ

 ( 6)ؿىُ  ثشد یٔ

 

 
 ٍاکٌص ترهیت در صٌعت جَضكاری (6ضكل 

 

ٟٔٓ اػز ٚ  بسیثؼ زیفیثب و یشػشب٘یدث یٕیثش٘بٔٝ ؿ هی یثشا یػّٕ یـٍبٞیآصٔب بری٘ىشٝ ٟٔٓ اػز وٝ سدشث ٗیثش ا ذیسبو

 یبثیفشٝ ؿٛد  اؿىبَ ٔخشّف اسصدس ٘ظش ٌش ـشفزید هیثّىٝ ثٝ ػٙٛاٖ  ـٍبٜ،یآصٔب یثشا یٙیٍضیخب اٖثٝ ػٙٛ ذی٘جب یفٙبٚس

آٔٛصاٖ اص  دا٘ؾ یدسن ٔفٟٛٔ ـشفزیدس ٔٛسد د یسب ثبصخٛسد فٛس دٞذ یآٔٛصاٖ ٚ ٔؼّٕبٖ أىبٖ ٔ ثٝ دا٘ؾ یٛسشیوبٔذ یٙیسىٛ

وٙٙذ   دبدیا یدس ثش٘بٔٝ دسػ یٔٙبػج شارییسغ بصیسب دس كٛسر ٘ دٞذ یثٝ ٔؼّٕبٖ اخبصٜ ٔ ٞب یفٙبٚس ٗیثٝ دػز آٚس٘ذ  ا یٕیؿ

وٝ  یدسع فشاٞٓ وٙذ، دس ضبِ هی یدس صٔبٖ ٚالؼ ُیسؼذ یثشا یدس ولاع اػشفبدٜ وشد سب فشكش سٛاٖ یسا ٔ ٞب یاص فٙبٚس یخثش

سدشثٝ  ؾیافضا یثشا یوٕى یٞب یآٚس اص فٗ یبسی  ثؼوٙٙذ یآٔٛصاٖ سا ٘ؼجز ثٝ اؿشجبٞبر دس سفىشؿبٖ آٌبٜ ٔ دا٘ؾ ٍشید یثشخ

آٔٛصاٖ ٚ  اسسجبًبر سا داسد  دا٘ؾ ؾیلذسر افضا یآٔٛصؿ یدس دػششع ٞؼشٙذ  فٙبٚس زیٔؼِّٛ یآٔٛصاٖ داسا دا٘ؾ یشیبدٌی

داؿشٝ  یٔذسػٝ خٛد دػششػ ٛاسیٚ ٔٙبثغ فشاسش اص د مبریٕٔىٗ اػز ثٝ سطم ٙشش٘زیسبح ٚ اسلبَ ثٝ ا ِخ ٛسشیوبٔذ هیٔؼّٕبٖ ثب 

اص  یدس ٞش صٔب٘ سٛا٘ٙذ یاؿششان ثٍزاس٘ذ  ٔؼّٕبٖ ٔٞؼشٙذ ثٝ  یسا وٝ اص ٘ظش ٔطشٛا ٚ ظبٞش غٙ یثذٖٚ وبغز یٞب ثبؿٙذ ٚ ٌضاسؽ

ثٝ كٛسر  ُ،ی، دس كٛسر سٕبسٛا٘ٙذ یثٝ دا٘ؾ آٔٛصاٖ دبػخ دٞٙذ  ٔؼّٕبٖ ٔ یاخشٕبػ یٞب ٚ ؿجىٝ ُیٕیا كیاص ًش یٞش ٔىب٘

 یٞب ٚ سٕبع یاٝ ولاع خٛد سؼبُٔ داؿشٝ ثبؿٙذ  دس سٛػؼٝ ضشف ضیٔ یاص سٚ ،یٚالؼ بٖثب ٕٞىبساٖ دس ػشاػش خٟبٖ، دس صٔ ٗیآ٘لا

 ٗیسب دس كٛسر ِضْٚ اص زٙ ؿٛ٘ذ یٔ كیثٝ ؿذر سـٛ شػشبٖی  ٔؼّٕبٖ دثذیؿشوز وٙ یشیٚ سلٛ یكٛس یثب اخضا یوٙفشا٘ؼ

ثٝ سٚص ثٕب٘ٙذ ٚ  یآٔٛصؿ یدس ضبَ سىبُٔ فٙبٚس ـٝیٕٞ یدس ٔٛسد اثضاسٞب ذیٔؼّٕبٖ ثب ز،یاػشفبدٜ وٙٙذ  دس ٟ٘ب ییٞب فشكز

 ثبؿٙذ  ذسشیاهبفٝ وٙٙذ، ٔف یٕیؿ یوٝ ٕٔىٗ اػز ثٝ ثش٘بٔٝ دسػ یوٝ اص ٘ظش اسصؿ سا ا٘شخبة وٙٙذ ییاثضاسٞب

 

 دیاستفادُ کٌ یابیٍ ارز سٌجصاز ( 8

دسن دا٘ؾ آٔٛصاٖ دس ًَٛ  یبثیاسص یاص لجُ ػؤالار ٔٙبػت سا ثشا ذی، ٔؼّٕبٖ ثبؿٛد یوٝ ا٘شخبة ٔ یكشف ٘ظش اص لبِت دسػ

آ٘سٝ دا٘ؾ آٔٛصاٖ لجلاً  ٗییسؼ یدسع ثشا یػؤاَ خزاة دس اثشذا هیر ؿبُٔ ػؤالا ٗیٞش ٔشضّٝ اص دسع آٔبدٜ وٙٙذ  ا

ػٙدؾ آ٘سٝ دا٘ؾ آٔٛصاٖ  یثشا یب٘یدا٘ؾ آٔٛصاٖ اػز ٚ ثب ػؤالار دب یشیبدٌی زیٞذا ی، ػؤالار دس ًَٛ دسع ثشادا٘ٙذ یٔ
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دسن دبػخ دادٜ ؿٛد وٝ ٞذف اص  ٗیب اآٔٛصاٖ ث سٛػي دا٘ؾ ذیثب ٗیآغبص یٞب   دشػؾبثذی یٔ بٖیا٘ذ دب دسع آٔٛخشٝ بٖیدس دب

سا داؿشٝ ثبؿٙذ  ثٝ « دسػز»دبػخ  آٔٛصاٖ ؾدا٘ ٙىٝیآٔٛصاٖ اػز، ٘ٝ ا دا٘ؾ ٝیاِٚ یٞب ذٜیثب ا ییبسٚیثٝ ػؤالار سٚ ییٌٛ دبػخ

 شی)ٚ ػب ٞب ٙذٜیضُ ؿذٖ آلا یػؤاَ دس ٔٛسد زٍٍٛ٘ هیثب  سٛا٘ذ یٔ یِٔٛىِٛ ٗیث یشٚٞبیدسع دس ٔٛسد ٘ هیػٙٛاٖ ٔثبَ، 

  ؿٛد یٔ خشٝوٝ ثؼذاً دس دسع ثٝ آٟ٘ب دشدا وٙذ یسا آؿىبس ٔ یسلٛسار ٘بدسػش بی ٞب ذٜیػؤالار ا ٗیٔٛاد( دس آة آغبص ؿٛد  اغّت ا

ضُ  ییسٛا٘ب ٗیٚ ٕٞسٙ یسفىش ا٘شمبد یٞب سب ٟٔبسر وٙذ یآٔٛصاٖ وٕه ٔ ٔؤثش ثٝ دا٘ؾ یٌش دشػؾ یٞب هیدس ًَٛ دسع، سىٙ

 ٙىٝیا ٗییسؼ یاسسجبى ثشلشاس وٙٙذ  ثشا ٞب یشیبدٌی شیثٝ دا٘ؾ آٔٛصاٖ وٕه وٙذ سب ثب ػب ذیر ثبٔؼبئُ سا سٛػؼٝ دٞٙذ  ػؤالا

 دبػخ داس٘ذ  هیٞؼشٙذ وٝ فمي  یٔؤثشسش اص ػؤالاس بسی، ػؤالار ثبص ثؼفٟٕٙذ یسا ٔ یضیدا٘ؾ آٔٛصاٖ ٚالؼبً زٝ ز

 یثشا وٙٙذٜ حیٔشٙبلن ٌ ذادیسٚ هی بیآٔٛصاٖ  ا٘ؾد یٔشسجي ثب ص٘ذٌ ضیآٔ هیػؤاَ سطش هیآٔٛص ٕٔىٗ اػز ثب  ٔـبسوز دا٘ؾ

ِزر  ییٛیذیٚ خیوّ بی ؾیدسع ثب ٕ٘ب هیاص ؿشٚع  یٕیاص ٔؼّٕبٖ ؿ یبسیآغبص ؿٛد  ثؼ یسلٛسار لجّ ذٖیثٝ زبِؾ وـ

 ػبدٜ ٕٞشاٜ ؾیٕ٘ب هی یاٚلبر ضش یدس ٔٛسد ٔٛهٛع فىش وٙٙذ  ٌبٞ شفبٚرٔ یدا٘ؾ آٔٛصاٖ ثٝ سٚؿ ؿٛد یوٝ ثبػث ٔ ثش٘ذ یٔ

  (7)ؿىُ  اػز یدا٘ؾ آٔٛصاٖ وبف یشیبدٌیخشلٝ  یػؤاَ خٛة ثشا هیثب 

 

 
 ( آزهایطگاُ ضیوی ًقص تْییجی در آهَزش ضیوی7ضكل 

 

دا٘ؾ  ض٘ذ،یس یٔ ٛاٖیِ هیدبسذ دس  هیوٝ آة سا اص  یدس ضبِ« ا٘ذ؟ ػبخشٝ ؿذٜ یضیٞب اص زٝ ز ضجبة» ذٖیثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، دشػ

كفطٝ  هی یآة سٚ ٛاٖیثب ٌشْ وشدٖ ِ سٛاٖ یسا ٔ ٗیسٚصٔشٜ فىش وٙٙذ  ا بریدس ٔٛسد سدشث سش كیػٕ سب وٙذ یٔ كیآٔٛصاٖ سا سـٛ

 ذٖیؿذٜ دس ٍٞٙبْ خٛؿ ذیثضسي سِٛ یٞب وٝ دس اثشذا ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ ضجبة یوٛزى یٞب ضجبة ٗیداؽ ٚ ثطث دس ٔٛسد سفبٚر ث

وٙٙذ، ثٝ  ؾیٞب آصٔب ضجبة تیخٛد سا دس ٔٛسد سشو یٞبٜ ذیا سٛا٘ٙذ یآٔٛصاٖ وٝ زٍٛ٘ٝ ٔ اص دا٘ؾ ذٖیآة ثٝ د٘جبَ داؿز  دشػ

  دا٘ؾ آٔٛصاٖ ؿٛد یدبػخ دادٖ ثٝ آٟ٘ب ٔٙدش ٔ بیٌبْ  ثٝ ٔشضّٝ یـٍبٞیسٚؽ آصٔب هی٘ؼجز ثٝ اسائٝ  یسش كیػٕ بسیدسن ثؼ

 ٗیػز، أب اا ذوٙٙذٜیفؼبَ ٚ دسٞٓ ٚ ثشٞٓ اػز وٝ اغّت ٘بأ ٙذیفشآ هیثبؿٙذ  ضُ ٔـىلار  یضُ وٙٙذٜ خٛث ذیثب یٕیؿ

 ٙذیفشآ ٗیدػشٛس اِؼُٕ لأخ سا اخششاع ٘ىشد  اٚ دس ًَٛ ا هیاص  یشٚیثب د ؼٖٛیدبداؽ دٞٙذٜ ثبؿذ  سٛٔبع اد سٛا٘ذ یٔ ٙذیفشآ

 هیوٝ ٔـىلار سا وـف وٙٙذ ٚ دسن وٙٙذ وٝ ثشداؿشٗ  بٔٛص٘ذیث ذیوشد  دا٘ؾ آٔٛصاٖ ثب ذیسِٛ ٛةیلأخ ٔؼ 1888اص  ؾیث

ضُ ٔؼئّٝ ٔشالت  ٙذیدس ًَٛ فشآ ذیاسصؿٕٙذ اػز  دا٘ؾ آٔٛصاٖ ثب صیكط شیا٘ذاصٜ د٘جبَ وشدٖ ٔؼثٝ  تاغّ« اؿشجبٜ»ٌبْ 

اص ضُ ٔؼئّٝ،  ی  ٍٞٙبْ اٍِٛثشداسؿٛ٘ذ یاص آٖ دٚسسش ٔ بی ؿٛ٘ذ یٔ سش هیثٝ ساٜ ضُ ٔٛسد ٘ظش ٘ضد بیوٙٙذ وٝ آ یبثیثبؿٙذ سب اسص

ٔؼئّٝ فىش  هی كیوبسؿٙبػبٖ زٍٛ٘ٝ اص ًش ٙٙذیوٕه وٙٙذ سب ثج آٔٛصاٖ دا٘ؾوٙٙذ سب ثٝ  یسفىش خٛد سا اٍِٛثشداس ذیٔؼّٕبٖ ثب

 یٞب ی  اػششاسظدٞٙذ یٔ بٖیدب ش،یخ بیدبػخ ٔؼمَٛ اػز  بیآ ٙىٝیا ٗییٚ ثب سؼ وٙٙذ یاص اًلاػبر دادٜ ؿذٜ ؿشٚع ٔ وٙٙذ، یٔ

اص  یشیخٌّٛ یاػشفبدٜ ؿٛد  ثشا یؼٚال یآٔٛصاٖ دس ضُ ٔؼبئُ ٔؼٙبداس ص٘ذٌ وٕه ثٝ دا٘ؾ یثشا سٛا٘ذ یٔ یٔـبسوش یشیبدٌی

وٙٙذ  ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ،  دبدیا یشیبدٌی یسا ثشا یا ٙٝیصٔ ذیاص دا٘ؾ آٔٛصاٖ، ٔؼّٕبٖ ثب« ٓ؟یسا ثذا٘ ٗیا ذیزشا ٔب ثب» بدیفش

ٛد خ لٝٔٛسد ػلا یغزاٞب ییوٙٙذ، اسصؽ غزا یسا ثشسػ یٔطّ یٞٛا زیفیوبس وٙٙذ سب و یثٝ كٛسر ٌشٚٞ سٛا٘ٙذ یآٔٛصاٖ ٔ دا٘ؾ
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ا٘ؼىبع دس ٔٛسد  یآٔٛصاٖ ثشا دا٘ؾ یفشاٞٓ وشدٖ صٔبٖ ثشا ز،یآة سا وـف وٙٙذ  دس ٟ٘ب زیفیاثشار وٛد ثش و بی بٔٛص٘ذ،یسا ث

ضبكُ ؿٛد وٝ  ٙبٖیسب إً وٙذ یوٕه ٔ ،یٚالؼ یبید٘ یٞب ٔثبَ یخؼشدٛ بی یؼی٘ٛ بدداؿزی كیخٛد اص ًش ذیخذ یشیبدٌی

خشٚج سا ثب  یٞب وبسر ٓیآٔٛصاٖ ثخٛاٞ اػز وٝ اص دا٘ؾ ٗیا حیسا یٞب یاص اػششاسظ یىی  اػزٌزؿشٝ  یب٘یٞب اص صً٘ دب دسن آٖ

سفىش  یثشا ٍشید ذٜای  «   فٟٕٓ یٞٙٛص ٕ٘» بیٞٙٛص دٚػز داسْ دس ٔٛسد   ، »وٙٙذ   ،  ُیسىٕ« ٌشفشٓ بدیأشٚص »ٔب٘ٙذ  ییٞب اػلاٖ

 یٕیٚ آ٘سٝ سا وٝ دس آٖ ٞفشٝ دس ؿ ؼٙذیدٚػشبٖ خٛد ثٙٛ بیالٛاْ اص  یىیثٝ  یاٝ ٘بٔ ذیاػز وٝ اص آٟ٘ب ثخٛاٞ ٗیآٔٛص ا دا٘ؾ

 دٞٙذ  صیسٛه یفٙ شیا٘ذ ثٝ صثبٖ غ آٔٛخشٝ

آٔٛص  ٚ سأُٔ دا٘ؾ ذیخذ یٞب ذٜیآٔٛص ثب ا ا٘ذ ؿبُٔ ػؤالار ٔؤثش، سؼبُٔ دا٘ؾ ؿذٜ یضیس ثش٘بٔٝ یوٝ ثٝ خٛث ییٞب دسع ،یٕیدس ؿ

سٚصٔشٜ اػشفبدٜ  یدس ص٘ذٌ یٕیؿ زیاص إٞ ذیثب یٕیوض ٞؼشٙذ  ٔؼّٕبٖ ؿٔشٕش یٔفٟٛٔ یشیبدٌیوٝ ٕٞٝ ثش ٞذف  ؿٛد یٔ

ؿذٜ  یسبصٜ ٔؼشف ٓیآٟ٘ب د٘جبَ وٙٙذ سب ثٝ ًٛس فؼبَ ٔفبٞ یسا ثشا ییٞب ٚ ػذغ فشكز وٙٙذ شیوٙٙذ سب دا٘ؾ آٔٛصاٖ خٛد سا دسٌ

ٞب اص ٔٛهٛػبر  اٜ خٛاٞذ داؿز ٚ دسن آٖآٔٛصاٖ ثٝ ٕٞش دا٘ؾ ضٜیسا دس اٍ٘ یثضسٌ حی٘شب ـشفشٝید یضیس سا وـف وٙٙذ  ثش٘بٔٝ

 فیؿبُٔ ً یبثیاػز  اسص یبثیاص اؿىبَ اسص یىی آصٖٔٛضبَ،  ٗی  ثب اؼزی٘« آصٖٔٛ» هی یبثی  اسصوٙذ یٔ سش كیسا ػٕ یٕیؿ

طشٛا ٚ ثٟجٛد دسن خٛد اص ٔ یوٕه ثٝ ٔؼّٕبٖ ٚ دا٘ؾ آٔٛصاٖ ثشا یٚ ثٟجٛد آٔٛصؽ، ثشا یاًلاع سػب٘ یاص اثضاسٞب ثشا یا ٌؼششدٜ

 بی هیخٛد سٟٙب ثٝ  یٕیسا داس٘ذ وٝ دس دسع ؿ زیٔؼئِٛ ٗیٕ٘شار اػز  ٔؼّٕبٖ ا ٗییػّٕىشد دا٘ؾ آٔٛصاٖ ٚ سؼ یبثیاسص یثشا

 ٍشاٖیوٝ د یثشسش ٞؼشٙذ  دس ضبِ بریبهیدس س یاص دا٘ؾ آٔٛصاٖ دس ٘ٛؿشٗ ٚ ثشخ یاػشٕبد ٘ىٙٙذ  ثشخ یاكّ یبثیدٚ اثضاس اسص

 یبثی٘ٝ  اسصؿ یٞؼشٙذ ٚ ثشخ یاص دا٘ؾ آٔٛصاٖ سطز فـبس أشطب٘بر وشج یثبؿٙذ  ثشخ یٔٙذاٖ لٛٞٙش بیٕٔىٗ اػز ػخٙشا٘بٖ 

اػشفبدٜ وٙذ   یثؼذ یٞب زیٚ فؼبِ یضیٕٞشاٜ ثب ثش٘بٔٝ س یبثیٔخشّف اسص یاص اثضاسٞب یجیاص سشو ذیآٔٛصاٖ ثب ؾدا٘ یشیبدٌی

« ش٘ذ؟یٌ یٔ بدیدا٘ؾ آٔٛصاٖ ؿٕب زمذس خٛة  ذیثذا٘ ذیخٛاٞ یٔ بیآ»ٟٔٓ دبػخ دٞٙذ:  بسیػؤاَ ثؼ هیثٝ  ذیٔؼّٕبٖ اثشذا ثب

اص  ذیٚ ٔٙؼىغ خٛاٞٙذ ؿذ  ٔؼّٕبٖ ثب یبثیٞش سٚص اسص فٟٕٙذ، یٚ ٔ دا٘ٙذ یزٝ ٔ ٛصاٖآٔ ثذا٘ٙذ دا٘ؾ خٛاٞٙذ یوٝ ٚالؼبً ٔ یٔؼّٕب٘

اػشفبدٜ خٛاٞذ ؿذ   یشیبدٌید ثٟجٛ یولاع ثشا يیٔؼشٕش ٔط ٓیسٙظ یٔٙبػت ثشا یبثیاػشمجبَ وٙٙذ  اسص یبثیٕٞٝ ٘ٛع اسصؿ

ثب اػشفبدٜ اص آصٖٔٛ،  سٛاٖ یسا ٔ یٕیدسع ؿ هی یبثیلبثُ ثٟجٛد ٞؼشٙذ  اسص ضی٘ یػبِ یٞب ثش٘بٔٝ یثذا٘ٙذ وٝ ضش ذیٔؼّٕبٖ ثب

 كیاص ًش سٛاٖ یٔ بیوشد   یشی( ا٘ذاصٜ ٌیدا٘ؾ آٔٛص )سػٕ زیسهب ی٘ظشػٙد بی ،یآصٖٔٛ وشج ،یـٍبٞیآصٔب یآصٖٔٛ ػّٕ

 ُیسـى»)ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دا٘ؾ  ؿٛد یا٘دبْ ٔ یشیبدٌی ٙذیدس ًَٛ فشآ یٙیسىٛ یبثیوشد  اسصؿ یبثیٌفشٍٛ اسص بی ٔـبٞذار

 هیا٘دبْ  بی یًشش ػؤالار دس ًَٛ دسع، ؿشوز دس ٘ظشػٙد ـٍبٜ،یولاع ٚ آصٔب یٞب زیوٝ ؿبُٔ ٔـبٞذٜ فؼبِ«( ؿٛد یٔ

 یٔمٌغ صٔب٘ هیاص دا٘ؾ سا دس  یا سب ٔدٕٛػٝ ؿٛد ی٘دبْ ٔا یا دس فٛاكُ دٚسٜ یخٕؼ یبثیاسص هیاػز   یشسػٕیٔىبِٕٝ غ

 وٙذ  یبثیخبف اسص

 

 است: ریآهَزاى ضاهل هَارد ز داًص یریادگی یآساى ساز یبرا یویض سیتدر یآهَزض یراّبردّابِ طَر کلی 

 

آٔٛصاٖ  سٚؽ ثٝ دا٘ؾ ٗیاػز  ا ذیٔف یاثضاس آٔٛصؿ هیٚ ٕ٘ٛداسٞب ثٝ ػٙٛاٖ  شیٚ ٕ٘ٛداسٞب: اػشفبدٜ اص سلبٚ شی  اػشفبدٜ اص سلب1ٚ

 دسن وٙٙذ  یسا ثٝ ساضش یٕیؿ ٓیسب ٔفبٞ وٙذ یوٕه ٔ

 

سب  وٙذ یٞب وٕه ٔ آٔٛصاٖ، ثٝ آٖ سٚصٔشٜ دا٘ؾ یٚ ٔشسجي ثب ص٘ذٌ یٚالؼ یٞب : اػشفبدٜ اص ٔثبَیٚالؼ یٞب   اػشفبدٜ اص ٔثب0َ

 سا ثٟشش دسن وٙٙذ  یٕیؿ ٓیٔفبٞ

 

آٔٛصاٖ  ثٝ دا٘ؾ یٕیؿ ٓیآٔٛصؽ ٔفبٞ یثشا ذیسٚؽ خزاة ٚ ٔف هی ،یٕیؿ یآٔٛصؿ یٞب یبص: ثیثب اػشفبدٜ اص ثبص غی  سذس3

 اػز 
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دسن  یسا ثٝ ساضش یٕیؿ ٓیسب ٔفبٞ وٙذ یآٔٛصاٖ وٕه ٔ ثٝ دا٘ؾ ،یٕیؿ یآٔٛصؿ یٞب ّٓی: اػشفبدٜ اص فّٓی  اػشفبدٜ اص ف4

 وٙٙذ 

 

 یاثضاسٞب شیٚ ػب یآٔٛصؿ یذئٛٞبیٚ ،یآٔٛصؿ یافضاسٞب ٘ٙذ ٘شْٔب ی: اػشفبدٜ اص سىِٙٛٛطیثب اػشفبدٜ اص سىِٙٛٛط غی  سذس5

 سش وٙٙذ  ٞب سا آػبٖ آٖ یشیبدٌیسا ثٟشش دسن وٙٙذ ٚ  یٕیؿ ٓیسب ٔفبٞ وٙذ یآٔٛصاٖ وٕه ٔ ثٝ دا٘ؾ ،یآٔٛصؿ

 

آٔٛصاٖ وٕه  دا٘ؾثٝ  ،یٕیٔب٘ٙذ ٔؼبثمبر ؿ یسلبثش یٞب ثب اػشفبدٜ اص زبِؾ غی: سذسیسلبثش یٞب ثب اػشفبدٜ اص زبِؾ غی  سذس6

 دٞذ  ؾیسا افضا یٕیؿ یشیبدٌیٞب ثٝ  سا ثٟشش دسن وٙٙذ ٚ ػلالٝ آٖ یٕیؿ ٓیسب ٔفبٞ وٙذ یٔ

 

 یریگ جِیًت

 ٚ ٟٔٓ داس، خٙذٜ آػبٖ، سا ؿیٕی ایٙىٝ ثشای أب؛ اػز ػّْٛ ٔٛهٛػبر ٕٞٝ ٔشوضی ثخؾ داسد، وٝ خبكی صثبٖ دِیُ ثٝ ؿیٕی

 سٚؽ ٞبی ٔىب٘یؼٓ خّٕٝ اص  وٙیٓ ثشسػی خٛثی ثٝ سا ثبلا دبسأششٞبی وٝ وٙیٓ دیذا ساٞجشدٞبیی ثبیذ ٕٞیـٝ وٙیٓ، وبسثشدی

 ثٝ ؿیٕی ٔؼّٕبٖ  سٚد ٔی وبس ثٝ ؿیٕی سأثیشٌزاسی ثشای وٝ اػز ٟٕٔی ساٞجشدٞبی ٔٙبػت، آٔٛصؿی ٔٛاد اص اػشفبدٜ ٚ سذسیغ

 ٌؼششؽ ثب  وٙٙذ ٔشلُ خٛد اًشاف د٘یبی ثٝ سا دسع ولاع یبدٌیشی سب ٞؼشٙذ خٛد آٔٛصاٖ دا٘ؾ ثشای ییٞب فشكز د٘جبَ

 Chemistry ای اص لجیُ، وٙٙذٜ غٙی ٞبی فؼبِیز وٝ ٌیش٘ذ ٔی لشاس ٔٛلؼیشی دس ٔؼّٕبٖ دسع، ولاع اص فشاسش ؿیٕی سٕشوض

Olympiad، Project SEED، ChemMatters، Scholars سخیُ ٚ ػلالٝ ثشاٍ٘یخشٗ ثشای وٝ وٙٙذ فشاٞٓ آٔٛصاٖ دا٘ؾ ثشای سا 

 ا٘ذ  ؿذٜ ًشاضی وٙٙذٌبٖ زؿشو

 ذ،یخذ یٞب یاػشفبدٜ اص فٙبٚس ،یاكّ یؿذٜ اػز  ثٝ ػٙٛاٖ ساٞجشدٞب یثشسػ یٕیٔؤثش دس آٔٛصؽ ؿ یٔمبِٝ، ساٞجشدٞب ٗیدس ا

ٞب ٌٔشش ؿذٜ اػز   سؿشٝ شیثب ػب یٕیٚ اسسجبى ؿ یٕیؿ یٞب ـٍبٜیدسع ٚ ٔؼّٕبٖ، اػشفبدٜ اص آصٔب یسٛخٝ ثٝ ٘طٜٛ ًشاض

ٚ  یٕیؿ ٙٝیآٔٛصاٖ دس صٔ ٚ سٛػؼٝ دا٘ؾ یٕیآٔٛصؽ ؿ مبریثٝ سٛخٝ ثٝ سطم بصی٘ ،یٕیثٟجٛد آٔٛصؽ ؿ یثشا ٗ،یٕٞسٙ

آٔٛصاٖ اص  ٚ دسن ثٟشش دا٘ؾ یٕیثٟجٛد آٔٛصؽ ؿ سٛا٘ذ یساٞجشدٞب ٔ ٗیؿذٜ اػز  اػشفبدٜ اص ا بٖیٔشسجي ثب آٖ، ث یٞب سؿشٝ

دسع ٚ  یسٛخٝ ثٝ ٘طٜٛ ًشاض ذ،یخذ یٞب یاػشفبدٜ اص فٙبٚس ،یاكّ یثٝ ػٙٛاٖ ساٞجشدٞب  سا ثٝ د٘جبَ داؿشٝ ثبؿذ یٕیؿ ٓیٔفبٞ

 بصی٘ ،یٕیثٟجٛد آٔٛصؽ ؿ یثشا ٗ،یٞب ٌٔشش ؿذٜ  ٕٞسٙ سؿشٝ شیثب ػب یٕیٚ اسسجبى ؿ یٕیؿ یٞب ـٍبٜیٔؼّٕبٖ، اػشفبدٜ اص آصٔب

 دٝ،یدس ٘ش ٜ ٚؿذ بٖیآٖ، ث ٔشسجي ثب یٞب ٚ سؿشٝ یٕیؿ ٙٝیآٔٛصاٖ دس صٔ ٚ سٛػؼٝ دا٘ؾ یٕیآٔٛصؽ ؿ مبریثٝ سٛخٝ ثٝ سطم

 سا ثٝ د٘جبَ داؿشٝ ثبؿذ  یٕیؿ ٓیآٔٛصاٖ اص ٔفبٞ ٚ دسن ثٟشش دا٘ؾ یٕیثٟجٛد آٔٛصؽ ؿ سٛا٘ذ یساٞجشدٞب ٔ ٗیاػشفبدٜ اص ا
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