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 چکیده

 داتیاز تول یا ندهیخود در آ یبرق به شکل فعل ینقطه ا یبازارها ایآدر این تحقیق و مقاله سوال و بحث اصلی این است که 

 یها نهیفر و هزص ایکم  یاتیعمل یها نهیکه هز قطعات الکتریکی و الکترونیکی (تکنولوژی) فناوری و پیشرفت و فرار ریدپذیتجد

 یساز رهیکه ذخ ییکه در جا ردیگ یم جهینت این مسائل دقیق یبررس این تحقیق و مقاله باهستند؟  داریثابت بالا دارند، پا

 نیادامه دهند. ا یزمان واقع یعرضه و تقاضا یبازارها ممکن است نقش خود را در هماهنگ نیاست، ا جیو برق را یدیسوخت تول

 دهند. یبرق ارائه م یکارآمد برا یبازار عمده فروش کیمدت،  معاملات بلند یبرا ی با پوشش ریسکبازارها همراه با بازار

 

 

 یباتر ،یساز رهیذخ ر،یدپذیتجد دیتول ،یبازار نقطه اکلمات کلیدی: 

 

 

 مقدمه -۱

)مانند چراغ  یدر انرژ ییهستند. آنها شامل اختراعات صرفه جو رگذاریبرق تأث یبازارها یبر رو یادیدر حال حاضر عوامل ز

 ی( متالیجیاز اقتصاد د یناش یبر خدمات ابزارها ی)مانند دستگاه ها و ارتباطات مبتن یتیریمد ی( و ابزارهاLED یها

 عی( و کاهش سریباد یو ژنراتورها یدیخورش یکننده برق )مانند پنل ها دیها و محصولات تول یشوند. آنها شامل باتر

 یبه جا ریدپذیتوسط منابع تجد دیتول یبرا یا ندهیفزا یتقاضا ن،یهستند. علاوه بر ا دیواحد محصولات و خدمات جد نهیهز

 یوجهقابل ت هیسرما نهیهز عمولا  کنند م یم دیتول ریدپذیکه برق را از منابع تجد ییها روگاهیوجود دارد. ن یلیسوخت فس

است.  یق آببر دیثابت و صفر، تول یاتیعمل یینها نهیهز یکنون جیصفر دارند. مثال را یکم و حت یاتیعمل یها نهیدارند و هز

 شودیم برق استفاده دینوسانات تول تیریمد یبرا یآب یهاروگاهیو ن یلیفس یهاقابل کنترل از سوخت دیدر حال حاضر، تول

 حیه توضمقال تحقیق و نی. اشودیم دیتول یبرا یلیفس یهاسوخت ایدر منابع آب  رییاست که شامل تغ یاز عوامل یناش هک

ه ب یازین یمطرح کردن حالت قطب یبرا ریدپذیتجد یهایبا انرژ یلیسوخت فس دیکامل تول ینیگزیکه جا دهدیم
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ت . بر اساس اطلاعادهدیم شیرا افزا یریگجهینت نیا هایربرق ندارد و وجود بات یابازار نقطه یبر نقش اصول یرگذاریتأث

است که امکان  یقو یو نقطه به اندازه کاف پوشش ریسک باتیترت یفروشبازار عمده یموجود در حال حاضر، شکل فعل

 .کندیفراهم م ینیبشیقابل پ ندهیتکامل بازار کارآمد برق را در آ

 

 

 پیشینه تحقیق و پژوهش -2

. در شودیبرق برپا م متیق نییو فروش برق به صورت عرضه و تقاضا که به منظور تع دیخر یاست برا یستمیبازار برق س

 یهاتمسیواحد بود، س یتیریو انتقال، مد عیتوز د،یتول تیریآن که مد میصنعت برق، بر خلاف ساختار قد دیساختار جد

مذکور عمل خواهد کرد  یهاستمیس نیب یبازار برق به عنوان واسط انیم نیا. در کنندینامبرده به صورت مستقل عمل م

نظر  از. دینمایم میفروش تقسعمده و خرده دیخر ت،یفروش، ترانزصنعت برق را به چهار بخش عمده یو ساختار اقتصاد

 شنهادهایپ قیرا از طر دیاست که خر یستمیفروش و معامله دارد. بازار برق س د،یخر تیاست که قابل ییبرق کالا ،یاقتصاد

له به صورت مباد یطور کلفروش؛ و معاملات کوتاه مدت، به یبرا شنهادهایپ قی. فروش، از طرکندیم ریپذامکان دیخر یبرا

. معاملات بلند مدت کنندیاستفاده م متیق نییتع یاز اصول عرضه و تقاضا برا شنهادهای. مناقصات و پیتعهد ای یمال

 .دنیآیبه حساب م نیطرف طرف نیب یاست و عموما  معاملات دو طرفه خصوص روین دیخر یبه قراردادها هیشب ییقراردادها

 حل و ژهیبا هدف و ژهینهاد مستقل و کی ایطور معمول توسط اپراتور بازار ( در برق بهشنهادهای)پ یعمده فروش معاملات

به دانش تجارت  ازیو بار ن دیاما اغلب به منظور حفظ تعادل تول دهندیبازار معاملات را انجام نم ی. اپراتورهاشودیفصل م

. توان نرخ انتقال برق خالص ی: توان و انرژشوندیم لیاز دو نوع تشک یطور کلموجود در بازار برق به یدارند. کالاها

 نیعدوره م کی یاست که برا تهیسیالکتر ،ی. انرژشودیم یریگاست و با مگاوات اندازه نیشده در هر لحظه مع یریگاندازه

 دیتول یوابسته به انرژ یکالاها یبازارها .شودیم یریگو با مگاوات ساعت اندازه ابدییم انیجر یریگنقطه اندازه کیدر 

 نانیاطم یکه برا رویمرتبط با ن ی. بازار کالاهادهندیانجام م قهیدق ۰8و  1۵، ۵ها معمولا  در از بازه یتعداد یخالص را برا

 یاسام املو ش ندیآیبه حساب م یخدمات جانب شوند،یم تیریو مد ازیبازار مورد ن یتوسط اپراتورها نانیاطم تیاز قابل

ازار ب نصب شده هستند. تیو ظرف میتنظ ،ییپاسخگو رهیذخ ،یاتیعمل ریذخا ،یرچرخشیغ رهیذخ ،یچرخش رهیمانند ذخ

 ازیدر آن به عنوان واسطه عمل کرده و برق مورد ن یافراد دهدیاز بازار برق است که اجازه م یبرق قسمت یخرده فروش

 شتریرا ب انیمشتر اریبازار اخت نیقرار دهند. ا یکنندگان خرد و جزئمصرف اریکنند و در اخت یداریکنندگان را خرمصرف

خواهد  گسترش زیفروشندگان را ن اریبازار اخت نیبرق خود را انتخاب کنند. البته ا کنندهنیتأم دهدیازه مکرده و به آنان اج

و با توجه به  یفروشخود را از بازار عمده ازیبرق مورد ن کنند،یبازار به عنوان واسطه عمل م نیکه در ا فروشانخرده. داد

 ان،دکنندگیتول نبی معاملات انجام صدور اجازه ینقش بازار عمده فروش .ندینمایم یداریخر دکنندگانیتول یشنهادهایپ

برق،  یفروشدر بازار خرده است. ندهیآن در آ لیتحو یبرا ایکوتاه مدت برق  لیتحو یها براواسطه ریفروشان و ساخرده

 قیرا دق ندهیکنندگان در چند روز آمصرف مصرف زانیم توانیناممکن است، مثلا  نم دیمصرف و تول قیدق زانیم ینیبشیپ

 دیخر زانیم یممکن است گاه نینمود، بنابرا ینیبشیرا پ روگاهین یکمبود سوخت و اشکالات فن توانینم ایکرد،  ینیبشیپ

 یداریاپانبودن تقاضا نسبت به عرضه( ممکن است منجر به  شتریب یعنیامر ) نیمصرف کمتر باشد که ا زانیفروشان از مخرده

 شود،یحجم گفته م سکیکه اصطلاحا  به آن ر ده،یپد نیاز ا یناش یکردن مشکلات احتمال یخنث یشود. برا هامتیق دیشد

 یاقراردادها با توجه به آداب رسوم منطقه نیا یکه روش اجرا شودیمنعقد م ییفروشان قراردادهافروشان و عمدهخرده نیب

 .و ساختار بازار برق متفاوت است
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 بازار نقدی برق -3

 کیبرق قابل استفاده است:  یعمده فروش یاز بازارها یعیطبقه وس یبرا دیآ یکه در ادامه م یبازار لحظه ا لیو تحل هیتجز

در سطح اقتصاد را توسط  رمتمرکزیغ یریگ میبازار امکان تصم نی. ا[۰]کشورهای توسعه یافته هستند نمونه بازار برق مدرن 

بکه ها ش یبر رو تیفیبرق با ک عیو توز دیتول یلازم برا یها تیکنندگان، تحت محدود مصرفو  عیشرکت ها در تمام صنا

آماده به  یو مصرف کنندگان، دسترس دکنندگانیتول یکننده باز بودن بازار برق برا نییاز عوامل تع یکیکند.  یفراهم م

 یم لیرا تشک یو با هم بازار عمده فروش [11] هستند گریکدیبازارها مکمل  نیاست. ا پوشش ریسکو  ینقطه ا یبازارها

 نیگزیکند و جا یرا فراهم م دیجد تیدر ظرف یگذار هیسرما ییها و توانا زهیرا به همراه دارد که انگ ییها متیدهند که ق

 ریدارد که درست مانند سا یعاد یشکل کشورهای توسعه یافتهدر  یفروشعمده بازار مبنا نیشود. بر ا یکارخانه ناکارآمد م

انجام  هارساختیز ریدر کارخانه و سا یگذارهیکار را با سرما نی: اکندیکالاها، خدمات و کالاها در اقتصاد عمل م یبازارها

 کی نیصنعت و همچن تیرفظ یرابازار جداگانه ب کی یبرق دارا رمتمرکزیغ یاز بازارها ی. در سرتاسر جهان، تعداددهدیم

و  تیرفظ نییتع یمتفاوت هستند، اما دارا اتیدر جزئ تیظرف یبازارها هستند. یکیالکتر یتبادل انرژ یبرا یبازار لحظه ا

 هیسرما هنیهستند که هز نی. معمولا  آنها مستلزم اندیآ یبه دست م یمرکز یزیهستند که از برنامه ر تیظرف یبرا ینیقوان

برق معامله  نهیهز تپرداخ نیکل و همچن کیمشخص بازار به عنوان  تیبرآوردن ظرف یکه طبق مقررات برا یروگاهین

ت فرض استوار اس نیبر ا تیبازار ظرف کردیشود. رو افتیاست، به طور جداگانه از کاربران در یضرور یشده در بازار لحظه ا

 یافک تیبا ظرف یگذارهیاز سرما تیحما یبرا یبازار نقد یهامتیهستند که ق کششیب یکه تقاضا و عرضه برق به قدر

در  [0] ستندین یبپردازند، کاف نهیاجتناب از آن هز یبرا لندیکنندگان مادر خدمات، که مصرف یرارادیرد اختلالات غ یبرا

یشین برخی صاحب پ اما اظهارات ،گرفت را در نظر کشورهای توسعه یافته یبازار فرم معمول این تحقیق ومقاله می توان

 تیالدر زمان مستمر فع یبازار نقد قابل استفاده است. زیبازار برق ن و تیبازار ظرف ؛یدر بازار نقد شنهاداتیدر مورد پ نظران

 کنندگاندیتول ،یاز دوره تجار شیشود. پ یم میتقس وستهیساعته به هم پ مین یمعاملات یآن به دوره ها تیریکند و مد یم

عرضه با  یمنحن کیها را در آن ستم،یاپراتور س کنندهعیو توز کنند،یارسال م دیتول یخود را برا یمتیق تیکم شنهاداتیپ

سط نقطه است که تو یشنهادیپ متیق یبازار لحظه ا متی. قکندیم شنهادیپ متیق نیبه بالاتر نیترنییاز پا یبندهرتب

 یمعنا که هر دوره معاملات نیاست به ا ستایشود. ا یم افتی یعرضه مربوط به سطح مصرف برق در آن دوره تجار یمنحن

 یدوره تجار کیموجود است: در  یها رساختیآن تجارت برق در چارچوب ز یآنقدر کوتاه از زمان است که تمام نگران

 دیبرق تول. تمام یگذارد. دوره زمان یم ریوجود ندارد که بر تجارت در آن تأث یگذار هیسرما ماتیاتخاذ تصم یبرا یزمان

در تمام  یقدن متیق نیشود. ا یم یگذار متیق یآن دوره تجار متیبه ق یدر آن دوره تجار ستمیشده توسط اپراتور س

کمتر از آن  ای یدوره تجار یلحظه ا متیخود را با ق شنهاداتیکه پ ییمشترک است. آن دسته از ژنراتورها یمعاملات نقد

 رق،ب شود یخواسته نم نیتام یژنراتورها برا گریفروخته خواهند شد. از د کسانی متیق نیکنند، برق خود را با ا یارائه م

خود  نهاداتشیتا پ کندیم قیتجارت، ژنراتورها را تشو ندیفرآ نیاست. ا شتریب یلحظه ا متیآنها از ق یشنهادیپ متیق رایز

 یوره تجاربرق د دیتول یکه توسط ژنراتورها برا یمنابع نهیکه هز یکنند. زمان یگذارمتیق شانیبرق برا دیتول متیرا به ق

 یارزش از آن منابع در برخ نیبالاتر نیگزیکارآمد است: استفاده جا یندیباشد، فرآ آنهافرصت  نهیهز شود،یاستفاده م

شوند. در  یعکس کوتاه از زمان اعمال م کیثابت هستند و در  یمعاملات ی. دوره هایدر آن دوره تجار گرید یهاتلاش

 را که یاهیسرما یهانهیمانند هز ییهانهیکارخانه است: هز ریمتغ نهیهز ،یدوره تجار کیدر  دیمنابع تول نهیهز جه،ینت

که  یریمتغ نهی. به طور خلاصه، اگر هزکندیداد را استثنا نم رییاست، تغ یکه دوره معاملات یساعت میدر پنجره ن توانینم

 کارآمد خواهد بود. یمنابع باشد، بازار نقد نیفرصت ا نهیکنند، هز یخود استفاده م یشنهادیپ ماتیمولدها در تصم
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 فرصت نهیو هز ینقطه ا متیق -4

در هر  دیفرصت کامل منابع مورد استفاده در تول نهیمولدها شامل هز شنهاداتیمستلزم آن است که پ یبازار نقطه ا ییکارا

از امروز  دیلتو رییتغ نهیاست. گز دیدر تول ریتاخ نهیو ارزش گز یاتیعمل یینها نهیفرصت شامل هز نهیباشد. هز یدوره تجار

 نندهدکیتول کیبرق است. به عنوان مثال،  ای یدیسوخت تول رهیذخ ییتوانا مستلزم نده،یآ یتجار یاز دوره ها یبه برخ

دوره  را تا دیتول ایکار را داشته باشد،  نیانجام ا ییر توانادارد، اگ یدر دوره معاملات بعد یبالاتر متیسودجو که انتظار ق

لاوه در دسترس باشد. ع یفروش بعد یکند تا برا یم رهیکند اما برق را ذخ یم دیبلافاصله تول ایاندازد  یم ریبه تاخ یبعد

 یازار رقابتب کیکه در  یمتیکارآمد است، به عنوان مثال، ق متیق کی ندهیمورد انتظار دوره آ متیق نکهیبا توجه به ا ن،یبر ا

 ای دیلدر تو ریتاخ ییکه ژنراتور توانا ییمطلوب است. به طور خلاصه، در جا یاز نظر اجتماع ریشود، تاخ یم دیتول یرقابت

 نیشود. ا یم ریتاخ نهیو ارزش گز یاتیعمل یینها نهیشامل هز یدر هر دوره تجار دیفرصت تول نهیفروش برق را دارد، هز

 یکه ژنراتورها دهدیموجود نشان مبازارهای کشورهای توسعه یافته  مشاهدات شود. یفراهم م یساز رهیتوسط ذخ تیقابل

ود به طور خ شدهرهیآب ذخ صیبه دنبال تخص شتریبلکه ب کنند،یخود صفر عرضه نم یاتیعمل یینها نهیمعمولا  با هز یآب

را به  دیولت هرا دارند ک نهیگز نیبالاتر از صفر هستند. آنها ا اریبس متیبا ق ییشنهادهایخود در طول زمان با پ دیمعادل تول

 دیه تولک یزمان یتجار یهادر دورهکشورهای توسعه یافته بازار  ینقد متی. در واقع، قندازندیب ریکنترل مخازن به تاخ لیدل

فرصت منابع مورد استفاده در  نهی. و هز[7] است دیتول ریتأخ نهیارزش گز کند،یمکار ن تیفعال است، اما با ظرف یبرق آب

 یم یرودخانه ا یها روگاهیبدون مخزن، ن یآب یها روگاهیشده است. به ن لیتشک یاتیعمل نهیصرفا  از هز یتجاردوره  دیتول

 یها نهیزگ شوند. یارسال م ستمیصفر به س متیندارند و با ق یزمان یدوره ها نیب دیتول رییتغ یبرا یاریاخت نهای. اندیگو

 نهی، گزگاز سوز دیمهم هستند. در تول زین یلیسوخت فس دیکارآمد تول تیریدر مد ،یاتیعمل یینها نهیعلاوه بر هز ر،یتاخ

از گ یقراردادها تیماه لیاستفاده شوند، و به دل یساز رهیذخ یتوانند برا یخطوط لوله و مخازن که م لیبه دل ریتاخ یها

 ریمقاد صیعرضه گاز به ژنراتورها وجود دارد، تخص یپرداخت برا ای افتیدر یکه قراردادها یشود. در موارد یم جادیا

است و جزء  یاغلب مصنوع یاتیعمل یینها نهیمحاسبه هز یبرا یدوره تجار کیمشخص به گاز خاص مورد استفاده در 

قرارداد است و با توجه  دورهکننده در دسترس بودن گاز در طول  منعکس شنهاداتی. پستین یشنهادیپ متیدار ق یمعن

 یابیل دستقاب ریتاخ نهیبر اساس ارزش گز یریگ میاستفاده از گاز با تصم نهیبه یبرق، زمان بند یبه تجارت در بازار لحظه ا

 یمطلوب خواهد بود. زمان بند زین یدهد و از نظر اجتماع یم شیکننده را افزا دیارزش شرکت تول یریگ میتصم نیاست. ا

 ینهادشیپ یها متیدر ق ،یاتیعمل یینها نهیهمراه با هر هز ر،یتاخ نهیگاز ممکن است با استفاده از مقدار گز دیلمطلوب تو

ر د شدهنییتع ینقد یهامتیاست که ق یمعن نیبه ا ریتاخ یهانهیاستفاده گسترده حاصل از ارزش گز .[4] دیبه دست آ

مدت  و کوتاه ستایا یسودها نیاست. بنابرا یاتیعمل یینها نهیو معمولا  بالاتر از هز ردیگیها را در بر مآن یهر دوره معاملات

در طول زمان هستند و  دیتول صیاتخاذ شده در مورد تخص ماتیتصمسودها منعکس کننده  نیوجود دارد. ا یدر بازار نقد

ازار به ب دیتول تیهستند. ظرف یپوشش داده شود ضرور یبازار معمول کیدر  دیتول روگاهیثابت ن یها نهیهز نکهیا یبرا

ر ب یتجار یخانوارها و واحدها یها برا متیکند که ق یم نییرا تع یبازار عمده فروش پوشش ریسک متیکل، ق کیعنوان 

ا شده ب دیهر واحد برق تول نهیبه هز پوشش ریسک متیق نیرو به رشد برق، اگر ا ایبازار ثابت  کیاساس آن است. در 

بر  یمبتن یبازار معمول کیبرق کارآمد است.  یداشته باشد، بازار عمده فروش بیتقر یاضاف روگاهیاز ن دیتول نهیهز نیکمتر

 تواند کارآمد باشد. ینم یاتیعمل یینها نهیبازار با هز یلحظه ا یگذار متیق
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 ادبیات مربوطه -5

 یبرق اعطا م ژهیکالاها و به و تیریدر مد یساز رهیکه توسط ذخ یریتاخ یها نهیدر مورد مکان گز یقابل توجه اتیادب

ارزشمند را  یبندزمان نهیگز کیشده  رهیذخ یکالا تیاست که در آن مالک [18] هیکاربرد نسبتا  اول کیشود وجود دارد. 

 دیتول هنیگز ریکه ممکن است مقاد یروش ته،یسیالکتر یآن را در طول اتمام انبار اعمال کرد. برا توانیکه م دهدیبه شما م

 رهیخذ یدیسوخت تول ریدر مقاد راتییتغ یاریاخت ریبر مقاد ریمحاسبه شود، اطلاعات مورد استفاده در محاسبه آنها، تأث

فصول مرطوب و  کینسبتا  پ یدوره ها نیو ب کیاز پ ارجاوج و خ یدوره ها نیب دیتول رییها در تغ نهیشده، و نقش گز

 یو گاز یآب یگرفتن ژنراتورها متیق یبرا یشنهادیپ ماتیها در تصم نهیگز گاهی. جا[7]در این جا توضیح داده شد  خشک

 هنیگاز( در دسترس بودن، ارزش گز ایخطر سوخت )آب  شیدهد که چگونه افزا یم حیشده است که توض لیتحل [4] در

 قابل ریغ راتییاز تغ یناش سکیر ب،یترت نیکند. به ا یم شنهادیها را پ متیق جهیدهد و در نت یم شیرا افزا یریتاخ یها

 دراز مطالعات بازار کالا وجود دا یدسته ا .شودیم تیریمد دیعرضه و تول یهایریگ میدر عرضه سوخت در تصم ینیبشیپ

وجود دارد  نیتام رهیدر زنج  [10]ییکه در آن اصطکاک ها مطالعات نسبت داده شود نیکه ممکن است به عنوان مقدمه ا

بازار  کیشده است که اگر در  هنشان داد [۵] شود. در یم جادیا یساز رهیدر عمل ذخ یضرور یها نهیهز لیکه به دل

 نیبرداشت سوخت از انبار وجود داشته باشد، ا ایمبادلات کوچک مرتبط با قرار دادن سوخت،  یهانهیهز یحت ،یرقابت

 نیوجود نداشته باشد. در ا شده رهیبرداشت سوخت ذخ ای قیتزر چیکنند که ه جادیرا ا ییهاممکن است دوره هانهیهز

 یندهایو همزمان فرآ شود،یمبادله م یکه در بازار نقد یبا گاز یارزش متفاوت تواندیگاز( در انبار م لا ها، سوخت )مثدوره

 آب و گاز باشد. رهیذخ یبرا یمسئله ماد کی نیرسد که ا یبه نظر م دیداشته باشد. بع یبازار متفاوت متیق

 

 

 تعادل در بازار برق -6

 است یاجتماع زیربرنامه کی یهاکه معادل انتخاب یجیبا نتا شوند،یفرض م یمعمولا  کاملا  رقابت یصنعت یکالاها یهامدل

ه در نظر گرفت رییتغ رقابلیغ دیتول تیمثال، مخازن و ظرف یها برا رساختی؛ اگرچه طبق معمول، ز[۵-7] معادل در نیا. [3]

کارخانه و صنعت  تیاندازه مخزن و ظرف راتییتغ یو اجتماع یخصوص یهاارزش تواندیم ییهامدل نیچن جیشود. نتا یم

در  یگذارهیکه با عمل سرما یتعادل ریو مقاد هامتیق ک،یاستات یهارا نشان دهد. اما مشابه مدل یصنعت رقابت کی

مهم  رایبازار بس یایپو ییکارا یبرا یگذارهیحال سطوح سرما نیبا ا کنند،ینم دیباشد تول داشته یهمخوان هارساختیز

 یاتیعمل یها نهیهز یقرار گرفته است. در آن شرکت ها دارا یمورد بررس [0] برق توسط یاست. ساختار بازار عمده فروش

ا است که مولده نیوجود دارد. فرض بر ا سکیکننده ر جادینوسان ا منبع کی یهستند و در هر دوره معاملات ریثابت و متغ

که آنها به ورود به  ی. زمانکنندیخود را ارائه م شنهاداتیبفروشند، پ یدوره تجار کیدر  خواهندیکه م یبا ارائه محصول

و  ددهنیشکل م ینیبشیقابل پ ندهیدر آ یامعاملات لحظه یهااز دوره یارا در مورد دنباله یانتظارات کنند،یبازار فکر م

 ه،جینه و نت ایکند که وارد بازار شود  یانتخاب م یوجود ندارد. هر شرکت یساز رهی. ذخکنندیم یابیورود را ارز یسودآور

کند.  یمنعکس م ندهیآ یلحظه ا یو انتظارات شرکت ها را در مورد بازارها نهیاز مولدها است که ساختار هز یتعداد تعادل

شرکت ها تعجب آور  ریثابت و متغ یها نهیاست، که با توجه به هز یانحصار ،یمطلوب اجتماع رمتمرکزیساختار بازار غ

 یثابت دوره تجار یآن سودها بازار قابل دوام باشد که در کی جهینت رودیاست که انتظار م یها به حد. تعداد شرکتستین

مکن بازار م نیدر ا یاتیعمل یینها نهیکنندگان وجود داشته باشد. هز شرکت تثاب نهیهز یهایگذارهیاز سرما تیحما یبرا

 مطلوب باشد. یبرق از نظر اجتماع یحال تعادل بازار عاد نیاست صفر باشد و در ع
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 ریپذ دیتجد یها یفقط انرژ ینقطه ا یبازارها -7

بازار  یکارآمد ماندن در مورد قطب یبرا یپوشش یبازارها ای یبازار نقد ایکه آ کندیم یبررس از تحقیق و مقاله بخش نیا

نوسان دارد،  عتیبه طب یوابستگ لیکه به دل یدیصفر دارد و تول یاتیعمل نهیبا هز ریدپذیتجد یانرژ دیکه فقط تول یانقطه

و  یباد ،یآب یمطابقت دارند عبارتند از: انرژ فیتوص نیکه با ا ریدپذیدتج یهای. انرژریخ ایساختار خود دارد  رییبه تغ ازین

ا  ( دارند که اساسیینها نهی)هز یاتیو عمل هیسرما نهیبا هز یروگاهیدر افق وجود دارند که ن زین یگری. اما موارد دیدیخورش

 نیاگر ا رایز ،گرفته شده است در نظر یفقط بازار نقد مقالهدر این تحقیق و . ایصفر است: به عنوان مثال، قدرت موج در

 یدیجد یاصول امدیپ چیه یاحتمال راتییدهد، تغ صیها و در طول زمان تخصکارخانه نیرا در ب دیبازار به طور موثر تول

لزم آن برق مست رمتمرکزیدر بازار غ یمبادلات بازار نقطه ا ستمیاپراتور س تیریمد نخواهد داشت.پوشش ریسک  بازار یبرا

ه و مصرف و هم تقاضا بر عرض دکنندهیکه هم تول یباشد که به واسطه کنترل یاریکنترل و اخت یدارا ستمیاست که اپراتور س

 تیحصلا دیتول یبنددر زمان یو آب یگاز یژنراتورها ،کشورهای توسعه یافته یشود. در بازار فعل یخود دارند، به آن اعطا م

 یگاز و آب دیتول ،ینیبشیقابل پ اریبس ییگرما نیزم داتیرا در حضور تول تیفیند که تجارت مداوم برق با کدار یاتیعمل

برق  دیاز، تولگ یبدون ژنراتورها یاست. حت ینیبشیکمتر قابل پ اریبس یو باد یدیخورش یو انرژ ینیبشینسبتا  قابل پ

 اترییمثال، تغ یمورد، برا نیشود. در ا تیریمد یارا ارائه دهد تا بازار لحظه یاریدر اصل خدمات اخت تواندیم یاریتاخ یآب

و  تیا ظرفب ریدپذیتجد یهایاگر انرژ یبرق آب دیتول در شود یم تیریمد نیگزیجا راتییمکمل تغ تیریباد با مد دیدر تول

در  و کند،یم نییرا تع یالحظه یهامتیخواهد بود که ق یدیتول یآب روگاهین شد،یصفر عرضه م یاتیعمل یینها نهیهز

 یم نی. اندتهس یکاف دیجد ریدپذیتجد دیتول ریثابت و متغ یهانهیپوشش هز یهستند که برا یدر سطح نهایتعادل بازار، ا

د کارخانه خو نهیهز نیانگیحداقل م یآت یها متیکه انتظار دارند ق یشوند زمان یکه وارد صنعت م ییتواند با ژنراتورها

هم ارسال را فرا یریانعطاف پذ ،یساز رهیبا ذخ یبرق آب دیصورت وارد صنعت نشوند، سازگار است. تول نیا ریباشد و در غ

جود و داتیصفر ممکن است در تمام تول یاتیعمل یینها نهیکند. هز یرا فراهم م یلحظه ا ارباز تیکند که امکان فعال یم

 نیکمتر هنیبا هز یبیتقر یپوشش یها متیباشد که ق یبه گونه ا روگاهیدر ن یگذار هیرود سرما یداشته باشد، اما انتظار م

 یاتیعمل نهیبرق را با هز ،یآب یاز انرژ ریبه غ ریدپذیتجد یهایانرژ ایحال، آ نیباشد. با ا دیکارخانه جد نهی)متوسط( هز

 !کنند؟یصفر عرضه م یعنیخود  یینها

 

 

 ی: به عنوان مثال، باتردر قطعات الکتریکی برق رهیذخ -8

د و نه خو یبه خود تهیسیالکتر یسازرهیذخ یهاکه دستگاه دهدیکه در حال رخ دادن است نشان م یکیتکنولوژ راتییتغ

 یبندزمان ینیبشیهمه فعالان بازار مقرون به صرفه خواهند بود. بدون پ ایهر  یبرا یاندهیسوخت، به طور فزا دیصرفا  تول

ها شبکه ایتقاضا  د،یبر اساس تول هایاستفاده گسترده از باتر ایآ نکهیا ین وجود، بررسیها، با اآن تیماه ای هایباتر یمعرف

توان  یرا م دیتول یسوخت برا یساز رهیموجود در مورد ذخ اتیاست. ادب دیمف گذارد،یم یمنف ریتأث یبر عملکرد بازار نقد

دون ب ای ی)مخزن( پر، خال یباتر ریمد دیها مخازن برق هستند که به صلاحد یباتر سؤال به کار برد. نیا یبرا ما یمستق

ان هم قا  یدق شوندیکه توسط ژنراتورها کنترل م یدیبرق و سوخت تول یسازرهیذخ ساتیمانند. تأس یم یباق رییتغ

 ییمنعکس کننده توانا یشنهادیپ متی. در هر دو، قکنندیم نییرا تع یابازار نقطه یشنهادهایرا دارند که پ ییهایژگیو

 هیرفا  با بار پاص ییگرما نیزم روگاهیاست. به عنوان مثال، ن یشده به بازار لحظه ا لیتحو دیتول تیریمد یبرا دکنندگانیتول

 ردیگ یرا در بر م یباتر یساز رهیارائه شده توسط ذخ ریتاخ نهیهستند که هر گز یشنهادیپ متیق یها دارا یبه اضافه باتر

وسانات در ن تیریبه مد یازین یکیدرولیه یبه اضافه باتر ییگرما نیمثال، ژنراتور زم یبه صفر ندارد. در مقابل، برا یازیو ن

 نی. ادکنیبرق استفاده م متیق راتییسود خود از تغ یسازنهیبه یبرا ریتاخ یهانهیدسترس بودن سوخت ندارد، اما از گز
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 یخود را برا شنهادیکه سپس پ دهدیارائه م یسازرهیذخ ساتیصفر به تاس یینها نهیهزبرق را با  ،یعمود کپارچهینهاد 

 میمستق به طور یفیبرق از نظر ک دیتول یآب و گاز برا رهیذخ تیریمربوط به مد اتی. ادبکندیم نهیبه یعرضه بازار لحظه ا

 .استکنند قابل استفاده  یم تیریبرق را مد یساز رهیکه ذخ ییژنراتورها یبرا

 

 

 نتیجه گیری -9

قابل  دیقابل دوام دامنه فعالان بازار را با صلاحد یتجار )و در کل قطعات پیشرفته الکتریکی و الکترونیکی( یهایظهور باتر

ژنراتورها و  یمتفاوت خواهند بود و برا نهیها احتمالا  از نظر اندازه و هز ی. باتردهدیبرق گسترش م تیریدر مد یتوجه

ه شود همان است ک یم تیریدم یمنطق یکه بر اساس آنها توسط عوامل اقتصاد یهستند. اصول یمصرف کنندگان اقتصاد

خروج از  ای یریتاخ ای یفور قیتزر نیها به عنوان مبادله ب یباتر هیو تخل قیشده است. زمان تزر جادیسوخت ژنراتور ا یبرا

 ماتیمتص نیا ریتاخ نهیاست. ارزش گز یارائه شده توسط مخازن باتر یها نهیشود که منعکس کننده گز یم نییانبار تع

منعکس  یدر بازار لحظه ا یشنهادیو پ یشنهادیپ یها متیو تقاضا در ق دکنندگانیتوسط تول بیو به ترت ندک یم تیرا هدا

و ارائه  هامتیق تراژیآرب یبرا یباتر رهیشوند و از ذخ یممکن است وارد بازار نقد زین یباتر یدارا یهاشود. واسطه یم

 ندهیکنند ممکن است در آ یشرکت نم یدر بازار نقد یفعل باتیکه تحت ترت ییاستفاده کنند. شبکه ها یتیخدمات امن

نوسانات  تیریمد یبرا ازیمورد ن ستمیاپراتور س یتیریمد یندهایشبکه و فرآ رساختیعوامل ز .رندینقش را بر عهده بگ نیا

 )قطعات الکتریکی و الکترونیکی( ها یشوند. اگر باتر یدر نظر گرفته نم نجایدر ا ریدپذتجدی درصد 188 دیاز تول یناش

 یم رییغرا ت رتوسط هر شرکت کننده در بازار، رفتار شرکت کنندگان در بازا تیریمد تالیجید یشوند، آنها و ابزارها ریفراگ

 تیریا مدشود ت یگرفته م یتجارت در بازار نقد قیارتباطات از طر قیرا منعکس کنند که کمتر از طر یریگ میدهند تا تصم

 188 ریتحت تأث یمعمول یبازار نقد یکه عملکرد اصول ییبرق خود از آنجا یآنها. عرضه و تقاضا یو همتا به همتا یداخل

 زین سکپوشش ریبازار  رد،یگیقرار نم )قطعات الکتریکی و الکترونیکی( هایگسترش باتر ای ریدپذیتجد یهایدرصد انرژ

ته اگر وجود داشته باشد، الب پوشش ریسک بر تعادل بازار یکم ریاحتمال وجود دارد که تأث نی. اردیقرار گ ریتحت تأث دینبا

 هیسرما هنیورود باشد. هز یابیدر ارز دیتول روگاهیبرق با ن یسازرهیذخ یهابالقوه از جمله دستگاه یهافقط مربوط به شرکت

 .شودیدر هنگام ورود متعادل م روگاهین بیترک یریگمیدر تصم ریتأخ یهانهیگز یبرق با ارزش فعل یسازرهیذخ یهادستگاه

ذکر  هادشنیو پ شنهادیبازار برق از اصول پ تیبازار ظرف کی یو مناقصه در بازار لحظه ا شنهادیتوان انتظار داشت که پ یم

مشارکت در  متیحساس ق اراتیبرق، اخت یاقتصاد یسازرهیانتظار داشت که ظهور ذخ توانیکند. م یرویشده در بالا پ

برق  یمانز نیب صیبگذارد. در مجموع، تخص ریتأث تیخود بازار ظرف یت اجتماعیبازار را اضافه کند که ممکن است بر مطلوب

 نیاست و به ا ریامکان پذ تهیسیو الکتر یدیسوخت تول رهیذخ تیاست. با قابل ینقدمهم تجارت در بازار  یاز اجزا یکی

ا ب یگذارمتیق نیخواهد بود. در اصل، ا یاتیعمل یینها نهیبالاتر از هز یمطلوب اجتماع ینقطه ا متیاست که ق یمعن

 یهانهینسبت به هز بیرق دکنندگانیمناسب است که تول یصنعت یبازار مطابقت دارد و برا تیسطح کارآمد ظرف نییتع

 یها گنالیکنند که به س یاستفاده م یاریاخت دیموجود از تول یبازار نقطه ا یدارند. اپراتورها ییثابت بالا یاتیعمل یینها

 ریدپذیتجد اتدی. اگر تولابندیکنندگان و مصرف کنندگان دست  دیتول نیب تیفیدهد تا به تبادل برق با ک یبازار پاسخ م

 یادامه دهد، و اگر فناور ازیمورد ن یاریبه ارائه خدمات اخت تواندیم درویوارد بازار شود، ه ندهیدر آ یشتریب یاریاخت ریغ

کتریکی و )قطعات ال هایبه اضافه باتر ریدپذیتجد یهانسل رد،یدر دسترس قرار گ )قطعات الکتریکی و الکترونیکی( یباتر

مانند حال حاضر عمل  تواندیم یمعمول یبازار نقد ط،یشرا نیرا ارائه دهند. اصولا  در اخدمات  نیممکن است ا الکترونیکی(

 ریدپذیتجد یها یانرژ دیکه تول یزمان یدهد، حت یصنعت کارآمد ادامه م تیظرف نییتع یبرا یا هیکند. و همچنان به ارائه پا

 باشد. شتهندا یاتیعمل یینها نهیهز
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