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 چكيده 

و حمل خاک  یکن یو پ یدر فاز دوم ، شامل خاکبردار ییاجرا اتیعمل نیاول یو احداث پارک و راهساز یطراح یدر پروژه ها
ها  هیابن     یو بستر ساز یو فرع یاساس جهت معابر اصل ریزمخلوط توونان و اساس و  دنیو کوب یو حمل و پخش و آبپاش هیو ته
و نظهارت  یزیهسبز بر اساس فهرست بها منتشر شده توسط معاونت برنامهه ر یو فضا یعمران یباشد . و چون اغلب قرارداد ها یم

اساس فصول اول تا سوم و مناسب جزء بر  بیضر نییکل ، تع یشنهادیپ بینکته در ارائه ضر نیگردد ، مهمتر یمنعقد م یکاربرد
و برنامهه  تیریمنتشهره از سهازمان مهد یبهها فهارس نهیباشد . واضح است که در زم یم 29فصل چهاردهم فهرست بهاء راه سال 

 تمیاست . و با توجه به مشکلات در خصوص نحوه استفاده از فهرست بهاو درک و فهم آ دهیبه چاپ رس یمقالات اندک ایکتب  یزیر
بها  یو عمله یبردکهار یبه روز آن و ارائه نمونه ها ییاجرا متیهر فصل متناسب با ق یگروه ها یطبقه بند لیآن تبدمتعدد  یها
و  ییو جابجا ی، خاکبردار یآماده ساز یبرا ازیمورد ن یها تیاز فعال یمجموعه ا یخاک اتیراهگشا خواهد بود .عمل یواقع اتیجزئ
شود . مطابق با  یدر نظر گرفته م ییمراحل اجرا نیاز مهمتر یکیشک  یاست و ب یرانعم یدر پروژه ها نیزم حیو تسط یزیخاکر
 فیهصهحبت شهده اسهت . و بهر اسهاس تعر لیبهه تفصه یخهاک اتیعمل هیبودجه از کل تیریو مد یزیبرنامه ر زمانسا 111 هینشر

 EARTH WORKSالهب اصهطلا  مرتبط در ق یندهایمجموعه فرا هیو کل یزیو خاکر یخاکبردار BS6031 2009استاندارد 
 .دارد یخاک اتیاز عمل یشده ناش جادیا یبه سازمان ها میاشاره مستق

 

   یراه ساز ،سبز یفضا یپروژه ها ،یخاک اتیعمل،یشنهادیپ بیضر نییتع :های کلیدیواژه

 

 

Comparison and determination of the suitable coefficient of 
earthworks in green space and road construction projects 
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ABSTRACT 

In the design and construction of the park and road construction projects, the first operational operations in the 

second phase, including excavation, piling, soil transportation, preparation, transportation, spreading, watering, and 

pounding of the mixture of concrete and foundation and sub-base for the main and secondary roads and construction 

of the building bed. is And because most of the construction and green space contracts are concluded based on the 

price list published by the Vice President of Planning and Applied Supervision, the most important point in 

presenting the total proposed coefficient is to determine the appropriate coefficient of the component based on the 

first to third chapters and the fourteenth chapter of the road price list. The year is 1992. It is clear that few books or 

articles have been published in the field of price lists published by the Management and Planning Organization. And 

according to the problems regarding how to use the price list, understanding and understanding its numerous items, 

converting the classification of groups of each season according to its current price and providing practical and 

practical examples with real details will be the solution. It is one of the activities required for preparation, 

excavation, moving, embankment, and land leveling in construction projects, and it is undoubtedly considered one 

of the most important implementation steps. According to the publication 110 of the budget planning and 

management organization, all earth operations have been discussed in detail. And based on the standard definition of 

BS6031 2009, excavation and embankment and all related processes in the form of the term EARTH WORKS refers 

directly to the organizations created as a result of earth operations.  

KEYWORDS 

Determining the proposed coefficient, earth operations, green space projects, road construction. 
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 مقدمه-1

فهرست بهاء راه مربوط به  یها تمیمصوب در آ متیق کهیاز آنجائ

روز  متیبا ق یفصول اول تا سوم و فصل چهاردهم تفاوت فاحش

 اتیعمل نیرا بابت ا یادیز نهیهز مانکارانیآلات و پ نیکارکرد ماش

هنگفت  یانیموجب ضرر و ز قیدق زیپرداخت و عدم محاسبه و آنال

مختص بر اساس بخشنامه دستور  یشنهادیپ بیخواهد شد . ارائه ضر

فهرست بهاء به شماره  یفصل ها کیبه تفک شنهادیالعمل نحوه ارائه پ

 یو نظارت راهبرد یزیمعاونت برنامه ر 01/10/06مورخ  67567/011

 میتقس مانکاریپ یشنهادیمبلغ پ مان،یپ بیضر نییتع یاست. برا یالزام

 بیکه به ضر بیضر نیشد. اخواهد  هیبرآورد شده اول نهیبر هز

موقت و  یها تیشود، در وضع یشناخته م زین مانکاریپ یشنهادیپ

 نوسیم بیضر ای( PLUSپلوس ) بیپروژه به دو صورت ضر یقطع

(MINUSاعمال خواهد شد. در واقع هنگام برگزار )یمناقصه برا ی 

افراد بر اساس ضوابط مربوط به ساخت و ساز  نیا مانکار،یانتخاب پ

 نیدهند. ا شنهادیانجام پروژه پ یمورد نظر خود را برا یکل بلغم دیبا

 یها متیو بدون در نظر گرفتن ق مانکاریپ یها زیمبلغ بر اساس آنال

شود. یآن اعمال م یرو مانیپ بیکه ضرا دیآ یفهرست بها به دست م

باشد،  0کمتر از  مانیپ بینوع از انواع ضرا نیکه عدد ا یدر صورت

ها  نهیهز هیخود نسب به برآورد اول یشنهادیپ متیق در ارمانکیپ یعنی

 نوسیم قیاز طر مانیپ بیصورت ضر نیداده است. در ا فیتخف

 شنهادیباشد، پ 0از  شتریب مانیپ بیاگر عدد ضر یاعمال شده است؛ ول

ضریب پیشنهادی از  .داده شده است مانکاریپلوس توسط پ شیافزا

 (:0710و حسینی،  شود)زیدی فرد( حاصل می0رابطۀ )

 

 قیسوابق تحق-2

های های اعمال ضریب بالاسری در پروژهدر پژوهش به چالش

 بیضر یها یکمبودها و کاستراهسازی پرداخته شده است و در آن 
 جینتا شده و یفهرست بها بررس ستمیس گاهینسبت به جا یبالاسر

عکس  یرابطه مانیبا مبلغ پ یبالاسر بیدهد که ضر یپژوهش نشان م

اساس,  نی. بر اابدییکاهش م بیضر نی, امانیمبلغ پ شیدارد و با افزا
با  یبالاسر بیضر نییجهت تع (0مطابق با شکل ) یخط ایمعادله

 (.0915)شاکری و همکاران، شده است شنهادیقرارداد پ لغتوجه به مب

 
: رابطۀ خطی ضریب بالاسری با مبلغ قرارداد)شاکری و  0شکل 

 (0915همکاران، 
و ساخت تمام  یخدمات طراح ات،یمجموعه عمل یعمران یپروژه ها

چند  ای کیاست و از نظر ساخت در قالب  یاز طرح عمران یقسمت ای
خلق  یتلاش برا کیشود و  یقرارداد به مرحله اجرا گذاشته م

باشد.  یمختلف م یارگان ها نیها ب یدر قالب همکار کتایمحصول 

عوامل کارفرما،  یعمران یها روژهثر پها و در اک یهمکار نیدر ا
 ییاجرا اتیو عمل مانیهستند. پس از آغاز پ لیدخ مانکاریمشاور و پ

شود که  جادیها در پروژه ا تیاز فعال یدیپروژه ممکن است موارد جد
 دهید گرید یلیدلا ایعوامل پروژه  یدر اثر کوتاه هیدر زمان برآورد اول

 تیفعال نیاضافه کردن ا یبراقطع م نینشده بود. ارکان پروژه در ا
مرسوم  ی. در قراردادهاندینما یریگ میتصم دیبه پروژه با دیجد یها

 ینیب شیدر پروژه پ مانیبه پ دیجد یها تیکشورمان روند افزودن فعال
 د،یجد تیمانند نوع فعال گریعوامل د یشده است. اما در اثر برخ

 یم شیپ یطیشرا هاآن  ریو ... و در تفس مانیمنضم به پ یفهرست بها
شده در قرارداد به مشکل برخورده و باعث بروز  فیکه روند تعر دیآ

 کیارکان پروژه و به خصوص کارفرما و مشاور در  انیاختلاف ها م
اختلاف ها که در  نیدر سمت مقابل آن ها شود. ا مانکاریسمت و پ

 تیفعالآن  یبرا متیق نییمقاله به آن پرداخته شده است نحوه تع نیا

 ییباشد. کارفرما در جهت منافع خود دست به اقدام ها یم دیجد یها

(1) 
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 مانکاریمقابل پ یباشد و در سو ینم مانکاریزند که بر وفق مراد پ یم

)عابدی شود یو اختلافات شروع م ردیپذ یاقدامات کارفرما را نم

 (.0710درآباد و آشتیانی، 

 قیروش تحق-3

مورد توجه قرار  دیبا یینهاجهت محاسبه  لیذ هیاطلاعات اول
 :ردیگ

نخاله در سطح  هیمعادن و محل تخل یبا توجه به پراکندگ .0
تا  لومتریک 01تا  05 نیاستان ، حداکثر فاصله حمل خاک و نخاله ب

 گردد . یم نییمحل پروژه ها تع
 اتیاستان عمل یشناس نیو زم یطبق مطالعات خاکشناس .0

پارک تا عمق  یو فرع یابر اصلجهت مع دنیو کوب یو آبپاش حیتسط
راه  یپروژه ها ی) توونان ( و برا یمتر با مخلوط رودخانه ا یسانت 05

با  متریسانت 05از  یاساس به تناسب مضرب ریمصالح اساس و ز یساز
 . تمحاسبه شده اس %15تراکم 

 باشد . یساعت در روز م 0آلات به مدت  نیکارکرد ماش .9
متر مکعب محاسبه  7 ونیکامخاک توسط  ییحجم جابجا .7

 است . دهیگرد
 است . دهیمحاسبه گرد 5KMحمل آب تا فاصله  .5

استفاده از خاک قرضه ، حمل خاک در  دیبا توجه به تاک .7

 محاسبه قرار گرفته است . یمتر مبنا 511داخل پروژه حداکثر تا 
 نیبودن ماش یاجاره ا ای تیمتراژ کارکرد بر اساس مالک .6

 .بر محاسبات نخواهد داشت یریتاث چیباشد و ه یم ریآلات متغ

 نتایج-4

 
با مقایسه و محاسبات جداول یک و دو طبق نمونه های انجام 

شده ضریب جزء پیشنهادی مناسب سایر عملیات خاکی مرتبط با 
پروژه در صورت متره دقیق بدست خواهد آمد . ضرایب و نتایج به 

محاسبه شده و جهت بدست  10دست آمده برای سه ماهه اول سال 
وم و چهارم اعمال شاخص آوردن ضرایب دقیق در سه ماهه دوم و س

تعدیل ) بروز رسانی افزایش قیمت در طول سال ( طبق رابطه زیر 
 الزامی است : 

درصد تغییر متوسط شاخص  = [  -0]÷ 7
 تعدیل در یک دوره سه ماهه 

درصد تغییر  = [  -0]÷ 7 = [  -0]÷  7 = %1,00  

 10در یک دوره سه ماهه دوم تا چهارم سال متوسط شاخص تعدیل 

 قیمت روز کار کرد ماشین الات – 0جدول شماره 

ف
ردی

 

واحد شرح عملیات
) فی ( کارکرد  

 به ریال

 111/7  سانتی متر 05آبپاشی تا ضخامت  0

 05تسطیح و پخش با گریدر تا ضخامت  0

 سانتی متر
 111/9 

سانتی  05ضخامت  کوبیدن با غلطک تا 9

 متر
 111/5 

 111/011  تهیه و حمل مخلوط رودخانه ای 7

 511/09  کیلومتر 05بارگیری و حمل خاک تا  5

 111/011  کیلومتر 01بارگیری و حمل خاک تا  7

 111/05  متر 511بارگیری و حمل خاک تا  6

 711/99  کیلومتر 0بارگیری و حمل خاک تا  0

 111/01  ک با لودردپو کردن خا 1

 111/01  پی کنی با لودر یا بیل مکانیکی 01

 611/77  کیلومتر 05حمل با کامیون تا  00

 111/01  کیلومتر 01حمل با کامیون تا  00

 711/09  متر 511حمل با کامیون تا  09

 111/071  تهیه و حمل مصالح زیر اساس 07

 111/011  تهیه و حمل مصالح اساس 05
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)درصورت برآورد هزینه در دوره های آخر سال ضریب تغییر 

شاخص تعدیل به صورت خطی و متوالی در ضریب پیشنهادی ضرب 
 می گردد(

مورخ  91901/10بر اساس بخشنامه شماره  لیشاخص ها تعد
مده به دست آ یو نظارت راهبرد یزیمعاونت برنامه ر  00/17/10

 است .
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 29آیتم های عملیات خاکی طبق فهرست بها راه و باند سال  – 9ول شماره جد

ف
ردی

 

 ) فی ( کارکرد به ریال واحد  شر  عملیات 

 111/4  تهیه مصالح اساس 1

 111/3  تهیه مصالح زیر اساس 9

 111/5  تهیه مصالح توونان 3

 km11 /km 111/111حمل توونان تا  4

 km11 /km 511/33حمل بیش از  5

 111/111  پخش آبپاشی و کوبیدن 6

 km5 /km 111/95 حمل آب تا  7

 411/33  خاکبرداری 3

 m 111  111/11حمل خاک تا  2

 m 511  111/91حمل خاک تا  11

 km11 /km 711/66حمل خاک تا  11

 km11  /km 111/31خاک بیش از حمل  19

 29برآورد ریالی عملیات خاکی بر اساس فهرست بها راه و باند سال  – 3جدول شماره 

واحد  ر  ش
 

 جمع 9شماره ردیف فهرست بهاء بر اساس جدول شماره 

 مبلغ
تهیه ، حمل و 
پخش و آبپاشی 
و کوبیدن 

مخلوط رودخانه 
ای جهت احداث 

حمل تا پارک 
km91  و حمل

 km 5آب 

 
141111 141211 141219 131113 131211 311/36 

94111 9331×2 9191×11 2121 9361×4 

تهیه ، حمل و 
پخش و آبپاشی 

و کوبیدن 
مصالح زیر 
اساس جهت 
راهسازی حمل 

و  km91تا 
 kmحمل آب 

5 

 
 711/114 131211 131113 141219 141211 141111تا3

49111 9331×2 9191×11 2121 9361×4 

تهیه ، حمل و 
پخش و آبپاشی 

و کوبیدن 
مصالح اساس 
جهت راهسازی 

 km91حمل تا 
 kmو حمل آب 
5 

 
 711/136 131211 131113 141219 141211 141111تا3

74111 9331×2 9191×11 2121 9361×4 

خاکبرداری یا 
پی کنی با انواع 
ماشین آلات و 

حمل و تخلیه 
جهت  km91تا 

راهسازی و 
 احداث پارک

 
131114 131211 31219 31213 31214 525/52 

6511 7951 695×4 9331×2.5 9191×11 

خاکبرداری یا 
پی کنی با انواع 
ماشین آلات و 
حمل و تخلیه 

 m 511تا 

جهت راهسازی 
 و احداث پارک

 
131114 131211 31219 -- -- 961/16 

6511 7951 695×4 -- -- 
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 طبق فهرست یخاک اتیعمل یها تمیآ 7بر اساس جدول شماره 
 حاصل شده است. 10بها راه و باند سال 

طبق فهرست بها راه و باند  یخاک اتیعمل یها تمیآ:  7جدول 
 10سال 

 29چهارم  29سوم  29دوم   29اول  شر  عملیات 

درصد تغییر 

متوسط 

شاخص 

تعدیل در یک 

 دوره سه ماهه

1 11/1 93/1 37/1 

 

 برآورد ریالی عملیات خاکی بر اساس قیمت روز – 4جدول شماره 

 شر  

واحد
شماره ردیف فهرست بهاء بر اساس جدول  

 9شماره 

 جمع

 مبلغ

تهیه ، حمل 

و پخش و 

آبپاشی و 

کوبیدن 

مخلوط 

رودخانه ای 

جهت 

احداث 

پارک حمل 

و  km91تا 

حمل آب 

km 5 

 4 1 9 3 - 111/

134 
1111

11 

4111

×7 

3111

×7 

5111

×7 

- 

تهیه ، حمل 

و پخش و 

آبپاشی و 

کوبیدن 

مصالح زیر 

اساس 

جهت 

راهسازی 

حمل تا 

km91  و

حمل آب 

km 5 

 14 1 9 3 - 111/

994 
1411

11 

4111

×7 

3111

×7 

5111

×7 

- 

تهیه ، حمل 

و پخش و 

آبپاشی و 

کوبیدن 

مصالح 

اساس 

جهت 

راهسازی 

حمل تا 

km91  و

حمل آب 

km 5 

تا3 

14111

1 

1 9 3 - 111/

974 

7411

1 

4111

×7 

3111

×7 

5111

×7 

- 

خاکبرداری 

یا پی کنی 

با انواع 

ماشین آلات 

و حمل و 

تخلیه تا 

km91 

جهت 

راهسازی و 

احداث 

 پارک

 6 -- -- -- - 111/

111 
1111

11 

-- -- -- - 

خاکبرداری 

یا پی کنی 

با انواع 

ماشین آلات 

و  و حمل

 mتخلیه تا 

جهت  511

راهسازی و 

احداث 

 پارک

 7 -- -- -- - 111/

95 

9511

1 

-- -- -- - 

 می باشد  7تبدیل متر مربع به متر مکعب مضربی از 

ضریب جزء پیشنهادی مناسب = برآورد فهرست  – 5جدول شماره 

 بهاء / قیمت روز

قیمت روز  شر  

بر اساس 

   4جدول 

برآورد 

فهرست 

ء بر بها

اساس 

 3جدول 

ضریب 

جزء 

پیشنهاد

ی 

 مناسب

تهیه ، حمل و پخش و 

آبپاشی و کوبیدن 

مخلوط رودخانه ای 

 جهت احداث پارک

111/134 311/36 19/9 

تهیه ، حمل و پخش و 

آبپاشی و کوبیدن 

مصالح زیر اساس 

 جهت راهسازی

111/994 711/114 14/9 

ه ، حمل و پخش و تهی

مصالح آبپاشی و کوبیدن

 اس جهت راهسازیاس

111/974 711/136 11/9 

خاکبرداری یا پی کنی 

با انواع ماشین آلات و 

حمل و تخلیه تا 

km91 

111/111 525/52 63/1 

خاکبرداری یا پی کنی 

با انواع ماشین آلات و 

 mحمل و تخلیه تا 

511 

111/95 961/16 54/1 
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 اتیعمل یجزء مناسب برا یشنهادیپ بیبه طور مثال : ضر

با  10سه ماهه چهارم سال  یبرا KM20و حمل خاک  یخاکبردار
 شود.  ی( برآورد م 70/0*96/0= )  91/0توجه به جدول پنج و شش 

 یکارگاه و بالا سر دنیو برچ زیتجه بی: اعمال ضرا نکته
بر روند محاسبات انجام  یریتاث چیه یعمران ریو غ یعمران یطرحها

ضرب  یدر پ یبه صورت پ یینها بیبه ضر تیشده ندارد و در نها
 شود . یم

 گیری نتیجه -5

 7,1تا  51و  اتیدرصد حجم عمل 01تا  71حدود  کهیاز آنجائ

مربوط به  یسبز و راهساز یفضا یاحداث در پروژه ها نهیدرصد هز
 ریو تاث یشنهادیپ بیضر نییروند تع یاست با بررس یخاک اتیعمل

بالا  یها نهیتر شدن هزتمام شده کار ، جهت کم متیآن بر ق قیعم
پروژه ها ،  بیمنابع و تصو صیصدر تخ یو بالا رفتن آگاه یسر

موارد  تیدر پروژه ها رعا یخاک اتیعمل قیدق نهیجهت برآورد هز
 باشد :  یم یالزام لیذ

 پروزه  کیدر مطالعات فاز  قیارائه نقشه و مشخصات دق .0
مرحله فاز  به طور کامل و مجزا در ییاجرا یها تمیمتره آ .0

 دو پروژه 

 یو مناسب برا قیجزء مختص و دق یشنهادیپ بیارائه ضر .9
 با توجه به فصل کار  ییاجرا یها تمیاز آ کیهر 

کل بر اساس بخشنامه نحوه ارائه  یشنهادیپ بیارائه ضر .7
 فهرست بهاء یفصل ها کیبه تفک شنهادیپ
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