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    52/18/3148زمان چاپ:                                       08488شماره مجوز مجله:

 

 )زیستی(و تاثیر بر محیط زیست شهری  srfسناریوی مهم سوخت های 
  مهدی گلشنی )نویسنده مسئول(* 1 

و فناوری  سیستم های انرژی و انرژی محیط زیست  دانشگاه تحصیلات تکمیلی صنعتیکارشناس ارشد،   -1

 پیشرفته کرمان 

   
 

 چکیده 

مختلف  یاز جمله سوخت ها یستیز یلیمختلف فس یسوخت ها جادیو ا یطیمح ستیمختلف ز یالگوها رییتغ یدر راستا

 یم یهر کشور یرا برا یطیمح ستیز دیو ساختار جد دیاز نکات جد یاریبس یپسماند شهر تیریمد ایsrf یمثل سوخت ها

انواع سوخت ها مثل  یتوجه و مهم در راستا مورد  یما به دنبال گذر رمقاله مورد نظ یا در بحث و بررسکند لذ جادیتواند ا

 طیو شرا یشهر ستیز طیبر مح آن را راتیو تاث میهست یطیمح ستیز یو سوخت ها یلیفس یسوخته هاو srf یسوخت ها

پاک و سوخت  کیعبارت  به ای یلیسوخت فس کی ییاداد لذا به تنه میقرار خواه یمورد بررس یشهر طیمح یزگیو پاک یپاک

 طیو متناسب بر مح یستیمختلف ز یوجود سوخت ها رایز ستیهر کشور مناسب ن یسوخت مورد توجه برا ایمناسب  انرژی

ها و  یوجود سوخت ها و انرژ بیو ترک قیتلف همچنین است مهم خواهد بود بود  رگذاریتاث ستیز طیکه انسان بر مح ستیز

 یهر کشور یبرا ندهیآرام و کم آلا یطیپاک و مح یپاک انرژی  طیمح ستیز یفضا جادیهر کشور و ا یبع درست برامنا

اسناد و منابع  میکرد یسع یمنابع به روش کتابخانه ا یمقالات و برخ یبا توجه به بررس یبحث و بررس نیهست در ا ازمندین

 طیو احترام مح یستیز طینکات مح تیکه در آن رعا ییو سوخت ها یلیفس یسوخت ها پاک و موجود در رابطه با سوخت 

 قرار دهیم            لیو تحل یمورد بررس زیست اشاره دارد را  طیمح یو پاک ستیز
 

 /محیط زیست شهری/SRFسناریو/سوختکلیدی:  کلمات
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  همقدم -1
شوند که عبارتند از  یم یطراح یدیهدف عمده و کل بشر بر اساس سه ازیمورد ن یانرژ نیتأم یبلند مدت برا یبرنامه ها

مقابله با  لیاز قب ستیز طیحفاظت از مح یانرژ یتقاضا برا شیدر حضور افزا داریپا یبه رشد اقتصاد ازیمنابع و ن یداریپا

جهان از  یارزان  که روند مصرف انرژ یبه انرژ ریمردم فق یاز دسترس نانیاطمو   CO5و کاهش نشر  ییآب و هوا راتییتغ

 5813در سال  هیجهان از منابع اول ی. رشد مصرف انرژدهدیرا نشان م 5848ها تا سال  ینیب شیو پ 5813تا  5882سال 

 نیکه ا باشدمی( 5٫2سال گذشته ) 18رشد  نیانگیتر از م نییپا زانیم نیحال ا نای با بود؛ %5٫3برابر با  5815نسبت به سال 

سال  14نفت پس از  یانرژ یکننده  نیمنابع تام انیبوده است. در م ینگ و برق هسته ااز مصرف نفت زغال س یرشد ناش

 نیوجود ا نیباشد؛ با ا یحوزه م نای دار پرچم %35٫9جهان همچنان با  ازیمورد ن یانرژ نیمشارکت در تام زانیکاهش در م

آل و رشد  دهیا یزندگ کی یستانداردهاسطح ا شی[ افزا5حد خود را داشته است ] نیتاکنون کمتر 1992سال  زا زانیم

از دو برابر  شیجهان در پنجاه سال گذشته ب تیبرشمرد رشد جمع یانرژ یرشد تقاضا برا یاز عوامل اصل توانیرا م تیجمع

 9حدود  5828جهان در سال  تیجمع کهیداشت به طور واهدروند ادامه خ نیکه ا دهدیها نشان م ینیب شیبوده است. پ

 یلیاز جمله منابع فس یکننده انرژ نیفشار بر منابع تام شیسبب افزا تیجمع شیزده شده است. افزا نیتخم نفر اردیلیم

 یلیفس ریخانفت کاهش ذ متیق شیو غذا خواهد شد ]افزا یانرژ یبها شیو افزا ییآب و هوا راتییتغ یانرژ تیاختلال در امن

جوامع  بانیگر ندهیآ یاست. که در دهه ها یاز جمله مشکلات ینرژا نیتام تیو اختلال در امن ییآب و هوا راتییتغ یانرژ

 نیاز جمله دوم یالملل نیب یو پروتوکل ها نیقوان یمشکلات و با توجه به برخ نیرا خواهد گرفت به منظور غلبه بر ا یبشر

 5813ال و از سال س 0 یدر ط 1998سال  ریاز مقاد یگلخانه ا یگازها %10کاهش  رامونیپ وتویک 1991نشست پروتوکل 

. بر اساس باشدیانواع سوخت م ای تهیسیغالباً به دو صورت الکتر یجهان به انرژ ازیشدت گرفت ن ریدپذیبه منابع تجد شیگرا

به خود اختصاص داده  تهیسیالکتر %38مقابل  ررا د یانرژ یبازار برا یاز تقاضا 18سوخت حدود  5881در سال  یمطالعه ا

امواج و جزرومد که  ییگرما نیزم یبرق آب یدیخورش یهمچون باد یریدپذیتجد یهایتفاده از انرژاساس اس نیاست. بر ا

طرف  ربه سوخت جوامع را ب ازین داریتوانند به طور عمده و پا ینم رند؛یگ یبرق مورد استفاده قرار م نیاساساً به منظور تام

 نیبه منظور تام یستیز یتاکنون به نسل از سوختها یم مطرح یستیز یاستفاده از سوختها ی دهیاساس ا نیسازند. بر ا

کلزا  شکرین ایکننده آن ذرت سو نیکه منابع تام یستیز یجهان ارائه شده اند. استفاده از نسل اول سوختها ازیسوخت مورد ن

که  یستیز یها. نسل دوم سوختدانندیم ییدر بازار غذا یمتیشوک ق جایرا عامل ا لنس نیاگرچه ا ستین دیجد یلیهستند خ

 شوندیم هیصنوبر و انواع علف ته یکشاورز عاتیهمانند چوب برگ ضا یگنوسلولزیو منابع ل ریپذ بیتخر ستیز عاتیاز ضا

کمتر چه از لحاظ  نیبه زم ازیبالاتر و ن زدهبه با توانیمهم آنها م اریبس یایموجود در نسل اول را ندارند و از مزا یمشکل اصل

 یآزادساز یمواد برا نیا هیاول یفرآور شیپ یبالا نهینسل هز نیو مهم ا یاشاره کرد. مشکل اصل یمو چه از لحاظ ک یفیک

 نیا یساز نهیبه منظور بهبود و به قاتیهنوز هم تحق نهیزم نیو توسعه در ا قیآن است. با وجود سالها تحق زیدرولیسلولز و ه

آن  یبالا ی نهیهز لیبه دل یتجار اسیدر مق یگنوسلولزینول از مواد لاتا دیواحد تول چگونهیادامه دارد در حال حاضر ه ندیفرآ

 .از ذرت است، وجود ندارد یدیکه در حدود دو برابر اتانول تول

یستیاقتصاد ز یمعنا   

که محققان با مطالعه در  ،یلیرقابت با صنعت سوخت فس یبرا ینیگزیبعنوان جا یستیاستفاده از محصولات اقتصاد ز صیتشخ

شود. اقتصاد با استفاده از  یم دهینام «یستیمعمولا به عنوان اقتصاد ز دهندیانجام م لاتیو ش یجنگل دار یکشاورز یبخش ها

 یگلخانه ا یکنند تا انتشار گازها یکمک م یستیز یبهره ور یندهایفرا یکیولوژیب یابزارها ریپذ دیتجد یستیمنابع ز

(GHG) و مواد  ییایمیمواد ش یانرژ ،ییمواد غذا صیتشخ یها وهیش یپزشک یمانهادر یبرا داریپا یستیمحصولات ز دیبا تول

نظام  فیمشتق از ط یمواد ،یستیز ابدمنابعیکاهش  یزندگ یو استانداردها ستیز طیمح تیفیبهبود ک نیتر در ح یعیطب
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مانند  یمنابع مختلف نی. اندریگ یرا در بر م رهیها و غ نی( پروتئنیلنیهستند که نشاسته شکر چوب سلولز ماده چوب گ یاهیگ

 نیشده اند. عمده تر دیتول ،یشده از محصول جنب یو محصول عمل آور یتوده پسماند محصول محصولات اختصاص ستیز

 دیتول یباشد. انواع انرژ یگاز م ستی( و ز زلیودیاتانول و ب عیما یدر شکل سوختها یانرژ یستیشده در اقتصاد ز دیتول یکالا

. محصولات رندیگ یمورد استفاده قرار م رهیو غ یلوازم برق یشی( از جمله در حمل و نقل گرماداتیولات تولمحص نیشده از ا

انواع مواد  دیتول یکشاورز یتهای. معمولا فعالشوندیاستفاده م مذکور یستیز یمعمولا در ساخت سوختها یو کشاورز یجنگل

 ستیمحصول ز یکشاورز یتهایفعال یاصل هیا به عهده دارند. مواد اولر یستیز یانرژ ژهیبه و یستیمحصولات ز دیدر تول هیاول

 یکشاورز نیهکتار زم ونیلیم 91٫2از حدود  ی. کانادا با برخوردارباشندیم یتوده از جمله پسماند محصولات و فضولات دام

 ونیلیم 31٫01منطقه  نی. در ارا دارا است یلیفس یاز جمله سوختها یستیز یانرژ یبرا هیمواد اول یارائه  تی)ظرف لیپتانس

مزرعه  اه،یگندم س یو بذر کتان ( و محصولات علوفه ا ایروغن ککرا، سو ،ییرشد نشان گندم، جو، درت جو صحرا یهکتار برا

 یمحتوا نیدو برابر علاوه بر ا ایگرا  5حدود  یتن کربن خالص در سال و حاو ونیلیم 33٫2 یخشک حاو ونجهیو  تذر ی

 یپسماند ها برا نیاز ا یزده شده است. ممکن است مقدار نیتن در سال تخم ونیلیم 29حدود  یکشاورز پسماند. محصول

باشد و  یتن در سال م ونیلیم 14٫9 یحاو یافتیباز خششود. ب بیکربن با خاک ترک یخاک و محتوا یزیحفظ حاصل خ

 ونیلیم 5از  شیدر ر کانادا را اضافه کرده که ب یدام تعایتوان ضا یبرآورد م نیرا داراست به ا 8125به مقدار  یانرژ لیپتانس

(m) است وگازیبه ب 

یداریپا فیتعر   

 یبرا تیرا به عنوان ظرف یداریو توسعه پا ستیز طیمح یجهان یجهان ونیسیداتا در مورد دوام و استقامت است. کم یداریپا

 1901کند. ) یم فیخود تعر ازیبه ن ییدر پاسخگو ندهیآ ینسلها ییحاضر بدون به خطر انداختن توانا یازهایبه ن ییپاسخگو

,UNGAیها ازیبه ن ییپاسخگو یرا برا یرشد اقتصاد یاجتماع یدارد که توسعه  دیتاک یدراهبر ییبرنامه ها یرو یداری( پا 

( w.sن )سرا 5882کند در اجلاس  یریجلوگ ستیز طیمح یو آلودگ هیرو یب یبهره بردار بیکه از تخر ییانسان به روشها

 است. یداریرکن پا به یطیمح ستیو ز یاقتصاد یاجتماع یخواسته ها قیتلف ازمندیبرنامه ن نیاشاره شد که ا

 چیستی محیط زیست

 ستمیدوم قرن ب مهیشود. در ن یم یخاص خود سپر یهایدگیچیبا پ یشهر یبه طور عموم در فضاها یانسان امروز اتیح

 یباز و سبز یفضاها یامر باعث شد تا به جا نیوارد شده بود. ا یعیسر اریوند رشد بسر کیبه  ییو شهرگرا ینیشهرنش یالگو

آنها  تیآن گردد. اما امروزه اهم نیگزیجا یمتفاوت شهر یها و ساختارها ازهاستفاده عموم اختصاص داده شده بود. س یکه برا

مسئله  نیاست ا ستیز طیمتخصصان مح یله ذهنمشغ د،یکه در آستانه قرن جد یشود. موضوع مهم یم دارتریروز به روز پد

در  ستیز طیاز آموزش مح ف. هدردیگیصورت م یچه اقدامات نیآموزش شهروندان در روابطشان با کره زم یکه برا باشدیم

هدف آموزش  نیبه ا لین یدر قبال آن است برا تیخود و مسئول ستیز طیاول پرورش افراد فعال و آگاه نسبت به مح تیاولو

 یو فرهنگ یاقتصاد ی،اجتماع یکیولوژی،ب یکیزیف یمتقابل به جنبه ها یشناخت افراد را نسبت به واکنشها دیبا ستیز طیمح

دهد. بنابر اصل  شیافزا ستیز طیو بهبود مح یاقتصاد یتوسعه اجتماع انیم دهیچیو ارتباط پ یبستگو وا ستیز طیمح

 یاجتماع اتیدر آن ح دیبعد با یکه نسل امروز و نسل ها ستیز طیححفاظت م رانیا یاسلام یجمهور یپنجاهم قانون اساس

 بیبا تخر ستیز طیآن که با مح ریو غ یاقتصاد یتهایالرو فع نیگردد. از ا یم یتلق یعموم فهیداشته باشند وظ یرو به رشد

 .کند ممنوع است دایقابل جبران آن ملازمه پ ریغ

 آموزش شهروندی 

دادن ظرفیتهای افراد و گروه ها برای مشارکت و تصمیم گیری و عمل آگاهانه و مسئولانه در عبارت است از رشد و پرورش 

زندگی اجتماعی ،سیاسی اقتصادی و فرهنگی این آموزش ها شامل حقوق انسانی رشد مستمر و همه جانبه اخلاق و ارزش ها، 
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عبارت دیگر ایجاد تنظیم و گسترش روابط صلح و مسالمت جویی برابری اجتماعی و حرمت نهادن به تفاوت ها است. به 

مناسبات حقوق و مهارتهای لازم در سازماندهی ارتباطات اجزای سه گانه شهر شامل انسانها فعالیتها و اماکن شهری شامل 

موضوعاتی است که در حیطه آموزشهای شهروندی قرار میگیرد. نظام نامه جامع آموزش و مشارکت های شهروندی کوایگلی در 

ین مخصوص تربیت شهروندی سه مولفه به هم مرتبط را تحت عنوان دانش شهروندی مهارتهای شهروندی و نگرشهای تبی

شهروندی مد نظر قرار داده و آن ها را از جمله عناصر اصلی تعریف شهروندی می داند. کررگر یک منظر کل فرآیند تربیت 

 ئولیت شهروندی را آماده سازی جوانان برای ایفای نقش ها و مس

 های شهروندی تعریف میکند

 شهر چیست 

به عبارت ساده شهر را میتوان یک واحد اجتماعی و سیاسی یک واحد فعالیتی کالبدی و جمعیتی دانست به عبارت کلی تر 

شهر عبارت است از الحاق یک مکان با مردم ساکن آن به نظر جغرافی دانان شهر منظره ای مصنوعی از خیابانها ساختمانها 

 دستگاهها و بناهایی است که زندگی شهری را امکان پذیر می سازد. 

 محیط زیست شهری 

منظور از محیط زیست شهری فضاهای انسان ساخته ساختمانها پیشرفتها و ساختارهایی است که در شهرکها و شهرها می 

ت و یا در برابر خارج از شهر روستایی یابیم این در برابر حیات وحش که در آن هیچ ردیابی از انسان نیست یا رد اندکی هس

قرار میگیرد که در آن محیط طبیعی و فرآیندهای آن را انسانها اداره میکنند اما آن ها را نیافریده اند. شهر و شهرکها نشان 

 دهنده محیط ساختگی است که انسانها برای خود و دیگران درست می کنند و ظهور محیط شهری نیز چه از لحاظ تاریخی و

 چه از لحاظ مفهومی، مدرن ترین محیط هایی است که انسانها و غیر انسانها در آن سکونت دارند

 تاریخچه آموزش محیط زیست در عرصه جهانی 

وقایع فاجعه بار زیست محیطی پدید آمد بارانهای اسیدی به طور وسیع گسترش یافت و مردم را مجبوور  98و  28در دهه های 

تلواش رو بوه رشود هموراه بوا فعالیتهوای آموزشوی بوه  1918محیط زیست جهانی فکر کنند. از سال  کرد به طور جدی درباره

مشکلات محیط زیست و آموزش محیط زیست اختصاص داده شد و سازمان ملل متحد ماهیت جهانی ایون اطلاعوات را بازتواب 

اری با بحث ما دارنود را بوه صوورت اجموالی داد. برای نمونه چند سند مهم بین المللی حفاظت از محیط زیست که ارتباط بسی

 بررسی می نماییم. 

 کنفرانس استکهلم 

کوه در سوال « محویط زیسوت انسوانی و توسوعه»از منظر تاریخ آموزش محیط زیست کنوانسیون سازمان ملل متحد با عنووان 

ی را بوه چوالش کشوید و در استکهلم سوئد تشکیل شد نخستین تلاش جمعی بود که مسائل و بحران های زیست محیط 1915

کشور متبلور کرد و بر نقش آموزش و آگواه کوردن موردم و شناسواندن مسوائل زیسوت  113نگرانی گسترده جهان را با شرکت 

محیطی به آنان تاکید نمود. همچنین در این کنفرانس بیان شد که حفاظت محیط زیسوت ممکون اسوت از فراینود توسوعه آن 

طی دوره بسیار طولانی تری توسعه نیافته نگوه دارد. در ایون کنفورانس برناموه کوار را از نظور جلوگیری کند و در نتیجه آن را 

 سهولت اجرا به سه گروه تقسیم کرد. 

 آموزش 1

 تربیت  5 

 آگاهی عمومی 3
 منشور بلگراد چهار چوبهای جهانی برای آموزش محیط زیست 

 م در زمینه نقش آموزش یک کارگاه برای پیگیری کامل توصیه های کنفرانس استکهل 1912در سال 
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بین المللی آموزش محیط زیست توسط یونسکو در بلگراد یوگسلاوی تشکیل گردید. این کارگاه اصول و خطووط اصولی برناموه 

جهانی آموزش محیط زیست را تهیه کرد. تمرکز بیانیه منشور بلگراد بر دو موضوع می باشود. نقوش اهوداف و اصوول راهنموای 

زیست و راهبردهایی برای توسعه آموزش محیط زیست. در سطح ملی در بیانیه منشور بلگراد بیان شد که ما بوه آموزش محیط 

اخلاق جهانی جدیدی نیازمندیم اخلاقی که افکار و رفتار را برای افراد و اجتماعاتی که موافق مکان آدمی در زیست کره هسوتند 

ال تغییر بین انسان و طبیعت و بین مردم را شناسایی کرده و با حساسیت بوه پیوند می دهد. اخلاقی که ارتباط پیچیده و در ح

آن پاسخ میدهد این کارگاه سندی را به عنوان میثاق بلگراد تدوین کرد که اهداف آن کمک به دولت نهادهای ملی منطقه ای و 

بوه منظوور توروی  و گسوترش  بین المللی برای وارد کردن آموزش محیط زیست در نظام آموزش هوای رسومی و غیور رسومی

 الگوهای رفتاری و مسئولیت اخلاقی در سطح جمعی در حفاظت 

 کنفرانس تیبلیسی 

بیانیوه تیبلیسوی انتشوار یافوت بیانیوه »در یک سند به نام  1919پس از پیگیری گزارش کار کارگاه بلگراد ادامه نتای  در سال 

محیط زیست در ماهیت فراگیر آن محیطی مرکب از منابع طبیعوی و منوابع تیبلیسی معیارهایی را عنوان میکند. در اینجا واژه 

انسانی است وضعیت محیط زیست می تواند شامل عرصه هایی مانند استفاده منطقی از منابع طبیعی آلوودگی ویوژه ی مسوائل 

سوتین و در  اید بورای هموهشهری تغذیه و بهداشت و بلایای طبیعی و ... باشد. در بیانیه تیبلیسی آمده آموزش محیط زیست ب

همه سطوح به صورت رسمی و غیر رسمی اجرا گردد. آموزش محیط زیست باید شامل آموزش جامع در تموامی دوران زنودگی 

باشد. آموزش محیط زیست باید خود را در حل مسائل و در متن حقایق درگیر ساخته و خلاقیت حس مسئولیت و تعهد خود را 

 برای فردای بهتر تشویق کند. 

 خت ها بررسی سو

 SRFسوخت 

پسماندهای جامد شهری یکی از منابع بالقوه و در دسترس زیست توده برای تولید انرژی تجدید پذیر است که در سالهای اخیر 

مورد توجه بسیاری از جوامع قرار گرفته است. فرایندهای تبدیل پسماند به انرژی برای تولید انورژی از پسوماندهای غیور قابول 

یروند که این فرایندها بخشی از سلسله مراتب مدیریت پسماند هستند. ا ین فرایندها قادر به تولیود محصوولات بازیافت به کار م

انرژی از جمله گرما الکتریسیته سوختهای مایع و جامد می باشند. تکنولوژ ی های مختلفی برای استحصال انرژی از زباله وجود 

ه در کشورهای توسوعه یافتوه بوه صوورت متوداول مودنظر اسوت روش توولی د دارد. یکی از روشهای تبدیل پسماند به انرژی ک

( است به صورت معمول در این روش مواد زائد جامد پس از عبور از خرد کننوده اولیوه SRFسوختهای مشتق شده از پسماند )

یوده و محصوول بوه سرند کننده جدا کننده مغناطیسی وارد تونل بادی شده سپس وارد خرد کننوده ثانویوه خنوک کننوده گرد

تولید میگردد محصول تولید شده را میتوان به صورت سوخت جایگزین یا همراه با سوختهای فسیلی بورای  SRFصورت پلیت 

به عنووان یوک سووخت پایودار در صونایع از  SRFتولید آب گرم الکتریسیته و سایر مصارف صنعتی استفاده نمود. استفاده از 

منبع انرژی پایان ناپذیر با حداقل آلودگی است با تبدیل پسوماند بوه  SRFر است و همچنین لحاظ اقتصادی مقرون به صرفه ت

SRF  میتوان معضلات دفع نامناسب زباله که منجر به انتشار بیماریهای خطرناک و ایجاد مناظر ناخوشایند میگوردد جلووگیری

ل گسترده ای در دنیای امروز داشته و مورد توجه نموده و به حفظ محی ط زیست کمک گردد. این روش بازیافت انرژی استقبا

 متخصصین بازیافت مواد و انرژی قرار گرفته است. 

 بیواتانول و بیوبوتانول

بیواتانول یک سوخت زیستی است که از تخمیر قندها )گلوکز، نشاسته یا زیست توده( بدست میآید. آن جایگزین کامول برای 

با بنزین مخلووط شوود. در مقوادیر کوم مخلوط آن % 188میکنند میباشد و میتواند تا  وسایل موتوری جدید که با بنزین کار
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بیوبوتانول متعلق به شاخهای است که الکل بالائی دارند و مویتوانود بعنووان سووخت  .مناسب برای وسایل موتوری قدیمی است

لید شده و با همان خوراک مورد استفاده قرار میگیرد. اسوتفاده شوود. هماننود بیواتوانول بیوبوتانول نیز بوسیله تخمیر تو

بنابراین واحد بیوبوتانول میتواند به واحد بیواتانول تبدیل شود و بر عکس. بیوبوتانول میتواند با بنزین بیشتر و راحت تر از 

کلیه اختلاف بین تولید  .بیواتانول مخلوط شود و میتواند با اختلاط بیشتر در موتورهای امروزی مورد استفاده قرار گیرد

، بر پایوه قنود )چغندرقنود، نیشکر( یا نشاسته )ذرت، گندم، بیواتانول نسل اول و پیشرفته در خوراک آن است. نسل اول عمدتا

ذرت خوشهای( میباشد و از محصولات غذائی گرفتوه مویشوود. در حالیکوه سووختهای زیستی پیشرفته بر پایه مواد چوبی 

تولیدزیست توده را  ند باقیماندههای جنگلی و کشاورزی، ضایعات صنعتی یا محصولات خاص است. این عموماسلولزی همان

از نقطه نظر تکنولوژی بیواتانول نسل پیشرفته برای تولید اززیست توده سلولزی مراحل پیچیدهتری را طی  .بیشتر میکنند

 .له تخمیر به اتانول تبدیل میشود نیاز به یک پیش تصفیه داردمیکند و قبل از مرحله آنزیم که قند آن آزاد شده و بوسی
 یودیزل 

بیودیزل یک سوخت پیشرفته برای موتورهای دیزلی است.آن دارای خاصیت روانکاری عالی نسبت به دیزل کوم گووگردی است 

همچنین  .ودد اکتوان بالاسوتکه یک سوخت عاری از گوگرد و آروماتیک موی باشود و عولاوه بور اکسویژن دار بوودن دارای ع

در کاهش دود و صدا و بوهای مضر اثر ثابت شده ای دارد. آن می تواند بعنوان یک سووخت جوایگزین سووخت بنزینی بطور 

غیرقابل مقایسه ای شود چون دارای دانسیته انرژی بالا, راندمان بالا در جرقه و احتراق در موتورها و بالانس انرژی مثبت 

وخت دیگری نمی تواند به کیفیت بیودیزل نزدیک شود.بعلاوه آن در کاهش گازهای گلخانوه ای موثر است. هزینه است.هیچ س

، بیودیزل از روغنهای نخل و سویا و معمولا .کم حمل ونقل ونگهداری بیودیزل نسبت به سوختهای دیگر امتیاز دیگر آن است

یشرفته )اصلاح شده( آن از مواد اولیه دیگری همانند روغنهای آشپزی مصرف دانه روغنی کلزا تولید میشود. در فرآیند تولید پ

شده، چربیهای حیوانی و جلبک استفاده مویشوود. نیتوروژن دار بوودن دانه سویاباعث کاهش مصرف کود برای کشاورزی می 

یک  jatrofha ن جاتروفاشود. همچنین از محصولات روغنی غیر خوراکی میتوان برای تولید بیودیزل کمک گرفت. همچنی

روغن دارد. بنابراین میتوان از آن برای تولید روغنهای  % 38گیاه منطقه حوارهای و نیموه حوارهای اسوت کوه بیشوتر از 

گیاهی غیر خوراکی جهت استفاده انرژی آن بکار گرفت. این گیواه در کشورهای نظیر هند، اندونزی، برزیل و بعضی کشورهای 

آب و سازگار با محیط است قابلیت تبدیل شدن به منبعوی  و تست شده است و از آنجائیکه یوک گیواه کومآفریقائی رشد 

اولین روغن خام جاتروفا تولید شد و انتظارمیرود بعنوان 5880را دارد. در سوال  bioenergy جهوت تولیود انورژی زیسوتی

داردکه مربوط به انرژی  1به  3ل بالانس انرژی مثبت بیشتر از تولید بیودیز .وارد بازار شود 5889/18سوخت تجاری تا سال

بالانس انرژی سوخت عبارتست از نسبت انرژی مصرفی برای  .بالای بیودیزل و فرآیندهای تبدیل بوا انورژی پائین می باشد

بیودیزل و  .اده می کنیمتولیدسوخت به انرژی آزاد شده وقتی که روغن دانه سویا را بعنوان ماده اولیه برای بیودیزل استف

گرفتوه توا لوکوموتیوو موی باشد. نتای   watercraft بیودیزل مخلوط سوخت موتوری مناسب برای تجهیزات مختلوف از

 FAME esters methyl در روش .تحقیقات نشان می دهد که عملکرد بیودیزل اگر بهتر از دیزل نباشد مشابه آن است

acid Fatty روژناسیون )واکنش کاتالیسوتی روغنهوا و چربیهوا بوا هیدروژن( بعنوان فرآیندهای جدیدی با استفاده از هید

مویتووان از خوراکهوای کوم کیفیت شبیه پیه، روغنهای آشپزی مصرفی  esterification‐trans همانند روش تبادل اسوتری

در حال توسعه میباشند الان این میسر شده که از  و چربیها تولید دیزل سنتزی با کیفیت بالا کرد. با فرآیندهای جدیدی کوه

گلیسیرین که یک محصول جانبی فرآینود تولیود بیوودیزل اسوت جهوت تولید بیودیزل استفاده شود. تغییر زیستی گلیسیرین 

ان خوراک بعنو% 188به روغن توسط جلبک و مخمر صورت میگیورد گلیسویرین بعنووان باقیمانده در فرآیند سنتز بیودیزل تا 

 .سوال آینوده بوه شوکل تجاری در خواهد آمد 2میتواند استفاده شود. این فرآیند تا 



 ماهنامه علمی تخصصی پایا شهر
ISSN 8877-0872  

 

 

1 

 

 
 یواتانول و بیوبوتانول

تعداد محدودی که اتانول سلولزی چوبی تولید میکنند و در اروپا و شمال آمریکا واقع شدهاند یا در حال نصب هستند یا به  

المللوی انورژی در سوایت  هولت تولیود و تغییورات روزموره بوسویله آژانوس بوینبهرهبورداری رسویدهانود. اصولاح و سو

اکنون تکنولوژی آنزیم برای تولید اتانول سلولزی پایه چوبی وجود دارد. در مقیاس کامل تجواری آن  .الکترونیکیشان آمده است

تولید بیوبوتوانول از تخمیور از نیموه  .هبرداری برسدبه بهر 5812انتظوار مویرود کوه سالهای نه چندان دور احتمالآ، قبل از 

شوروع شود. اموا دارای رانودمان پوایین و غیور رقابوت بوا فرآینودهای پتروشیمیائی بود. دو کمپانی بزرگ با  58اول قورن 

نمایند. بیوبوتانول میتواند  توجه به تکنولوژیهای موجود تصمیم گرفتند که از بیواتانول تولید بیوبوتانول کنند و روش را اصلاح

 .بعنوان جایگزین هر دوی بنزین و دیزل استفاده شود
 های سوختهای زیستی پیشرفته سوختهای زیستی نسل جدید زیتم

سوخت زیستی نسل جدید تغییرات کمی در شرایط آب و هوائی ایجاد میکند. این عمول بوا کواهش انتشوار گازهوای گلخانهای 

در طوول چرخوه حیواتش آزاد میکند در  kg/gCO5 58مثال بیواتانول تولید شده از کاه گندم تنها صورت میگیرد. برای

کاهش فشار بر محصولات غذائی که اینکار با توسعه  - .آزاد میشود kg/gCO5 193 حالیکه برای بنزین بطور متوسط

ی صورت میگیرد بعلاوه آنها میتوانند از محصولات سوختهای دیگر از مواد اولیه غیور غوذایی و باقیمانوده محصوولات کشاورز

ضایعاتی بعنووان موواد اولیوه اسوتفاده کننود بنوابراین باعوث کاهش ضایعات کشاورزی که در زمین دفن میشوند یا در معرض 

د اولیه جهت رشود کاهش فشار بر زمینهای قابل استفاده برای تولید همان مقدار موا - .مکانیزمهای دیگر قرار میگیرند میشود

مویتوانود  crop whole نیواز بوه زموین کشواورزی کمتور میباشد. برای مثوال اتوانول سولولزی چووبی تولیود شوده از

جاتروفامیتواند در زمینهای شهری که نامناسب برای محصولات غذایی است رشد کند. در  .جوایگزین نشاسوته و قنود شوود

تولید محصولات  - .بک فشار بر روی زمین را کم خواهد کرد بعلاوه تولید توسط مخمرها نیز داریمآینده بیودیزل حاصل از جل

جانبی مفید: محصولات جانبی سوخت زیستی نسل اول میتواند در فرآیندهای شیمیایی دیگر شرکت کرده و برای تولید گرما یا 

دیزل حاصل از جاتروفا میتوانود در ماشین دیزلی استاندارد برق سوزانده شود و یا بعنوان کود استفاده شود. برای مثال بیو

سوزانده شود در حالیکه کنجاله باقیمانده فشرده شده میتواند طی فرآیندی جهت واحودهای نیروگاهی برق به زیست توده 

ند تولید کند. تون زیست توده میتوا 3-4تون روغون و  2/1-5تبدیل شود. در کشت و زرعهای کامل امروزه هر هکتار بوین 

بوه منبوع پروتئینی با ارزش برای غذای  crushing همچنین آزمایشاتی جهت تبدیل بلغور باقیمانده حاصل از فرآینود

 .حیوانات در حال انجام است
 روش پژوهش

شده.  یریهره گب یو اسناد یاارتباط، از منابع کتابخانه نیانجام شده است که در ا یپژوهش، به روش مطالعه کتابخانه ا  نیا

عموما  زیو ن یو جزوات آموزش یمعتبر داخل یعلم ینترنتیا یها تیو سا یاکثر منابع مورد استفاده، کتب و مقالات داخل

 ای  یکتابخانه ا قیقرار گرفت روش تحق یو استخراج متن لیوجود داشت مورد تحل  مفهوم طرح شده که مرتبط با  یاسناد

 قیتحق ندیاز فرآ یاز آنها در بخش یدر بعض یول رد،یگ یمورد استفاده قرار م یعلم قاتیتحق یدر تمام یکتابخانه ا یروش ها

 یاست و از آغاز تا انتها متک یکتابخانه ا تایروش، ماه ثیاز ح قیاز آنها موضوع تحق یشود و در بعض یروش استفاده م نیاز ا

 صورت گرفته است.      یکتابخانه ا تیو ماه یرمباناست. که پژوهش ما اساسا ب یکتابخانه ا قیتحق یها افتهی رب
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 بحث و بررسی 

آنها در هر  جادیا طیمختلف و شرا یسوخت ها جادیا یمورد توجه قرار گرفته است که چگونگ یینها یآنچه در بحث و بررس

 یدر رابطه با سوخت ها که  بود یلفو عبارات مخت وهایو ساختار ما سنار لیو تحل انیب نکهیباشد لذا با توجه به ا یم یکشور

SRF ما  یمورد بررس یاما آنچه که سوخت ها آییم واقع  تحلیلو  یرا هم مورد بررس یگرید یکرد در مورد سوخت ها یسع

 یدرباره آن به درست یمختلف یها دگاهیها و د استیو انجمن ها و کنفرانس ها و س یو قابل توجه بوده مطالب علم دیجد

و به  یکل وهیبر قلم نو نوشته خواهد شد و به ش یمبتن دیجد یهادر سوخت  یو نوآور تیخلاق نیو ا دهیا نیو اشکل نگرفت 

 یکل ینگاه ها بلکه  یکل یو نگاه ما بررس لیو سطح تحل یوجود داشت اما بررس نهیزم نیدر ا یمطالب یاجماع نظر کل وهیش

  ستیز طیمح یپاکو  یو حقوق شهروند یستیو ز یاجتماع حیصح یلگوا یمختلف و در راستا یدر رابطه با انواع سوخت ها

باشد و در  یم SRFنام به  یدر رابطه با سوخت دیجد یآن قلم نو و استراتژ دینما یرا مهم و ارزشمند م کار اما آنچه بود

 مآوردن انواع و اقسا الگو و به وجود یچگونگ طیو شرا ازیمورد ن یو سوخت ها یستیز یسوخت ها لیو تحل یبررس آنکنار

و واقع  تحلیل شد اما آنچه بحث و مبحث ما را مورد  دهیکش ریسالم به تصو محیط زیست  یپاک برا یها یسوخت ها و انرژ

 ستهیو شا بایپاک ز داریپا یستیز طیمح رایباشد ز یم یستیز طیو منابع مهم مح ستیز طیدهد مح یقرار م یدیجد ینیب

 یرا برا طیمناسب شرا یستیو جامعه ز یستیز یسوخت ها جادیتوان با ا یراستا م نیباشد و در ا یم یفرهنگ قو کیلازمه 

واقع قرار گرفت  لیآنچه را که در ادامه بحث و مورد تحل همچنین  کرد جادیمردم ا یبایز یو زندگ ستیز طیمح یزگیپاک

 یها یسوخت ها انرژ یستیز یسوخت ها یلیسف یبه انواع سوخت هاشکل گیری از  آن ها پسماندها و یها شیوه  اساس

به آن  SRFمهم در رابطه با سوخت ها خصوصا سوخت  یو گذر یکل دگاهیانجام شده د یباشد لذا در بحث و بررس یپاک م

 طیمح حیصح یاما با مبان گذراو  یکل وهیبه ش یصورت گرفته مبان لیو نو بودن مبحث و تحل دیجد لیپرداخته شد اما به دل

 ستین یا دهیچیپ یالگو ای ادیز اریبس یشده هدف ارائه الگوها یبررس قیقرار گرفت در تحق لیو تحل یمورد بررس یستیز

 شیافزا یآلودگ طیشرا شیجامعه روز به روز در حال افزا یاتفاق برا نیگردد تا بهتر یم انیو به روش ساده ب یالگوها به سادگ

لذا  ردیاستفاده قرار بگ لیباشد مورد تحل یم ییروستا یشهر یانواع پسماندها شیو افزا ندهیآلا یها نیماش شیافزا تیجمع

و شناخت  جادیمناسب و ا یسالم وجود سوخت ها ستیز طیجالب مح ستیز طیمح میکن یم یکه زندگ یدر جامعه ا

 .باشد یمهم م یهر جامعه ا یپاک برا یفضا یچگونگ

  ینگر ندهیو آ جینتا 

 معدنی عالی و غذایی مواد ریو سا ییمواد غذا یجهت پسماندها یموزشآ حیصح یفضا جادیا (کی

 پاکآنها به انواع سوخت ها  پسماند لیتشک یبرا ازیمورد ن یدستگاه ها جادیا (دو 

 و توسعه مردم در استفاده از انواع سوخت ها  یآموزش و بالا بردن سطح فکر سه(

  یجهان هست دیجد یمرتبط با الگوها و ساخته ها یرشته ها جادیافراد و ا یبالا بردن آگاه (چهارم 

  دیجد یطیمح ستیز یسوخت ها جادیمرتبط با ا یسوله ها ایکارخانه ها دفاتر و  جادیو ا یگذار هیسرما (پن 

 مورد رانیدر کشور ا سالم  ستیز طیمح و جامعه یریشکل گ یلازم برا یها رساختیها و ز ندیفرآ جادیا (ششم

 ازیخصوصا سوخت ها که در جامعه ما مورد ن طیشرا اقسام انواع و یریشکل گ یبرا یدر هر جامعه ا میهست دواریام ( فتمه 

 گردد نیتام یو خصوصا منابع مال نیها قوان رساختیباشند الگوها ز یم

 

 تشکر و قدردانی

 تشکر از خانواده عزیزم که همیشه در کنار کن بوده اند.
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