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 چكيده  
موضوو   انيوم نيورا به خود معطوو  داتوته اسوتر در ا انيتوجه جهان  شياز پ   شيب  ريدر سه دهه اخ  يطيمح  ستيز  يآلودگ

انسوان زا کكوه در   يسر و صودا  رباتد  يقابل مطرح م  يجهان  ريمشكل فراگ  کيتهرها در اكثر ممالک، به عنوان    يصوت  يآلودگ

 رايوگذاران را به خود جلب كورده اسوت، ز استيمنابع و س رانيتناسان، مد ستيتود( توجه ز  يتناخته م  زيبه عنوان نو  نجايا

از   يكوي  يرتود توهرر  داتته باتد  يعيطب  يها  ستميبر اكوس  يدهد كه ممكن است اثرات مخرب  ينشان م  يتواهد رو به رتد

امواج فروصوت ر ساخته تده توسط انسان در تهرها همه جا وجود دارند  ياستر صداها  يستياز دست دادن تنو  ز  ياصل  ليدلا

پوتوش  يهايبررسو رتعامول داتوته باتوند يكيمكوان ينودهايحرارت و فرا قياز طر يكيولوژيب يتوانند با بافتها يو فراصوت م

 نيوا تيوتقو ايواخوتلل  جواديبوا ا  توانوديم  يصووت  يحذ  بذر، نشان داد كه اثرات آلودگ  يهاشيو انتقال گرده و آزما  ياهيگ

به اختلل در تنيدن اصوات و در نتيجه توفيق كمتر جانوران   يصوت  يآلودگر  كند  دايدر جوامع بازتاب پ   يطيمحستيخدمات ز

 ژهيبوو انيومختلو  آبز يرفتارهوا يتواند بر رو يم اثرات كوتاه مدت و بلند مدت اصواتر  انجامد  يم  يزيست  يدر انجام فعاليتها

 ريآن هوا تواث يسوتيمختلو  ز مراحول در يو رابطه متقابل تكار وتكارگر هيتغذ  ،يقلمروطلب  ،يمثل  ديتول  معاتقه،  ،يابيجفت  

اعصاب، اضطراب، مشوكلت  کيدر جانوران تده و موجب تحر  يكيولوژيزيف  يسبب بروز تنشها  يسر و صدا بطور كل  رگذار باتد

نوابراين اثورات بلنود مودت آن بور بباتد    يبه سرعت محسوس نم  يصوت  ياز آلودگ  ياگرچه خطرات نات  شوديم  يو روان  يروح

به منظور تناسايي مناطق پر خطر از نظر آلودگي صوتي مي توان از فن آوري هاي   رمحيط زيست هم بايد مورد توجه قرار گيرد

با توجوه  رجديد مانند سيستم اطلعات جغرافيايي استفاده كرد و اطلعات مفيدي در زمينه تناسايي و كنترل خطر بدست آورد

به اثرات غير قابل انكار آلودگي صوتي بر محيط زيست بايد قوانين محكمي براي جلووگيري از اثورات منفوي آن بور روي سواير 

 ر جانداران هم وضع و اجرا گردد

 محيط زيست، تنو  زيستي، اكوسيستم آلودگي صوتي، کليدي:    کلمات

 

  ه مقدم   -1
 موضو   ميان اين در .است داتته  معطو  خود به  را جهانيان توجه  پيش از بيش اخير دهه سه  در  محيطي زيست آلودگي

 ,Barbosa & Cardosoکباتد  مي مطرح قابل جهاني فراگير  مشكل يک عنوان به ممالک، اكثر در  تهرها صوتي آلودگي

زارنجيزداني  ;2005 آلودگي صوتي سومين نو  خطر   ر(2023اودولو,    &,  لي, ژ ي, حسن,  طبق نظر سازمان بهداتت جهاني، 

 ر (Khilman, 2004کها قبلً فقط منحصر به آلودگي هواک انتشار گازها( و آلودگي آب بودمهم آلودگي محيطي استر آلودگي

و    عيبه طور وس  يب صنعتل پس از آغاز انق  ي انسان   يها  تي از فعال  ي نات  ي صوت  يها  يآلودگ  يو مكان   ي و پراكنش زمان  يفراوان

 ( Slabbekoorn et al., 2010ک  يو آب  (Barber, Crooks, & Fristrup, 2010ک  يخشك  يها  طيدر مح  يگسترده ا

از مهمترين و در عين  آ  استر  افتهي  شيافزا(Simpson, Purser, & Radford, 2015ک لودگي صوتي، امروز بعنوان يكي 
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آلا ترين  تشخيص  غيرقابل  و  ترين  مخفي  جاده،  حال  ترافيک  از  ناتي  ناخواسته  صداهاي  تودر  مي  بندي  دسته  ها  ينده 

مت  لچمن زن و غيره اثرات منفي بر سهواپيماهاي جت، جت اسكي، كاميون زباله، تجهيزات ساخت و ساز، فرآيندهاي توليد،  

دارد   ،تنوايي  بالاي  درصد  دليل  به  حيوانات  كنند،اما   تحمل  توانندمي  را  صوتي  آلودگي   بلدسي  60  تا  هاانسان  رانسان 

بيشتري  و  پذيريآسيب  توانند.  دارند  صوتي  هايآلايندگي  به  حساسيت  تاثير جانوارن  بر زندگي    به تدت  آلودگي صوتي مي 

  ر(Health, 2004ک نامناسب بگذارند

 

 تاثير آلودگي صوتي و تغييرات اکوسيستم   -1

داتته   يعيجوامع طب  يبرا  ي قابل توجه  يامدهايبگذارد و ممكن است پ   ريگونه ها تأث  عيتواند بر رفتار و توز  ي م  ي صوت  يآلودگ

ا  باتدر  بر  طولان  نيا  ن، يعلوه  است  ممكن  نو  ياثرات  حذ   و  باتند  بهبود  زيمدت  به  منجر  است    نشود  يفور  يممكن 

.(Phillips, Termondt, & Francis, 2021)  تود( توجه    يتناخته م  زيبه عنوان نو  نجايانسان زا کكه در ا  يسر و صدا

دهد كه ممكن    ي نشان م  ي تواهد رو به رتد  رايگذاران را به خود جلب كرده است، ز  استيمنابع و س   رانيتناسان، مد  ستيز

 . (Francis & Barber, 2013کداتته باتد  يعيطب يها ستميبر اكوس ياست اثرات مخرب

 

 تنوع زيستي  برتاثير آلودگي صوتي    -2

ز  نيچند  يبرا تنو   عظ  ي ستيدهه،  خسارات  متحمل  جهان  سراسر  ناپد   يميدر  حال  در  ها  گونه  استر  تدن    د يتده 

فروپات   تي، جمع  ( Dirzo et al., 2014کهستند با  (Hallmann et al., 2017کهستند  ي ها در حال  ، محدوده گونه ها 

 ,Ceballos, Ehrlich, & Dirzoککهم كوچک تدن و هم در حال گسترش( هستند  ريي در حال تغ  يسابقه ا  ي سرعت ب

  ير همه موارد فوق نات (Menon & Mohanraj, 2016ک توند  ي جابجا م  گانه يب  جممها  يو جوامع توسط گونه ها     (2017

 Ripple etکكنند   يما آگاه م   تيرا نسبت به مسئول  يالملل  نياست و دانشمندان به طور مرتب جامعه ب  يانسان   يها  تياز فعال

al., 2017)ساخته تده توسط انسان در   يصداهار  است  يستي از دست دادن تنو  ز  ياصل  لياز دلا  يكي  يرتد تهر   ژه،ير به و

تراف از  و  دارند  وجود  جا  سا   کيتهرها همه  کصنعت   تيفعال  ريو  غ   يتجار  ، يها  مرهيو  نشات   ,Warren, Kattiکرنديگ  ي ( 

Ermann, & Brazel, 2006 )  کاز سكنه برسند ي خال يتوانند به مكان ها ي و مHempton & Grossmann, 2010) ر 

و صدا  نشان داده تده است كه ارتباطات    سر  از فضا  (Sun & Narins, 2005کبر  استفاده   & ,Drolet, Dussaultک ، 

Côté, 2016)  تول انوا  صداها  يار يبس  گذاردر  ي م  ريتأث  (Bernath-Plaisted & Koper, 2016کمثل    ديو    ديتول  ياز 

فعال توسط  نوع  ي م   يانسان   ي ها  تيتده  برا  يصوت  يآلودگ   يتوانند  ز  يرا  تراف  يستيتنو   جمله  از  دهند،    کينشان 

و   (Brown, 1990ک  ماهاي، هواپ (Vasconcelos, Amorim, & Ladich, 2007کها    ي، كشت(Lengagne, 2008ک

آلودگ(Mason, McClure, & Barber, 2016کيصنعت  يها  تيفعال با سا  ي م  نيهمچن  ي صوت  ير  به    ريتواند  اختللات، 

  ي صوت  يها  گناليسر  (Newport, Shorthouse, & Manning, 2014کداتته باتد  ييهم افزا  ،يورن  يعنوان مثال آلودگ

 ا ي  انيتدن به تكارچ  کيدفا  از قلمرو خود، هشدار دادن به همنوعان در مورد نزد  يبرا  واناتيح  ياز گروه ها  ياريتوسط بس

استفاده م تغ(Barber, et al., 2010کتود  ي جذب جفت  از رس  طيدر مح  ريير هر گونه    ي ها  گناليس  دنيانتقال كه مانع 

اندام فرد  گنالياطلعات س  يمحتوا  اينظر تود،    ردمو  رندهيبه گ  يصوت پا  يرا مخدوش كند، ممكن است بر تناسب   يداري و 

 ر(Bradbury & Vehrencamp, 1998کبگذارد يمنف ريتأث تيجمع
 

 تاثير آلودگي صوتي بر ميكروارگانيسم ها -3

و   فروصوت  مامواج  بافتها  توانند  يفراصوت  طر  يكيولوژيب  ي با  فرا  حرارت  قياز  داتته  يكيمكان   يندهايو    باتند   تعامل 

موجب  و همچنين باعث  ر  (O’Brien Jr, 2007; Rokhina, Lens, & Virkutyte, 2009; Whittingham, 2007ک

ر تغ  اتيمحتو  ختنيبه هم  و  آنها  رييسلول  تغ  زانيم  شيافزابا    ر(Harris, 1979کتوند  رفتار  رتد    يشيافزا  راتييفركانس، 
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  رتد باكتري با اعمال صوت در  زانيمتوق  تده و م  لوهرتزي ك  8از فركانس    يشيروند افزا  نيخواهد تد اما ا   شتريب  زيباكتري ن

 ر (2013رضا,  &, نيدامي, سنيمحمدامکاست افتهيفركانس به صورت معناداري كاهش  نيا
 

 تاثير آلودگي صوتي بر گياهان-4

 ,Bunkley, McClure, Kawahara, Francisکبگذارد  ريتأث  ياهيبر جوامع گ  ميرمستقي ممكن است به طور غ   زي اثرات نو

& Barber, 2017; Bunkley, McClure, Kleist, Francis, & Barber, 2015; Francis, Kleist, Ortega, 

& Cruz, 2012)  گ  يهاي بررسر آزما  ياه يپوتش  و  گرده  انتقال  بذر،    يهاشيو  داد حذ   آلودگ  نشان  اثرات   ي صوت  يكه 

تفاوت در    ر(Francis, et al., 2012کكند  دايدر جوامع بازتاب پ   يطيمحستيخدمات ز  نيا  تيتقو  ا ياختلل    جاد يبا ا  توانديم

ها  افشانگرده  يمثال، سر و صدا ممكن است برخعنوانتده استر به  جاد يا  واناتيدر رفتار ح  رييتغ  ل ياحتمالا به دل  اه يرتد گ

 ن يپخش بذر ا  يبرا  واناتي و ارس احتمالا كمبود ح  ونينيببردر در مورد درختان پ   نيها را از بها و پروانهمانند زنبورها، خفاش

پرندگان  سرو    ن يتده است كه او مشخص  كنند يرا از درخت والد دور م   نتونيپ   ي ر زاغ كبود بذرهاكننديم  جاد يمشكل را ا

 باتندر  زارياز سر و صدا ب زين كنند يكه بذر درخت ارس را پراكنده م  يواناتيح ريها و ساصدا را دوست ندارندر ممكن است روباه

 ر(Bochu, Yoshikoshi, & Sakanishi, 1998ک را دارند اهانيگ يدر چرخه سلول راتييتغ جاديا ييتوانا يامواج صوت

 تاثير آلودگي صوتي بر جانوران-5

برهان, اله,  ک ن در انجام فعاليتهاي زيستي مي انجامدجانوراآلودگي صوتي به اختلل در تنيدن اصوات و در نتيجه توفيق كمتر  

زيستي  ر  (2006بنفشه,    & محمود,   ترايط  تدن  فراهم  بيانگر  تابستان،  فصل  اوايل  در  برق  و  رعد  صداي  نمونه،  عنوان  به 

وزغها با تنيدن اين صدا، به منظور تخم ريزي از  .مناسبکرطوبت و درجه حرارت مساعد( براي زادآوري گونه اي از وزغها است

لانه هاي خود خارج مي توندر در ترايط مناسب، لارو آنها به دنيا آمده و مراحل دگرديسي را طي مي كندر متأسفانه در اثر 

تردد وسايل نقليه ممكن است وزغها صداي رعد آساي وسايل نقليه را با صداي رعد و برق اتتباه گرفته و در دوره زماني كه  

فاقد ترايط لازم براي زاد و ولد اين گونه جانوري است از لانه هاي خود خارج توند كه مسلماً اين امر آسيبهاي فراواني را به  

اثرات آلار(Brattstrom & Bondello, 1983; Clark, 2005کجمعيت اين گونه وارد خواهد ساخت   يها  ندهياز جمله 

ها  يصوت انجا  يبرگونه  تامل  فرا  راتييتغ  جاديوران  توسط  ديتول  نديدر  حداقل  کها    گونه  صوت  به  و  دادن  در جهت كاهش 

آلوده به    يگاه ها  ستيز  گونه ها در   ي ، كاهش تراكم و فراوان(طيموجود در مح  يصوت  ي ها  ندهيآلا  با   ي همپوتان  زانيرساندن م

 بقا   زانيبر م  ياثرگذار  نيو همچن  يا  هيتغذ  ي ها  تيفعال  ،ي ار يهوت  سطوح  مراقبت و  زانيدر م  راتييتغ  ،يصوت  يها  ندهيآلا

 ر (Shannon et al., 2016کباتد  يها م  تيجمع يكيتر ساختار اكولوژ عيها و در سطح وس گونه
 
 تاثير آلودگي صوتي بر موجودات دريايي-6

 منشا با اصوات از مملو ها اقيانوس و درياها تامل تور آب هاي محيط  و ها درياچه ها، رودخانه تامل تيرين آبي هاي محيط

  مثلي   توليد هاي فعاليت و بقا ، زيست ادامه  براي  ها آن از بسياري  كه باتند مي   زيستي غير منشا با اصوات  و   زيستي

بلند مدت    ر(Slabbekoorn, et al., 2010کهستند ضروري و لازم ها محيط اين ساكنين موجودات و  اثرات كوتاه مدت 

رو  يم  اصوات بر  آبز  يرفتارها   يتواند  متقابل    هيتغذ  ،يقلمروطلب  ،ي مثل  د يتول  معاتقه،  ،ياب ي جفت    ژهيبو  انيمختل   رابطه  و 

وتكارگر ز  مراحل  در  يتكار  تاث  يستيمختل   ها  باتد  ريآن   ,Purser & Radford, 2011; Shafiei Sabetکگذار 

 بهر  (2007 ,;;;;;;;; ;2014 ,;;;;;;; ; ,;;;;;;; ,;;;;;; ,;;;;;;; ;2014 ,ر;; ;; ;;;;;;; ;2017

 مراتب  به آب در صدا اولاً :است برخودار اهميت  از دريايي جانوري حيات از حفاظت براي صوتي آلودگي به توجه دليل، دو

 تر  حساس  صوتي  آلودگي به نسبت تدت  به دريايي حيات ثانياً  .تود  مي  پخش خشكي در و زمين روي از بيشتر

 حساسيت صدا به نسبت ها  ماهي و دريايي پستانداران ويژه، طور   به  و دريايي جانوران از بسياري    (Scott, 2004).است
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 و ها  دلفين ها،  نهنگ .كنند  مي استفاده بقا ادامۀ براي حس ترين  اصلي عنوان  به تنوايي  حس از كه چرا دارند، زيادي

 .(Tyack & Miller, 2002کهستند دسته اين از دريايي سايرپستانداران

 
 (: اثرات آلودگي صوتي 1) شمارهجدول 

 
 شكل  عنوان  توصيحات 

 استفاده از فضا  ( غيره  و قلمرو، حدود تعيين گونه، توزيعک  فضا از  استفاده  بر  تأثيرات

 

 ارتباط غيره(  و آهنگ فركانس  آهنگ، نرخ ک  ارتباطات بر  تأثيرات

 

  ک يارگان   ا ي  يسلول  ،يدر سطح مولكول  يكيولوژ يز يف  ا ي  يكيولوژ يتمام اثرات ب 

 ( رهيو غ يکضربان قلب، ظاهر پوست، سطح هورمون

/   يتناس ست يز

 ي ولوژيزيف
 

 ، يدر لانه ساز تيموفق  ن،ي مثل کمراقبت از والد ديبر تول راتيتأث

 ( رهينوپا و غ  يتخم ها، بقا تعداد
 مثل ديتول

 

  رفتار   ،ياريغذا، حركات، هوت  يجستجو  ،ياجتماع  يکباز  يرفتار  راتيتأث

 ( رهيو غ يضد تكارچ
 اخلق  -رفتار  

 

  تعاملت   اي،گونه  غناي  گونه،  فراوانيک  اكوسيستم  سطوح   در  تأثيرات

 ( غيره  و ايگونه
 زيست بوم 

 

 ديگر اثرات  غيره و ژنتيک   صيد،  نرخک  تأثيرات  ديگر انوا 

 
 

 
 گيرينتيجه  -9

پرندگان، ماه  يبندطبقه   ي هااز گروه  ي تا به امروز، برخ انوا  صدا کحملهايکپستانداران،  پ ي انتزاع   ،يونقل، صنعت(،    امدها ي( و 

  يخاص کب   يهادر مورد گونه  ياندر دانش كمترمورد مطالعه قرار گرفته   نيرياز سا  شتريارتباطات( ب  ،يكيولوژيزيوفيب  ،يکرفتار

دوز خزندگان،  کتفرستانيمهرگان،  صداها  تأثينظام   ،يتهر  ، يحي(،  و  تول  راتي(  فضا،  از  اكوس  دي کاستفاده  در  هاستميمثل،   )

در جانوران تده و موجب   يكيولوژيزيف  يسبب بروز تنشها  ي سر و صدا بطور كل  ر(Sordello et al., 2020کدسترس است

  باتد  ينم  محسوس  به سرعت  يصوت  ياز آلودگ  يخطرات نات  اگرچه  شوديم  يو روان  ياضطراب، مشكلت روح  اعصاب،  کيتحر

 بنابراين اثرات بلند مدت آن بر محيط زيست هم بايد مورد توجه قرار گيردر (Ghazaie, 2002ک

پرداخته    يصوت  ييافت كه به آلودگ  توانيرا م  يكمتر سند  ،يآلودگ  ۀبه مسئل  يالملل  نياسناد متعدد ب  ۀبرخل  توجه برجست 

 بر يمنف راتيتأث انوسهاي مزاحم در اق يمتذكر اين تد كه صداها 2017ملل متحد در  يعموم مجمع ۀباتدر هرچند قطعنام

  يصوت  يآلودگ  ۀبه مسئل  نسبت  ي كه كمتر اقبال  دهد  ينشان م  ياسناد مهم جهان  ۀخواهد داتت،  مطالع  يزندة درياي  موجودات

محكمي قوانين    بايد  لذا با توجه به اثرات غير قابل انكار آلودگي صوتي بر محيط زيست  ر(Hosseiniazad, 2024کوجود دارد
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گرددر اجرا  و  وضع  جانداران هم  ساير  روي  بر  آن  منفي  اثرات  از  جلوگيري  نظر   براي  از  پر خطر  مناطق  تناسايي  منظور  به 

از فن آوري هاي جديد مانند سيستم اطلعات جغرافيايي استفاده كرد و اطلعات مفيدي در زمينه   آلودگي صوتي مي توان 

 تناسايي و كنترل خطر بدست آوردر
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